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1. Wstep

Opina geotechniczna dla budowy sieci wodociggowej od ul. Bocznej do ul. Kornatka
w Starachowicach opracowana zostata przez Skar Centrum Sp. z 0.0., ul. Panoramiczna 5/19,
25-503 Kielce.

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z.0.0. w Starachowicach

ZLECENIODAWCA: ul. lglasta, 25-200 Starachowice

Skar Centrum Sp. z 0.0.

WYKONAWCA: ul. Panoramiczna 5/19, 25-503 Kielce

Zakres prac terenowych (ilo$¢, lokalizacja i gteboko$¢ otworéw badawczych) zostat
uzgodniony z Projektantem obiektu.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1 : 10 000
(zatgcznik nr 1). Szczegdtowe rozmieszczenie otwordw badawczych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej z lokalizacjg terenu badan w skali 1 : 1000 (zatgcznik nr 2.1 + 2.3).

Do opracowania dokumentacji wykorzystano:

= wyniki wiercen i badan terenowych wykonanych przez SKAR CENTRUM
SP.Z 0.0,

= materiaty literaturowe i archiwalne;

= normy i rozporzadzenia.

Dokumentacje sporzadzono wg wymagan:

= Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskigj
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463),

= PN-B-02479 (sierpien 1998) Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogolne.

Dla powyzszej inwestycji przyjeto | kategorie geotechnicznag.

Opracowanie wykonano w trzech egzemplarzach: dwa egzemplarze otrzyma

Zleceniodawca, jeden egzemplarz pozostanie u Wykonawcy.

2. Ogdlny opis terenu badan

2.1 Potozenie, morfologia, hydrografia

Administracyjnie teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest w:

= miejscowoscCi — Starachowice;
= gminie - Starachowice;
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= powiecie - starachowickim;
= wojewddztwie — Swietokrzyskim.
Pod wzgledem fizjograficznym obszar badan zalicza sie do (J. Kondracki, 2002 r.):
= prowingiji - Wyzyny Polskie (34);
= podprowincji - Wyzyna Matopolska (342);

= makroregionu Wyzyny Kieleckie (342.3);
= mezoregionu - Przedgorze Itzeckie (342.33).

Przedgorze lzeckie potozone jest na potnoc od dolinny Kamiennej. Na powierzchni lub
ptytko pod utworami czwartorzedowymi wystepujg tu utwory wieku jurajskiego. Niekiedy osady
jurajskie odstaniajg sie na powierzchni tworzac niewielkie wzniesienia. Obnizenia pomiedzy
wzniesieniami wypetnione jest utworami czwartorzedowymi gtéwnie piaskami i glinami.

Pod wzgledem morfologicznym projektowana inwestycja przebiega wzdtuz doliny rzeki
Kamiennej przeptywajgcej przez Starachowice.

Ogodlna lokalizacja obszaru badan przedstawiona zostala na wycinku mapy

topograficznej w skali 1 : 10 000 (zatgcznik nr 1).

2.2 Budowa geologiczna

Obszar projektowanej inwestycji usytuowany jest na utworach stanowigcych poétnocne
obrzezenie mezozoiczne Gor Swietokrzyskich. Wedtug Szczegdtowej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000 — arkusz Starachowice nr 780 w budowie geologicznej badanego terenu biorg
udziat utwory: holocenskie wyksztatcone jako torfy i namuty torfiaste (:Qn), namuty oraz zwiry,
piaski, mutki den dolinnych (,'Q.), plejstocenskie wyksztatcone jako piaski i gliny deluwailne
(0s"Qpa), piaski rzeczne (,°Qys), piaski wodnolodowcowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe
gorne (,°Q",s), jurajskie itowce z przewarstwieniami mutowcow i piaskowcow (i.Js), piaskowce
drobno- i $rednioziarniste (pcJng) Oraz triasowe mutowce, itowce i piaskowce
drobnoziarniste (ncT1+2)-

Budowa geologiczna terenu badan zostata przedstawiona na schematycznym przekroju

geotechnicznym (zatgcznik nr 4).

3. Zakres wykonanych prac geotechnicznych

3.1 Badania terenowe

W celu rozpoznania budowy geologicznej i warunkéw wodnych dla potrzeb
projektowanej inwestycji w dniach 30 listopada 2016 r. odwiercono 5 otwordéw geotechnicznych
do gtebokosci 3,0 m. Otwory zostaty odwiercone wiertnicg H25S. W sumie wykonano 15 mb

wiercen.
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Po zakonczeniu wiercen i badan polowych, otwory zlikwidowano zasypujgc je urobkiem
wlasnym z zachowaniem nastepstwa przewiercanych warstw litologicznych.

Na mapie dokumentacyjnej (zatgcznik nr 2.1 + 2.3) naniesiono lokalizacje wykonanych
otworow geotechnicznych.

Dozor nad wierceniami sprawowat uprawniony geolog mgr inz. Tomasz Stepien
upr. MS VII-1471. Podczas wykonywanych prac wiertniczych prowadzono badania
makroskopowe przewiercanych gruntéw. Prowadzono réwniez obserwacje zwierciadta wod
gruntowych. Badania polowe, opis gruntéw i skat wykonano zgodnie z normg PN—86/B-02480.
Na podstawie wynikéw uzyskanych z prac terenowych sporzadzono karty otwordw

geotechnicznych (zatgcznik nr 3.1 + 3.5).

3.2 Prace geodezyjne

Otwory w terenie wyznaczono metodg domiaréw prostokagtnych w nawigzaniu
do najblizszych istniejgcych szczegdtdw sytuacyjnych i naniesiono je na mapie dokumentacyjne;j
(zatgcznik nr 2.1 + 2.3). Rzedne terenu w miejscach wykonania otworéw badawczych podano
na podstawie przeprowadzonej interpolacji z mapg dokumentacyjng dostarczong
przez Projektanta.

3.3 Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sie¢ z istniejgcymi materiatami archiwalnymi,
mapami geologicznymi oraz topograficznymi. Zebrano oraz przestudiowano informacje
uzyskane na miejscu przeprowadzonych badan. Drugi etap prac kameralnych to analiza

wynikéw badan terenowych oraz tekstowe i graficzne opracowanie niniejszej dokumentaciji.

4. Warunki gruntowo — wodne dla projektowanej inwestycji

4.1 Warunki gruntowe

Wykonanymi otworami geotechnicznymi do gtebokosci 3,0 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie w podtozu:
1) ze wzgledu na geneze
a) .Qn- namuty oraz zwiry, piaski i mutki den dolinnych
b) 1°Q,” - piaski i gliny deluwialne
¢) Q- piaski rzeczne
d) ,°Q"° - piaski wodnolodowcowe, piaski i zwiry

wodnolodowcowe gérne
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e) mT:' 2 - mulowce, itowce, piaskowce drobnoziarniste i
wapniste oraz pseudooolity
2) ze wzgledu na litologie
a) gruntéw rodzimych mineralnych:
e spoistych:
= itdbw na pograniczu glin pylastych
b) gruntow rodzimych mineralnych:
e niespoistych:
= piaskéw drobnych na pograniczu piaskéw srednich,
= piaskéw srednich, piaskow srednich zaglinionych,
c) gruntéw rodzimych nieskalistych, kamienistych:
e zwietrzelin gliniastych
e zwietrzelin skat mezozoicznych
d) grunty antropogeniczne

e nasypy niekontrolowane

Grunty wystepujgce w poditozu podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac
jako podstawe podziatu wydzielenia geologiczne, litologie oraz cechy fizyczno — mechaniczne
gruntéw. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw ustalono na podstawie badan
polowych oraz lokalnych zaleznosci korelacyjnych miedzy parametrami fizycznymi
i mechanicznymi. Jako ceche wyrdzniajgcg dla gruntéw spoistych przyjeto I, a dla gruntéw
niespoistych stopien zageszczenia Ip. Dla wydzielonych warstw okreslono kategorie urabialnosci

w oparciu o0 norme PN-B-06050.

Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa la Nasypy niekontrolowane

Warstwa zbudowana jest z ziemi, kamieni i szlaki. Dla warstwy nie przyjeto parametrow
geotechnicznych. Warstwa nie nadaje sie do posadowienia.

Grunty sfabonosne. Kategoria urabialnosci 3.

Warstwa Ib Warstwa budowlana

Warstwa zbudowana jest z nawierzchni betonowej. Dla warstwy nie przyjeto parametrow

geotechnicznych.
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Warstwa lla Piaski drobne

Warstwa zbudowana z piaskéw piaskéw drobnych. Wystepuje w stanie sredniozageszczonym
Ip = 0,40.

Grunty nosne. Kategoria urabialnosci 3.

Warstwa llb Piaski srednie, piaski srednie zaglinione

Warstwa zbudowana z piaskéw srednich i piaskéw srednich zaglinionych. Dla warstwy przyjeto
sredni stopien zageszczenia Ip = 0,40.

Grunty nosne. Kategoria urabialnosci 3.

Warstwa lll Zwietrzelina gliniasta

Warstwa zbudowana ze zwietrzelin gliniastych. Wystepuje w stanie twardoplastycznym. Dla
warstwy przyjeto stopien plastycznoéci I, = 0,10.

Grunty nosne. Kategoria urabialnosci 5.

Warstwa IV Hy

Warstwa zbudowana ze itdw, itdbw na pograniczy zwietrzeliny, itdw na pograniczu gliny pylaste;j.
Wystepuje w stanie zwartym. Dla warstwy przyjeto sredni stopieh plastycznosci I, = 0,00.

Grunty nosne. Kategoria urabialnosci 6.

Szczegdbtowg budowe podioza gruntowego projektowanej inwestycji przedstawiajg karty
otworéow geotechnicznych (zatgcznik nr 3.1 + 3.5) oraz przekrdj geotechniczny (zatgcznik
nr4).

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstw zestawiono w formie

tabelarycznej i przedstawiono ponizej.
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Tabela 1 Fizyko-mechaniczne parametry gruntow
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1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
la Mg | Nasypy niekontrolowane - - - - - - - - -
Ib - Warstwa budowlana - - - - - - - - -
Ila Pd, Piasek drobny szg | 0,40 - 16 1,75 29,9 - 38,3 51,3
Piasek Sredni, piasek
lIb Ps, Psg $redni zagliniony, szg 0,40 - 14 1,85 32,5 - 68 80
1 KWg, | Zwietrzelina gliniasta, tpl - 0,10 18 2,10 20 36 35 47
KW It na pograniczu
v | /G1'r’ zwietrzeliny, it na W - 0,00 19 2,15 13 60 22 40
pograniczu gliny pylastej

= pzw — zwarta [I.<0,0]; tpl — twardoplastyczna [1,.=0,00-0,25]; pl — plastyczna 1,=0,25-0,50]; mpl — migkkoplastyczna [I.=0,50-
0,75]; pl — ptynna [I.=0,75-1,00]; bzg — bardzo zageszczone [Ip=0,85-1,00]; zg — zageszczone [Ip=0,65-0,85]; szg — $rednio
zageszczone [Ip=0,35-0,65]; In — luzny [Ip=0,15-0,35]; bln — bardzo luzne [Ip=0-0,15];

= do obliczenia wartosci parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowac: ym = 1 £ 0,10;

= do obliczen nalezy przyjg¢ warto$¢ bardziej niekorzystng

4.2 Warunki wodne

W rejonie badan wykonanymi otworami geotechnicznymi nawiercono wode gruntowg
w otworze O-1 (gt 2,3 m) gdzie warunki wodne uznano za zte. W rejonie pozostatych
wykonanych otworéw warunki wodne uznaje sie za dobre. Warunki wodne przedstawia sie na

przekroju geotechnicznym (zatgcznik nr 4).

5. Warunki posadowienia

Warunki gruntowo - wodne okreSlono na podstawie wykonanych 5 otworow
geotechnicznych do gtebokosci 3,0 m p.p.t. Charakterystyka warunkéw posadowienia wedtug
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia
2012 r. w sprawie ustania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012, poz. 463):
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. WARUNKI GRUNTOWE

* w podtozu wystepujg grunty o zmiennym wyksztatceniu litologicznym
i genetycznym;

= zwierciadto wody lokalnie wystepuje w rejonie posadowienia obiektu;

. PIERWSZA KATEGORIA GEOTECHNICZNA

= niewielki obiekt budowlany (liniowy);

. INFORMACJE DOTYCZACE POSADOWIENIA
= warstwa korzystna do posadowienia: lla, b, IlI, IV,

= warstwa stabonosna: la, Ib

. INFORMACJE UZUPELNIAJACE
=  Warunki wodne za zte uznano w rejonie otworu O-1. W rejonie pozostatych
wykonanych otworéw warunki wodne uznaje sie za dobre.
= W rejonie otworéw warunki wodne uznano;
= wiercenia wykonano w okresie obnizonego potozenia zwierciadto wod
gruntowych, nalezy liczy¢é sie z mozliwoscig podniesienia sie poziomu
wodonodnego w okresie wiosennych roztopow lub intensywnych opadéw
wiosennych i letnich;
» mozliwosé wystepowania gruntéw skalistych i zwietrzelin;
= gtebokosé przemarzania gruntéw dla omawianego rejonu wg PN/B/03020

wynosi 1,0 m p.p.t
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6. Podsumowanie
1. W ramach rozpoznania podtoza gruntowego wykonano 5 otworéw geotechnicznych. Otwory
wykonano do gtebokoéci 3,0 p.p.t. W sumie wykonano 15,0 mb wiercen.
2. Wykonanymi otworami stwierdzono w podfozu wystepowanie:
e gruntéw drobnoziarnistych: itéw, glin pylastych, piaskow gliniastych
e gruntéw gruboziarnistych: piaskoéw srednich, piaskéw drobnych
e zwietrzelin gliniastych
3. Wyksztatcenie litologiczne wystepujgcych w podtozu gruntéw przedstawione zostato
na profilach otworow geotechnicznych (zatgcznik nr 3.1+3.5).
4. Warunki posadowienia dla przedmiotowej inwestycji podano w rozdziale nr 5, krotka
charakterystyka:
e warunki gruntowe uznano za proste,
e Warunki wodne za zte uznano w rejonie otworéow O-1. W rejonie pozostatych
wykonanych otworow warunki wodne uznaje sie za dobre.
5. Kategorie urabialnosci podano w tabelach opisowych w podrozdziale 4.1.
6. Projektowang inwestycje zaklasyfikowano do | kategorii geotechnicznej.
7. Zaleca sie posadowi¢ obiekt ponizej strefy przemarzania gruntow.
8. Warstwy korzystne do posadowienia - warstwy: lla, llb, llI, IV.
9. Glebokos¢ przemarzania gruntéw dla omawianego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.
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