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Rzut fundamentów          1/1 
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Stężenie ścienne ST-1         1/9 
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Rzut, przekrój 1-1, 2-2 - rys. zbrojeniowy       2/2 

 

Zbiornik biogazu „ZB” (ob. 97)       

Rzut, przekrój A-A, B-B         3/1 

Fundament - rzut, przekrój A-A - rys. zbrojeniowy      3/2 

Fundament - ława pierścieniowa - rys. zbrojeniowy      3/3 

Fundament F-1- rzut, przekrój 1-1, 2-2 - rys. zbrojeniowy     3/4 

Fundament F-2- rzut, przekrój 1-1, 2-2 - rys. zbrojeniowy     3/5 

Fundament F-3- rzut, przekrój 1-1, 2-2 - rys. zbrojeniowy     3/6 

 

Wentylatornia biogazu „WB” (ob. 98)       

Rzut, przekrój A-A          4/1 

Fundament - rzut, przekrój 1-1, 2-2 - rys. zbrojeniowy     4/2 

Wiata stalowa           4/3 

 

Pochodnia biogazu „PB” (ob. 99)       

Rzut, przekrój A-A          5/1 

Fundament - rzut, przekrój 1-1, 2-2 - rys. zbrojeniowy     5/2 
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Stacja zlewcza ścieków „SZS” (ob. 90)       

Rzut, przekrój A-A, B-B         6/1 

Fundament - rzut, przekrój 1-1, 2-2 - rys. zbrojeniowy     6/2 

 

Waga samochodowa WS (ob. 101)      

Fundament - Rzut, przekrój A-A        7/1 

Fundament F-1, F-2 - rys. zbrojeniowy       7/2 

 

Zbiornik osadu przefermentowanego ZOP (ob. 5.3.4)      

Rzut, przekrój A-A, B-B         8/1 

Płyta P-1 - rys. zbrojeniowy         8/2 

Dolanie nowej warstwy dna - rys. zbrojeniowy      8/3 

 

Zbiornik osadu surowego ZOS (ob. 5.6)      

Rzut, przekrój A-A          9/1 
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1.0.WSTĘP  

1.1.Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy – tom K-3, branży konstrukcyjnej, 

modernizacji części osadowo-biogazowej oczyszczalni ścieków w Starachowicach.  (woj. 

świętokrzyskie).  

1.2. Forma opracowania 

Niniejsze opracowanie jest projektem konstrukcyjnym stanowiącym jeden z tomów projektu 

wykonawczego przedmiotowej inwestycji. 

Opracowanie składa się z części opisowej i rysunkowej, zawartych w jednej teczce. nr rej. 

172/PW/K-3/14. 

1.3. Cel i zakres opracowania 

Niniejsze opracowanie - wraz z innymi częściami projektu wykonawczego oczyszczalni i 

dokumentami towarzyszącymi - stworzy merytoryczną podstawę dla realizacji inwestycji. 

Zakres dokumentacji obejmuję następujące obiekty na przedmiotowej oczyszczalni ścieków: 

- stanowisko załadunku osadu "SZO" (ob. 94) - obiekt nowy, 

- Odsiarczalnia biogazu „OB” (ob. 96) - obiekt nowy,  

- zbiornik biogazu „ZB” (ob. 97) - obiekt nowy,       

- wentylatornia biogazu „WB” (ob. 98) - obiekt nowy,      

- pochodnia biogazu „PB” (ob. 99) - obiekt nowy,      

- stacja zlewcza ścieków „SZS” (ob. 90) - obiekt nowy,      

- waga samochodowa „WS” (ob. 101) - obiekt nowy, 

- zbiornik osadu przefermentowanego ZOP (ob. 5.3.4) - obiekt przebudowywany,  

- zbiornik osadu surowego ZOS (ob. 5.6) - obiekt przebudowywany, 

Lokalizacja obiektów wg projektu zagospodarowania terenu. 

 

1.4. Podstawa opracowania 

Niniejszy projekt sporządzono na podstawie następujących głównych materiałów: 

[1] Umowa nr ZP/3/06/2014/PO zawarta w dn. 02.06.2014 r. pomiędzy Zamawiającym a 

Wykonawcą na opracowanie kompletnej dokumentacji projektowo-kosztorysowej  dla 

przedmiotowej inwestycji,  

[2] Specyfikacja istotnych warunków zamówienia publicznego (SIWZ) na „Wykonanie 

dokumentacji projektowo-kosztorysowej modernizacji części osadowo-biogazowej 
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oczyszczalni ścieków w Starachowicach” opracowana przez  Zamawiającego, 

zatwierdzona 25.03.2014 r., wraz z pytaniami i odpowiedziami do SIWZ,  

[3] Wybrana dokumentacja archiwalna istniejącej oczyszczalni ścieków w 

Starachowicach udostępniona przez Zamawiającego (spis wg protokołu 

przekazania), 

[4] "Projekt wykonawczy branży technologicznej modernizacji części osadowo-

biogazowej oczyszczalni ścieków w Starachowicach"; opracowanie PPU Proj-Eko, 

styczeń 2015 r. (nr rejestracyjny 172/PW/T/14),    

[5] "Projekt budowlany branży architektoniczno-konstrukcyjnej modernizacji części 

osadowo-biogazowej oczyszczalni ścieków w Starachowicach"; opracowanie PPU 

Proj-Eko, grudzień 2014 r. (nr rejestracyjny 172/PB/A+K/14), 

[6] Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej modernizacji części osadowo-

biogazowej oczyszczalni ścieków w Starachowicach przy ul. Bocznej 42, wykonana 

przez Przedsiębiorstwo MORION Sp. z o.o., Dąbrowa Górnicza, wrzesień 2014 r., 

[7] Mapa do celów projektowych w skali 1:500 

[8] Wizje lokalne, informacje uzyskane od Zamawiającego i ustalenia robocze z 

Zamawiającym, 

[9] Przepisy prawne, normy branżowe, dane literaturowe i katalogowe i doświadczenia 

własne. 

 

1.5. Zamawiający, Inwestor, Użytkownik 

Zamawiającym opracowanie dokumentacji dla przedmiotowej inwestycji, Inwestorem dla 

tego przedsięwzięcia jak i Użytkownikiem oczyszczalni ścieków w Starachowicach jest 

Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o., ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice. 

 

1.6. Wykonawca (Projektant) 

Wykonawcą  dokumentacji projektowej dla przedmiotowej inwestycji (Projektantem) jest 

Przedsiębiorstwo Projektowo-Usługowe PROJ-EKO Sp. z o.o., ul. Okrzei 18, 64-920 Piła.  

 

2.0. LOKALIZACJA INWESTYCJI  

Planowana inwestycja zawiera się na terenie istniejącej oczyszczalni ścieków w 

Starachowicach w granicach istniejącego ogrodzenia oczyszczalni. 

Przedmiotowa oczyszczalnia ścieków zlokalizowana jest w południowej  części miasta 

Starachowice, przy ul. Bocznej 42. 

Teren oczyszczalni znajduje się na działce geodezyjnej nr 1580/2 należącej  do Inwestora. 
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Powierzchnia terenu oczyszczalni w granicach ogrodzenia wynosi ok. 7,48 ha. 

Od strony południowej teren oczyszczalni graniczy z lasem. Od strony północno-zachodniej 

wzdłuż terenu oczyszczalni przepływa rzeka Młynówka będąca odbiornikiem ścieków 

oczyszczonych. Od strony wschodniej oczyszczalnia przylega do ul. Bocznej i ul. Kornatka.  

Dojazd do głównego wjazdu na teren oczyszczalni odbywa się ul. Boczną. Oprócz głównego 

wjazdu istnieje kilka innych bram wjazdowych.   

 

3.0 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE 

Charakterystyka warstw geotechnicznych: 

WARSTWA I – obejmuje współczesne grunty antropogeniczne zaklasyfikowane głównie 

do nasypów niekontrolowanych i lokalnie budowlanych (na potrzeby niniejszej 

dokumentacji rozpatrywanych łącznie). Ich występowanie związane jest z budową 

istniejących obiektów oraz infrastruktury oczyszczalni ścieków. Zostały one stwierdzone 

we wszystkich otworach od powierzchni terenu do głębokości 0,2-1,4 m p.p.t. Litologicznie 

tworzą mieszaninę materiału mineralnego (w ok. 70% piaszczystego) – piasków 

średnioziarnistych z gruzem betonowym i kamieniami rozmaitego pochodzenia oraz glina, 

namułem i humusem, lokalnie kruszywo łamane. Jak wynika z przeprowadzonych 

sondowania sonda SLVT w otworach nr 2, 5 i 9 grunty te znajdują się w stanie 

średniozagęszczonym o uśrednionym stopniu zagęszczenia ID=47%. 

Nie mniej jednak, z uwagi na niekontrolowany skład litologiczny, możliwa zmienność 

zagęszczenia oraz koncentracje materiału organicznego, grunty warstwy I należy zaliczyć do 

gruntów nienośnych, nie nadających się jako bezpośrednie podłoże planowanych 

fundamentów. 

 

WARSTWA II – Obejmuje plejstocenskie osady wodnolodowcowe oraz holocenskie osady 

rzeczne. Z uwagi na zróżnicowanie litologii i parametrów geotechnicznych wyodrębniono tu 

trzy warstwy geotechniczne: 

 

WARSTWA IIa - reprezentowana jest przez nienośne, ściśliwe grunty organiczne. Utwory te 

obejmują namuły gliniaste z domieszka torfu, gliny i drewna zalegające w strefie około 0,2- 

1,6 m p.p.t. w rejonie otworów nr (2, 4, 5, 8, 9, 11 oraz 13). Miąższość warstwy namułów 

waha się od około 0,3 do 1,0 m. Są to grunty w stanie plastycznym. Uogólniony stopień 

plastycznosci określony na podstawie wykonanych badan makroskopowych, ścięć sonda 

SLVT oraz badan laboratoryjnych określono na IL=0,33. Jak wynika z przeprowadzonych 

badan zawartość części organicznych w gruntach warstwy IIa wynosi Iom=5,3-18,9%. 
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WARSTWA IIb - zaklasyfikowane zostały tu rzeczne grunty mineralne litologicznie 

wykształcone w postaci piasków średnioziarnistych z domieszkami żwirów oraz 

przewarstwieniami piasków grubych i drobnych. Grunty te zalegają w postaci ciągłej 

miąższej warstwy bezpośrednio pod warstwa nasypów bądź namułów ze spągiem na 

głębokości 2,0 – 4,6 m p.p.t. Grunty te znajdują się w stanie średniozageszczonym o 

średnim stopniu zagęszczenia ID=45 (co dopowiada wskaźnikowi zagęszczenia IS=0,93), 

określonym na podstawie sondowań in situ sonda SLVT. Jako podłoże należą one do klasy 

nośnych i małościśliwych. 

 

WARSTWA IIc – należą tu wodnolodowcowe grunty niespoiste litologicznie 

reprezentowane przez piaski średnioziarniste ze żwirami oraz przewarstwieniami piasków 

grubych i pylastych. Z przeprowadzonych sondowań wynika, że są to grunty w stanie 

średniozagęszczonym o ID=0,57 (z zakresu oznaczeń 0,57<ID<0,58). Utwory te występują we 

wszystkich otworach bezpośrednio pod warstwa IIb ze stropem na głębokości 2,0 – 4,6 m 

p.p.t. i spągiem przekraczającym głębokość wierceń. Są to utwory nośne, małościśliwe. 

Grunty warstw IIb i IIc są to czyste piaski źle uziarnione o współczynniku jednorodności 

U=1,46-2,13 i współczynniku krzywizny C=0,93-1,15. 

 

Warunki wodne 

Podczas wykonanych we wrześniu 2014r. wierceń w podłożu gruntowym do głębokości 

rozpoznania tj. 12,0 m p.p.t. nawiercono ciągły poziom wodonośny związany 

z czwartorzędowymi gruntami piaszczystymi. Swobodne zwierciadło wody tego poziomu 

stabilizuje się na głębokości około 0,9 – 1,1 m p.p.t. Głębokości te odpowiadają rzędnym 

około 201,4 - 202,20 m. n.p.m. Rozpoznany poziom zwierciadła wody należy traktować jako 

stosunkowo wysoki. 

Jak wynika z analizy chemicznej wody gruntowej środowisko wodne wykazuje 

mały stopień XA1 agresywności kwasowej względem betonu 

wg PN EN 206-1:2003. 

 

WNIOSKI 

1. Podłoże budowlane projektowanej zabudowy ma charakter niejednorodny, warstwowany. 

Zbudowane jest z nienośnych antropogenicznych i organicznych gruntów warstw I i IIa 

oraz mineralnych nośnych utworów warstwy IIb-c. Warstwy zalegają poziomo. Woda 

gruntowa o swobodnym zwierciadle występuje na głębokości 0,9 – 1,1 m p.p.t. 
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2. Warunki posadowienia 

Warunki posadowienia projektowanych obiektów należy uznać za zróżnicowane. 

W przewadze, w poziomie posadowienia obiektów (około 1,0 m p.p.t.) oraz poniżej 

zalegają nośne małościśliwe grunty warstwy IIb. Jedynie w rejonie otworów nr 2, 4, 5, 6 i 9 

występują przegłębiające się grunty nienośne warstwy IIa oraz lokalnie warstwy I. 

W rejonach występowania gruntów nośnych warstwy IIb fundamenty projektowanych 

obiektów można posadowić bezpośrednio w obrębie gruntów rodzimych z zachowaniem 

warunku nośności podłoża. 

W miejscach występowania w poziomie posadowienia nienośnych gruntów warstw I i IIa 

proponuje się wykonanie następujących czynności: 

- usuniecie gruntów nienośnych do stropu warstwy IIb. Miąższość wymiany wynosić 

będzie kilkadziesiąt centymetrów (maksymalnie 1,1 m – otwór nr 5). 

- wypełnienie powstałych ubytków do poziomu posadowienia zagęszczonym do ID=50% 

piaskiem średnim. 

Roboty fundamentowe zaleca się prowadzić w okresach możliwie suchych. Wykonywanie 

robót ziemnych poniżej zwierciadła wody gruntowej wymagać będzie prowadzenia 

okresowego odwodnienia podłoża gruntowego. Odwodnienie należy zaprojektować na 

poziom min. 0,5 m poniżej dna wykopu. Z analizy materiałów wynika, że odwodnienie 

najlepiej wykonać przy pomocy igłofiltrów. Zaleca się również wykonanie izolacji 

przeciwwodnej fundamentów oraz drenażu opaskowego. 

 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 

budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.463), projektowaną inwestycję zalicza się do II kategorii 

geotechnicznej w złożonych warunkach gruntowych. 

 

4.0 OPIS ROZWIĄZANIA PROJEKTOWEGO 

4.1. Posadowienie 

Stanowisko załadunku osadu "SZO" (ob. 94) 

Istniejący poziom terenu         ok. 203.10 m n.p.m. 

Projektowany poziom terenu    203.10 m n.p.m.. 

Poziom posadowienia stóp fund.   202.10 m n.p.m. 

Poziom posadowienia podbetonu   201.90 m n.p.m. 

 

W rejonie posadowienia występują nasypy niekontrolowane i namuły gliniaste, które należy 

wybrać do poziomu warstwy nośnej IIb i uzupełnić gruntami niespoistymi o Is=0.97 
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Wodę stwierdzono na rzędnej 201.90m n.p.m. (otwór nr4).  

Posadowienie na pograniczu poziomu wody gruntowej.  

Koniecznym może okazać się wykonanie odwodnienia wykopu na czas budowy.  

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieżności stanu faktycznego 

do założeń projektowych należy bezwzględnie skontaktować się z projektantem. 

 

Odsiarczalnia biogazu „OB” (ob. 96)  

Istniejący poziom terenu         ok. 203.00 m n.p.m. 

Projektowany poziom terenu    203.00 m n.p.m.. 

Poziom posadowienia fundamentu   202.50 m n.p.m. 

Poziom posadowienia podbetonu   202.35 m n.p.m. 

 

Fundament posadowiony w warstwie piasków średnich o uogólnionym stopniu zagęszczenia 

ID=0,45 /warstwa IIb/. 

Wodę stwierdzono na rzędnej 201.90m n.p.m. (otwór nr7).  

Posadowienie powyżej poziomu wody gruntowej.  

Napotkane nasypy niekontrolowane należy wybrać do poziomu warstwy nośnej IIb i 

uzupełnić gruntami niespoistymi o Is=0.97. 

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieżności stanu faktycznego 

do założeń projektowych należy bezwzględnie skontaktować się z projektantem. 

 

Zbiornik biogazu „ZB” (ob. 97)       

Istniejący poziom terenu         ok. 203.00 m n.p.m. 

Projektowany poziom terenu    203.00 m n.p.m.. 

Poziom posadowienia fundamentu   201.80 m n.p.m. 

Poziom posadowienia podbetonu   201.65 m n.p.m. 

 

Fundament posadowiony w warstwie piasków średnich o uogólnionym stopniu zagęszczenia 

ID=0,45 /warstwa IIb/. 

Wodę stwierdzono na rzędnej 201.90m n.p.m. (otwór nr7).  

Posadowienie na pograniczu poziomu wody gruntowej.  

Koniecznym może okazać się wykonanie odwodnienia wykopu na czas budowy.  

Napotkane nasypy niekontrolowane należy wybrać do poziomu warstwy nośnej IIb i 

uzupełnić gruntami niespoistymi o Is=0.97. 

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieżności stanu faktycznego 

do założeń projektowych należy bezwzględnie skontaktować się z projektantem. 
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Wentylatornia biogazu „WB” (ob. 98)       

Istniejący poziom terenu         ok. 202.90 m n.p.m. 

Projektowany poziom terenu    202.90 m n.p.m.. 

Poziom posadowienia fundamentu   202.40 m n.p.m. 

Poziom posadowienia podbetonu   202.30 m n.p.m. 

 

Fundament posadowiony w warstwie piasków średnich o uogólnionym stopniu zagęszczenia 

ID=0,45 /warstwa IIb/. 

Wodę stwierdzono na rzędnej 201.90m n.p.m. (otwór nr7).  

Posadowienie powyżej poziomu wody gruntowej.  

Napotkane nasypy niekontrolowane należy wybrać do poziomu warstwy nośnej IIb i 

uzupełnić gruntami niespoistymi o Is=0.97. 

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieżności stanu faktycznego 

do założeń projektowych należy bezwzględnie skontaktować się z projektantem. 

 

Pochodnia biogazu „PB” (ob. 99)       

Istniejący poziom terenu         ok. 202.80 m n.p.m. 

Projektowany poziom terenu    202.80 m n.p.m.. 

Poziom posadowienia fundamentu   201.80 m n.p.m. 

Poziom posadowienia podbetonu   201.70 m n.p.m. 

 

Fundament posadowiony w warstwie piasków średnich o uogólnionym stopniu zagęszczenia 

ID=0,45 /warstwa IIb/. 

Wodę stwierdzono na rzędnej 201.90m n.p.m. (otwór nr7).  

Posadowienie na pograniczu i poniżej poziomu wody gruntowej.  

Koniecznym może okazać się wykonanie odwodnienia wykopu na czas budowy.  

Napotkane nasypy niekontrolowane należy wybrać do poziomu warstwy nośnej IIb i 

uzupełnić gruntami niespoistymi o Is=0.97. 

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieżności stanu faktycznego 

do założeń projektowych należy bezwzględnie skontaktować się z projektantem. 

 

Stacja zlewcza ścieków „SZS” (ob. 90)       

Istniejący poziom terenu         ok. 203.20 m n.p.m. 

Projektowany poziom terenu    203.20 m n.p.m.. 

Poziom posadowienia fundamentu   202.95 m n.p.m. 

Poziom posadowienia podbetonu   202.85 m n.p.m. 
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W rejonie posadowienia występują nasypy niekontrolowane, które należy wybrać do poziomu 

warstwy nośnej IIb i uzupełnić gruntami niespoistymi o Is=0.97 

Wodę stwierdzono na rzędnej 202.20m n.p.m. (otwór nr13).  

Posadowienie powyżej poziomu wody gruntowej.  

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieżności stanu faktycznego 

do założeń projektowych należy bezwzględnie skontaktować się z projektantem. 

 

Waga samochodowa „WS” (ob. 101)       

Istniejący poziom terenu         ok. 202.75 m n.p.m. 

Projektowany poziom terenu    202.75 m n.p.m.. 

Poziom posadowienia fundamentu   202.45 m n.p.m. 

Poziom posadowienia podbetonu   202.35 m n.p.m. 

 

W rejonie posadowienia występują nasypy niekontrolowane, które należy wybrać do poziomu 

warstwy nośnej IIb i uzupełnić gruntami niespoistymi o Is=0.97 

Wodę stwierdzono na rzędnej 201.90m n.p.m. (otwór nr4).  

Posadowienie powyżej poziomu wody gruntowej.  

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieżności stanu faktycznego 

do założeń projektowych należy bezwzględnie skontaktować się z projektantem. 

 

Zbiornik osadu przefermentowanego ZOP (ob. 5.3.4)      

Obiekt istniejący przebudowywany, bez projektowanych fundamentów posadawianych na 

gruncie. 

 

Zbiornik osadu surowego ZOS (ob. 5.6)  

Obiekt istniejący przebudowywany, bez projektowanych fundamentów posadawianych na 

gruncie. 

 

4.2. Konstrukcja obiektów  

OBIEKTY NOWOPROJEKTOWANE 

4.2.1 Stanowisko załadunku osadu "SZO" (ob. 94) 

Nad projektowaną drogą stanowiska załadunku osadu projektuje się wiatę stalową. 

Rozpiętość ramy w osiach 6.00m, rozstaw ram wynosi 4.50m. 

 Dane ogólne  

Powierzchnia zabudowy    63.4m2 
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Kubatura      316.8m3 

 

Stopy słupów wiaty o wymiarach w rzucie 1.40 x 1.80 i wysokości 0.50m. z betonu C20/25 

zbrojonego stalą A-IIIN. 

Słupy ramy wiaty z HEA140, dźwigar z IPE200, płatwie z IPE140. Pokrycie z blachy 

trapezowej T55x188 o grubości 0.75mm. Spadek połaci dachu wynosi 10%. 

Stężenia połaciowe i ścienne z pręta 16mm napinane nakrętką rzymską. 

 

4.2.2 Odsiarczalnia biogazu „OB” (ob. 96) 

Fundament pod odsiarczalnie biogazu typu blokowego o wymiarze w rzucie 4.50x2.60m i 

wysokości  0.65m.  

Dane ogólne  

Powierzchnia zabudowy    11.7 m2 

 

Obiekt o konstrukcji monolitycznej zaprojektowano z betonu C20/25 zbrojonego stalą A-IIIN. 

 

4.2.3 Zbiornik biogazu „ZB” (ob. 97)  

Zbiornik biogazu oparty na monolitycznym pierścieniu fundamentowym o wym. 2.00x1.35m 

połączonym z płytą denną gr.25-31cm. Pierścień w rzucie ośmiokątny, wpisany w kwadrat o 

boku 13.40m. 

Kotwienie zbiornika biogazu do fundamentu wg wytycznych dostawcy zbiornika. 

Dodatkowo zaprojektowano trzy fundamenty blokowe o wym. w rzucie: 

- fundament F-1 - 1.00x1.50m i wysokości 0.65m. 

- fundament F-2 - 3.00x2.00m i wysokości 0.65m 

- fundament F-3 - 1.00x0.75m i wysokości 0.65m.  

Fundamenty zaprojektowano z betonu C20/25 zbrojonego stalą A-IIIN. 

Otulina zbrojenia wynosi 5cm. 

 

Dane ogólne  

Powierzchnia zabudowy fund. ZB 140.9 m2  

Powierzchnia zabudowy F-1  1.5 m2  

Powierzchnia zabudowy F-2  6.0 m2  

Powierzchnia zabudowy F-3  0.8 m2  

Razem     149.2 m2  
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4.2.4 Wentylatornia biogazu „WB” (ob. 98) 

Obiekt w postaci fundamentu pod wentylatornię wraz z zadaszeniem w postaci wiaty. 

Fundament typu blokowego o wymiarze w rzucie 4.00x3.00m i wysokości  0.55m.  

Dane ogólne  

Powierzchnia zabudowy    12.0 m2 

Kubatura     36.0m3 

 

Obiekt o konstrukcji monolitycznej zaprojektowano z betonu C20/25 zbrojonego stalą A-IIIN 

 

Konstrukcja stalowa wiaty 

Elementy stalowe wiaty wykonane z kształtowników walcowanych ze stali St3S: 

- płatwie stalowe z dwuteownika IPE100, 

- rygle ramy z dwuteownika IPE120, 

- słupy z dwuteownika HEA100, 

- stężenia połaciowe i ścienne z prętów ø12 napinane nakrętkami rzymskimi 

rurowymi. 

 

Rama stalowa o rozpiętości 2,60m, rozstaw ram wynosi 3,60m. Połączenia elementów ramy 

stalowej / słup, rygiel/ za pomocą śrub M10 klasy 5.6 ocynkowanych. 

Połączenia płatwii do rygli za pomocą śrub M10 klasy 5.6 ocynkowanych. 

Połączenie słupa z fundamentem za pomocą kotew wklejanych. 

Pokrycie dachu wiaty stanowi blacha trapezowa T-55x188 gr.0,75mm. 

Spadek połaci dachu wynosi 7%. 

4.2.5 Pochodnia biogazu „PB” (ob. 99)       

Fundament typu blokowego pod pochodnie biogazu o wymiarach  w rzucie 1.80 x 1.80m i 

wysokości  1.15 m. 

 Dane ogólne  

Powierzchnia zabudowy   3.2 m2 

 

Element wykonany z betonu C20/25 zbrojonego stalą A-IIIN. Otulina zbrojenia wynosi 5cm. 

 

4.2.6 Stacja zlewcza ścieków „SZS” (ob. 90)      

Fundament pod kontener stacji zlewczej typu płytowego o wymiarze w rzucie 2.60x1.60m i 

wysokości  0.25m.  
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 Dane ogólne  

Powierzchnia zabudowy    4.2 m2 

 

Obiekt o konstrukcji monolitycznej zaprojektowano z betonu C20/25 zbrojonego stalą A-IIIN 

 

4.2.7 Waga samochodowa „WS” (ob. 101)      

 Dane ogólne  

Powierzchnia zabudowy    53.0m2 

Płyty fundamentowe /szt.2+1/ wagi samochodowej  o wymiarach zewnętrznych w rzucie 3.50 

x 4.20m, oraz 3.50x1.0 m i wysokości  0.30m stanowiące oparcie dla wagi najazdowej. Płyty 

żelbetowe z betonu C20/25 zbrojone stalą A-IIIN. Fundament wykonać ściśle z D.T.R. 

urządzenia. 

 

OBIEKTY PRZEBUDOWYWANE 

4.2.8 Zbiornik osadu przefermentowanego ZOP (ob. 5.3.4)   

Zbiornik osadu przefermentowanego ZOP to obiekt, jaki powstanie poprzez przebudowę 

istniejącej komory fermentacyjnej OKF. Istniejący zbiornik w postaci dwóch 

współśrodkowych okrągłych zbiorników. W ramach przebudowy likwidacji ulega zewnętrzny 

zbiornik, wewnętrzny zaś należy poddać remontowi. 

W związku z brakiem możliwości oceny stanu technicznego wewnętrznego zbiornika na 

etapie projektu, zakłada się, że zbiornik należy naprawić za pomocą dolania nowej warstwy 

betonu. Ostateczna decyzję co do sposobu naprawy obiektu należy podjąć po wykonaniu 

ekspertyzy, przy całkowitym opróżnieniu zbiornika. 

Przebudowa pod względem prac budowlanych będzie obejmowała: 

 likwidację zewnętrznej kwatery poprzez zasypanie jej gruzobetonem wraz z 

wykonaniem wierzchniej spadkowej płyty żelbetowej o gr. 25-30cm, wykonanej z 

betonu C35/45 zbrojonego stalą A-IIIN.  

 remont wewnętrznej kwatery poprzez dolanie na dnie nowej warstwy betonu gr.15cm 

z betonu C35/45 zbrojonego stalą A-IIIN z użyciem warstwy sczepnej wraz z 

połączeniem prętami z istniejąca konstrukcją za pomocą tzw. „jeża”. Połączenie z 

istniejącą konstrukcją prętami 12 w siatce 20x20cm, głębokość kotwienia min.15cm. 

Do prętów zakotwionych należy dowiązać wierzchnią siatkę z prętów 12 co 15cm. 

Istniejącą konstrukcję zbiornika niepokryta nową warstwą betonu należy poddać 

renowacji środkami do napraw betonów wg wytycznych zawartych w załączniku nr1 
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 likwidację istniejących barierek na koronie i wykonanie nowych systemowych ze stali 

k/o, o wysokości 110cm z bortnicami, 

 istniejące instalacje technologiczne należy zlikwidować a otwory po demontażu 

zaślepić. 

 nowe przejścia szczelne rurociągów wg projektu branży technologicznej. 

 

4.2.9 Zbiornik osadu surowego ZOS (ob. 5.6) 

W skład istniejącego zbiornika ZOS wchodzi podziemna studnia o średnicy 5,0m wraz z 

budynkiem parterowym posadowionym na studni o tej samej średnicy. Do obiektu przynależy 

również komora zasuw mającą wspólną ścianę ze studnią. 

Przebudowa pod względem prac budowlanych będzie obejmowała: 

 wykonanie nowego otworu pod właz o wymiarze ok. 1.60x1.20m, właz stalowy 

systemowy o tym samym wymiarze ze stali k/o, 

 wymiana włazów na nowe systemowe ze stali k/o, o wymiarze 1.60x0.80m -1 szt. i 

0.60x0.60m -1szt., 

 likwidację istniejących barierek ochronnych w budynku, 

 likwidację instalacji technologicznych wraz z zaślepieniem otworów w ścianach i 

stropie, 

 wykonanie nowego przekrycia komory zasuw z kratek pomostowych TWS pełnych o 

wysokości 40mm, kratki należy oprzeć na istniejących ścianach, istniejąca belkę 

stalowa należy zdemontować, 

 wykonanie remontu budynku polegający na: 

- likwidacji starych i położeniu nowych płytek gresowych podłogowych, 

- położeniu płytek ściennych do poziomu okien, 

- dwukrotnym malowaniu ścian i stropu wewnątrz pomieszczenia 

 elementy żelbetowe studni i komory należy poddać renowacji środkami do napraw 

betonów wg wytycznych zawartych w załączniku nr2, 

 nowe przejścia szczelne rurociągów wg projektu branży technologicznej. 

 

4.3. Ochrona ppoż. 

 

KLASYFIKACJA POŻAROWA OBIEKTÓW 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r., modernizowane i 

nowoprojektowane obiekty oczyszczalni kwalifikuje się do kategorii PM. 
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KLASA ODPORNOŚCI POŻAROWEJ  

Ustala się dla obiektów klasę odporności pożarowej E dla Q<500 {MJ/m2}. 

 

ODPORNOŚĆ OGNIOWA ELEMENTÓW OBIEKTÓW 

Elementy obiektów zaliczonych do klasy odporności pożarowej E powinny spełniać 

następujące wymagania w zakresie odporności ogniowej i rozprzestrzeniania ognia : 

 

WYMAGANIA ODPORNOŚCI OGNIOWEJ DLA POSZCZEGÓLNYCH ELEMENTÓW 

klasa 

odporności 

pożarowej  

główna 

konstrukcja 

nośna  

konstrukcja 

dachu 

ściana 

zewnętrzna 

ściana 

wewnętrzna  

przekrycie 

dachu 

E - - - - - 

 

(-) – brak wymagań 

Projektowane elementy budowlane spełniają powyższe wymagania. 

 

STREFY POŻAROWE W BUDYNKACH 

Nie dotyczy 

 

DROGI EWAKUACYJNE W BUDYNKACH 

Nie dotyczy 

 

STREFY ZAGROŻENIA WYBUCHEM 

W obiektach nie występują strefy zagrożenia wybuchem 

 

SPOSÓB ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOŻAROWEGO INSTALACJI 

UŻYTKOWYCH 

Obiekty będą wyposażone w główny wyłącznik prądu oraz instalację odgromową.  

 

DOBÓR URZĄDZEŃ POŻAROWYCH 

Zabezpieczenie ppoż stanowić będzie podręczny sprzęt gaśniczy. W obiekcie oznakowania 

pożarniczymi tablicami informacyjnymi i znakami bezpieczeństwa wymagać będą: 

 drogi ewakuacyjne 

 miejsca usytuowania sprzętu i urządzeń gaśniczych, wyłączników prądu, itp. 
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4.4. Materiały konstrukcyjne 

BETON C35/45, C20/25 

 

Wymagania w stosunku do betonu C35/45 : 

- beton C35/45 konstrukcyjny hydrotechniczny na bazie cementu hutniczego CEM 

III/A 42,5N-NA, 

- wodoszczelność W-8 wg PN-62/6738-07, 

- mrozoodporność F-150, 

- max nasiąkliwość stwardniałego betonu  5%. 

- klasa ekspozycji XA3 

Beton podłoży klasy C8/10. 

 

Przerwy robocze ściana-dno uszczelnić za pomocą taśmy KAB150. 

Przerwy robocze ściana-ściana uszczelnić za pomocą taśmy A 240. 

 

Przejścia szczelne segmentowe lub tulejowe wg wytycznych technologicznych. 

 

Wszelkie elementy opisane w projekcie jako systemowe stanowią gotowy wyrób wg 

wybranych dostawców lub producentów. 

 

STAL ZBROJENIOWA - A-IIIN, A-0 

STAL PROFILOWA -  S235, 1.4301 

 

4.5. Zabezpieczenia antykorozyjne 

 

Zabezpieczenia antykorozyjne betonu 

Izolacje wodochronne betonu: 

 izolacja powierzchni na styku z gruntem – powłoka z masy bitumiczną bez 

rozpuszczalników organicznych - 2x warstwa gruntująca + 2x warstwa 

nawierzchniowa. 

 izolacja powierzchni mających kontakt ze ściekami i powietrzem  ( do głębokości 

50cm poniżej zwierciadła ścieków ), przerwy robocze ( po 50cm z każdej strony ) na 

całej długości, wokół osadzanych rurociągów – powłoka ze środka uszczelniającego i 

zabezpieczającego beton metodą wgłębnej penetracji struktur betonowych i 

zamykania kapilar, por i szczelin poprzez powstające w wyniku reakcji chemicznych 

kompleksy krystaliczne wg wytycznych dostawcy w/w materiałów. 
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Renowacje istniejących powierzchni żelbetowych 

Powierzchnie żelbetowe przewidziane do naprawy należy poddać renowacji środkami do 

napraw betonów wg wytycznych zawartych w załącznikach do dokumentacji. 

 

Zabezpieczenia antykorozyjne elementów stalowych 

Elementy odtłuścić i oczyścić metodą strumieniowo-ścierną do stopnia Sa 2 ½. 

Malowanie farbą epoksydową do gruntowania wysokocynkową, grubopowłokową 

1 warstwa o grubości warstwy 100 m., oraz 2- krotnie emalią poliuretanową 

nawierzchniową i grubości 2x50 m.   

 

Zaprojektowane elementy stalowe ze stali nierdzewnej, nie wymagają zabezpieczenia 

antykorozyjnego. 

 

 

CAŁOŚĆ ROBÓT BUDOWLANYCH wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi 

wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” tom I, projektem technicznym 

konstrukcyjnym, technologicznym i projektami branżowymi. 

 
opracowanie: 

 
 

         inż. Mirosław Zygmunt 
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Załącznik nr1  

Oczyszczalnia Ścieków w Starachowicach 

Naprawa i zabezpieczenie otwartego zbiornika osadu przefermentowanego ZOP 

 

1. Przygotowanie podłoża 

 

1.1.  Wstępne czyszczenie i ocena stanu. 

Przed przystąpieniem do praca zasadniczych należy wstępnie oczyścić powierzchnie betonowe 

przy pomocy myjki wysokociśnieniowej celem usunięcia nalotów i szlamów. Po wstępnym 

oczyszczeniu dokonujemy dokładnych oględzin zbiornika, inwentaryzujemy ewentualne 

przecieki, rysy, pęknięcia. Wyznaczamy również pola z wyraźnymi śladami korozji zbrojenia. W 

miejscu występowania śladów korozji należy dokonać odkucia otuliny, odkrywamy cały pręt tak 

aby dokonać oceny poziom korozji, oraz tak aby możliwe było skuteczne oczyszczenie i 

antykorozyjne zabezpieczenie całego pręta (patrz schemat). Celowym jest też dokonanie 

odkucia kontrolnego betonu w miejscu gdzie ślady korozji nie występują celem określenia stanu 

prętów oraz wykluczenia konieczności głębokiego kucia w tych obszarach  

 

1.2. Kucie. 

Odkuwamy mechanicznie zarysowane, obluźnione i zanieczyszczone chemicznie części betonu 

oraz te pod którymi stwierdzono korozję zbrojenia aż do jego odsłonięcia, prace wykonujemy 

zgodnie z zaleceniami pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2005. Słaby, uszkodzony i 

zniszczony beton, a tam gdzie to konieczne, także beton nieuszkodzony należy usunąć zgodnie z 

zasadą i metodą wybraną z ENV 1504-9. Zaleca się, aby krawędzie w miejscach usuwania 

betonu były przecięte pod katem nie mniejszym niż 90o, aby uniknąć podcięcia, i nie większym 

niż 135o, aby nie zmniejszyć możliwości odspojenia wraz z warstwą wierzchnią przyległego, 

nieuszkodzonego betonu. Zaleca się aby krawędzie były uszorstnione w stopniu wystarczającym 

do zapewnienia przyczepności przez mechaniczne zakotwienie pomiędzy materiałem 

oryginalnym a naprawczym. Odsłonięcie prętów musi umożliwić ich dokładne oczyszczenie oraz 

poprawne naniesienie powłoki antykorozyjnej. 
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2.3. Czyszczenie strumieniowo – ścierne. 

Po zakończeniu prac związanych z odkuwaniem mechanicznym całą powierzchnie betonu 

należy oczyścić metodą strumieniowo-ścierną np. przez piaskowanie lub hydropiaskowanie  

(wytrzymałość betonu na odrywanie dla pojedynczego odczytu ≥ 1,0 MPa, a dla wartości 

średniej ok. 1,5 MPa). Odsłonięte pręty  zbrojeniowe oczyścić  z rdzy przez piaskowanie do 

stopnia czystości SA 21/2 wg EN-ISO 12944-4. W analogiczny sposób przygotować rury 

przeznaczone do zabezpieczenia. 

 

2.4.  Końcowy przegląd zbiornika przez przystąpieniem do wykonywania prac naprawczych. 

Po wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych ponownie dokonać przeglądu wewnętrznej 

powierzchni przedmiotowego zbiornika w celu wyeliminowania podejrzę o występowanie rys i 

pęknięć mogących prowadzić infiltracje wody. Jeżeli jednak stwierdzono by występowania 

omawianych rys lub pęknięć należy postępować zgodnie z punktem  2.1. niniejszej specyfikacji. 

 

Przygotowanie podłoża betonowego przed pracami naprawczymi i zabezpieczającymi należy 

wykonać zgodnie z wymogami normy PN-EN 1504 część 9 i 10 oraz wytycznymi producenta 

materiałów. 

 

2. Naprawa żelbetowej konstrukcji ścian zbiornika. 

 

2.1. Uszczelnienie ewentualnych rys i pęknięć metodą iniekcji ciśnieniowej (opcja). 

Istniejące rysy o rozwartości powyżej 0,1 mm oraz nieszczelne szwy robocze (np. na styku dna 

zbiornika ze ścianami), które prowadzą infiltrację wody należy wypełnić (uszczelnić) metodą 

iniekcji ciśnieniowej elastycznym materiałem iniekcyjnym na bazie specjalnej żywicy 

poliuretanowej. Materiał stosowany do wykonania iniekcji powinien posiadać następujące 

właściwości (wszystkie wymagane wartości są podane dla 20oC i względnej wilgotności 

powietrza 50%) : 

 a) lepkość poniżej 60 mPas zgodnie z EN ISO 3219; 

 b) pęcznienie w kontakcie z wodą poniżej 1,05 wg EN 14406; 

 c) wydłużenie w rysie powyżej 10% wg EN 12618-2; 

 d) przyczepność (wytrzymałość na odrywanie): 0,6 N/mm2 (MPa) wg EN 12618-1, suchy i mokry 

beton 

 e) zakres zastosowania : elastyczne uszczelnienie rys, pęknięć, przerw roboczych w budownictwie 

inżynieryjnym w warunkach suchych i wilgotnych oraz wody pod ciśnieniem; 

 f) certyfikacja REACh – oczekiwane scenariusze ekspozycji: stały kontakt z wodą, obróbka 

 g) znak CE zgodnie z PN-EN 1504-5 oraz deklaracja zgodności; 
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Opis czynności związanych z wykonaniem iniekcji ciśnieniowej 

Przed przystąpieniem do iniekcji należy rozbruzdować mechaniczne wszystkie rysy a następnie 

zamknąć rozkute rysy szybkosprawną, cementową, wodoszczelną zaprawą pęczniejącą. Do 

iniekcji zaleca się użyć iniekcyjne pakery rozporowe o średnicy 13mm oraz o dł. L=75 mm lub 

150 mm z zaworem zwrotnym. Zużycie żywicy iniekcyjnej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb rysy. Zużycie 

pakerów ok. 5 do 7 szt./mb rysy. Zużycie zaprawy tamponażowej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb rysy.   
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Uwaga!  W przypadku występowania od strony zewnętrznej zbiornika zagłębionego w gruncie 

wody pod ciśnieniem lub konieczności uszczelnienia dylatacji zbiornika istnieje możliwość użycia 

do iniekcji uszczelniającej akrylowej żywicy hydrostrukturalnej sklasyfikowanej zgodnie z 

przyznanym znakiem CE wg EN 1504-5 jako U (S2) W (1) (2/3/4) (1/40). 

 

2.2. Antykorozyjne zabezpieczenie prętów zbrojeniowych 

Po oczyszczeniu odkryte pręty zbrojeniowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie  (niezwłocznie 

po ich oczyszczeniu). Zabezpieczenie wykonać w dwóch cyklach roboczych powłoką ochrony 

przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami. Zużycie środka 

antykorozyjnego ok. 0,12 do 0,24 kg/mb pręta. Do prac używać małego, okrągłego pędzla 

o krótkim i sztywnym włosiu. Materiał powinien być certyfikowany wg PN EN 1504 część 7 i 

część 9. Materiał powinien posiadać atest PZH z dopuszczeniem do kontaktu z wodą 

przeznaczoną do spożycia. Dodatkowo należy przestrzegać następujących wymogów dla 

powłok mineralnych do antykorozyjnego zabezpieczenia prętów zbrojeniowych: 

- temperatura powierzchni prętów zbrojeniowych  5oC, 

- wilgotność względna powietrza poniżej 95 %. 

 

1. Zamknięcie rysy: szybkosprawna, wodoszczelna zaprawa 

pęczniejąca  

2. Paker iniekcyjny rozporowy 13 mm i dł. 75 lub 150 mm 

3. Iniekcja uszczelniająca przy użyciu elastycznej żywicy 

poliuretanowej dopuszczonej do kontaktu z wodą 
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 2.3. Uzupełnienie  ubytków w konstrukcji betonowej 

Ubytki w konstrukcji betonowej o głębokości większej niż 15 mm (ubytki płytsze niż 15 mm 

można uzupełnić podczas wykonywaniu zabezpieczenia powierzchniowego) należy naprawić 

za pomocą specjalnej, siarczanoodpornej, konstrukcyjnej zaprawy polimerowo - cementowej  o 

klasie ekspozycji XA1-3. Zaprawa powinna spełniać następujące wymagania :   

  a) zaprawa cementowa modyfikowana polimerowo 

 b) zaprawa do napraw konstrukcyjnych zgodnie klasy R4 z PN EN 1504 – 3  

 c) zalecane klasy ekspozycji : XA1-3, XF1-4, XD1-3, XS1-3 

 d) zaprawa nie powinna zawierać związków glinianu trójwapniowego (C3A = 0) 

 e) przyczepność do podłoża betonowego > 2,0  N/mm2 

 f) zawartość jonów chlorkowych < 0,05% 

 g) współczynnik migracji chlorków < 3,0 x 10-12 m2/s 

 h) absorpcja kapilarna W < 0,5 kg x m2 x h0,5  

 

Przebieg prac związanych z wbudowaniem zaprawy naprawczej 

a) zwilżyć podłoże wodą do stanu matowo-wilgotnego, 

b) na powierzchnię ubytku przeznaczoną do reprofilacji należy nanieść (dobrze wetrzeć w podłoże 

przy użyciu pędzla) siarczanoodporną warstwę sczepną (tzw. pomost łączący) i wyprowadzić na 

około 1 cm poza obszar ubytku (zużycie teoretyczne materiału wynosi ok. 1,1 kg/m2). Należy 

zwrócić szczególną uwagę na prawidłowe zwilżenie podłoża (podłoże matowo-wilgotne tzn. brak 

zastoin wody i filmu wodnego) oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej ilości 

i o odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost łączący) zwiększa w sposób 

znaczący przyczepność zaprawy naprawczej do podłoża. 

c) nanieść metodą „świeże na świeże” metodą obróbki ręcznej na aktywną pod względem sklejenia 

warstwę sczepną zaprawę do napraw konstrukcyjnych klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3. 

Zużycie zaprawy naprawczej ok. 18 kg/m2/cm grubości warstwy. Zazwyczaj w przypadku zapraw 

cementowych należy przestrzegać następujących grubości warstw : 

- minimalna grubość warstwy w 1 etapie nanoszenia = 6 mm 

- maksymalna grubość warstwy na 1 etap = 25 mm, 

- maksymalna łączna grubość warstwy = 50 mm, 

Dodatkowo należy przestrzegać następujących wymogów dla zapraw mineralnych: 

- temperatura podłoża, powietrza i materiału  10oC, 
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- wilgotność względna powietrza poniżej 95 %. 

Uwaga!  

Nie należy nakładać zaprawy naprawczej na przeschniętą warstwę sczepną. W przypadku, gdy 

przeschnięcie nastąpiło, można nanieść ponownie warstwę sczepną (lecz tylko jeden raz) lub 

ponownie oczyścić powierzchnię ubytku. 

Zaprawę można aplikować metodą natrysku na mokro bez warstwy sczepnej. 

 

3. Zabezpieczenie konstrukcji żelbetowej ścian zbiornika po wstępnej naprawie ubytków 

głębokich. 

Po uszczelnieniu ewentualnych przecieków, oczyszczeniu podłoża oraz naprawie ubytków 

głębokich możemy przystąpić do wykonania wyprawy zabezpieczającej ściany zbiornika. 

Zabezpieczenie ścian zbiornika należy wykonać za pomocą specjalnej, siarczanoodpornej, 

wodoszczelnej  zaprawy polimerowo – cementowej o podwyższonej odporności chemicznej. 

Zaprawa powinna spełniać następujące wymagania :   

  a) zaprawa polimerowo - cementowa modyfikowana dodatkami tworzyw sztucznych 

 b) zaprawa do napraw konstrukcyjnych zgodnie klasy R2 z PN EN 1504 – 3  

 e) przyczepność do podłoża betonowego > 0,8  N/mm2 

 f) zawartość jonów chlorkowych < 0,05% 

 g) współczynnik migracji chlorków < 2,0 x 10-12 m2/s 

 h)  możliwość stosowania w środowisku o klasie ekspozycji XD1-3, XS1-3, XA1-3 

 h) zaprawa odporna na działanie ścieków o  pH 3,35 do 14 

Przebieg prac związanych z wykonaniem wyprawy zabezpieczającej ścian i stopów zbiorników. 

a) zwilżyć podłoże wodą do stanu matowo-wilgotnego, 

b) na zwilżone do stanu matowego podłoże nanieść metodą obróbki ręcznej (kielnia i paca stalowa) 

lub powszechnie zalecaną metodą natryskową (pompa ślimakowa daje zdecydowanie lepsze 

zagęszczenie zaprawy a co za tym idzie jej szczelność) zaprawę wodoszczelną klasy R2 

zgodnie z PN-EN 1504-3 jedna warstwą. Zużycie zaprawy izolacyjnej wynosi ok. 1,7 kg/m2/mm 

grubości warstwy.  Zazwyczaj w przypadku zapraw cementowych należy przestrzegać 

następujących grubości warstw : 

- minimalna grubość warstwy w 1 etapie nanoszenia = 5 mm 

- maksymalna grubość warstwy na 1 etap = 15 mm, 
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c) po nałożeniu zaprawy należy ją wstępnie zagładzić przy pomocy pacy stalowej gładkiej, po ok. 

15 minutach powierzchnie zacieramy na ostro przy pomocy twardej gąbki lub rajberki 

Dodatkowo należy przestrzegać następujących wymogów dla zapraw mineralnych: 

- temperatura podłoża, powietrza i materiału  5 oC a ≤ 30oC, 

- wilgotność względna powietrza poniżej 85 %. 

Pielęgnacja. 

Dla zapewnienia wyprawie izolacyjne na bazie cementu właściwych parametrów ochronnych należy 

zadbać o odpowiednią pielęgnację. W ciągu 5 dni od momentu zakończenia aplikacji należy 

pielęgnować wyprawę przy pomocy wilgotnej juty i folii lub przy pomocy specjalnego chemicznego 

środka pielęgnacyjnego. 
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1. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia 

2.  Warstwa sczepna (tzw. pomost łączący) 

3. Zaprawa do napraw konstrukcyjnych klasy R4 zgodnie 

z PN-EN 1504-3 

4. Sztywna wyprawa wewnętrzna chemoodporna klasy 

XA1-3 , 

a) na powierzchni pionowej (ściany) i pułapowej (strop): 

 gr. ok.    10 mm → zakres gr. 8÷15 mm (kolor kremowo-

biały); 

b) na powierzchni poziomej (dno zbiornika): 

gr. ok. 15 mm → zakres gr. 15÷60 mm (kolor kremowo-

biały) z wcześniejszym naniesieniem warstwy sczepnej  
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4. Naprawa, wyrównanie i zabezpieczenie dna zbiornika. 

Pierwszą czynnością związaną z naprawą i zabezpieczeniem dna jest dokładne jego oczyszczenie. 

Zalecamy śrutowanie dna za pomocą śrutownicy bezpyłowej ale dopuszczamy frezowanie za 

pomocą lekkiej frezarki lamelowej i dodatkowe piaskowanie.  Należy usunąć wyługowaną i 

skorodowaną warstwę jastrychu cementowego (ok. 5 do 10 mm)  Po zakończeniu przygotowania 

podłoża należy bardzo dokładnie oczyścić dno za pomocą odkurzacza przemysłowego. Jeżeli 

lokalnie będą występować spękania warstwy spadkowej należy wypełnić pustki powstałe po ścięciu 

styku płyty betonowej z wylewką oraz ponownie dokleić wylewkę do płyty dennej za pomocą 

iniekcji ciśnieniowej.  

 

4.1. Ewentualne sklejenie  wylewki spadkowej. 

Po zaznaczeniu obszarów głuchych nawiercamy siatkę otworów o średnicy 14 mm na 

głębokość ok. 1 do 2 cm większą od grubości wylewki z jastrychu cementowego. Otwory 

rozmieszczamy w siatce 20 x 20 cm. Otwory dokładnie przedmuchujemy sprężonym 

powietrzem i montujemy w nich stalowe pakery iniekcyjne z gumową uszczelką rozprężną typu 

13 x 150. Ze wszystkich pakerów wymontowujemy zawory zwrotne. W pakerze startowym 

montujemy zawór zwrotny i podłączamy końcówkę pompy iniekcyjnej. Iniekcje prowadzimy tak 

aby w sąsiednich, otwartych pakerach pojawiła się żywica iniekcyjna. Iniekcje należy prowadzić 

za pomocą specjalnej, iniekcyjnej żywicy epoksydowej, która wiąże w środowisku wilgotnym i 

mokrym. Zaleca się stosowanie pompy iniekcyjnej tłokowej lub membranowej o ciśnieniu 

roboczym do 100 barów. Materiał stosowany do wykonania iniekcji powinien posiadać 

następujące właściwości (wszystkie wymagane wartości są podane dla 20oC i względnej 

wilgotności powietrza 50%) : 

 a) lepkość poniżej 350 mPas zgodnie z EN ISO 3219; 

 b) gęstość < 1,1 g/cm3 

 c) wydłużenie w rysie powyżej 5 % wg EN 12618-2; 

 d) wytrzymałość na ściskanie > 50 MPa 

 e) wytrzymałość na rozciąganie > 40 MPa  

 f) certyfikacja REACh – oczekiwane scenariusze ekspozycji: czasowa inhalacja, obróbka 

Po zakończeniu iniekcji, wyłamujemy pakery a otwory zasklepiamy wodoszczelną zaprawą 

Ombran W lub równoważną. 

 

4.2. Wykonanie wyprawy naprawczej, wyrównawczej i izolacyjnej na dnie zbiornika. 

Po zakończeniu prac iniekcyjnych możemy przystąpić do wykonania wyprawy 

zabezpieczającej. Ponieważ zaprawy do naprawy i zabezpieczenia dna zbiorników mają bardzo 

szeroki zakres stosowania, najczęściej 15 do 70 mm dlatego zarówno naprawę, wyrównanie jak 

i zabezpieczenie można wykonać jedna warstwą przy zastosowaniu jednego materiału. 

Naprawę, wyrównanie oraz zabezpieczenie dna zbiornika należy wykonać za pomocą 

specjalnej siarczanoodpornej zaprawy polimerowo – cementowej. Zaprawa powinna spełniać 

następujące wymagania :   
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  a) zaprawa polimerowo - cementowa modyfikowana  dodatkami tworzyw sztucznych 

 b) zaprawa do napraw konstrukcyjnych zgodnie klasy R4 z PN EN 1504 – 3  

 c) ograniczony skurcz, max 0,50 mm/m wg PN EN 13813 

 d) wysoka odporność na ścieranie, zalecana klasa minimum A9 wg PN EN 13813 

 e) przyczepność do podłoża betonowego > 1,5 N/mm2 

 f) możliwość stosowania w środowisku o klasie ekspozycji XD1-3, XS1-3, XA1-3 

 g) zaprawa odporna na działanie ścieków o  pH 3,5 do 14 

 

Przebieg prac związanych z wykonaniem wyprawy zabezpieczającej 

a) rozstawić prowadnice stalowe celem nadania wyprawie posadzkowej odpowiedniej grubości i 

odpowiedniego nachylenia  

b) zwilżyć podłoże wodą do stanu matowo-wilgotnego, 

c) na powierzchnię dna zbiornika należy nanieść (dobrze wetrzeć w podłoże przy użyciu pędzla)) 

warstwę sczepną. 

W przypadku materiałów mineralnych, należy zwrócić szczególną uwagę na prawidłowe 

zwilżenie podłoża oraz na staranne nanoszenie szlamu czepnego w odpowiedniej ilości i o 

odpowiedniej konsystencji. Zużycie warstwy sczepnej wynosi ok. 1,1 kg/m2 . Warstwa sczepna 

(tzw. pomost łączący) zwiększa w sposób znaczący przyczepność zaprawy naprawczej do 

podłoża. 

c) nanieść metodą „świeże na świeże” na aktywną pod względem sklejenia warstwę sczepną  

wyprawę  metodą ręczną przy użyciu kielni i pacy stalowej, nakładamy zaprawę, następnie  

starannie dogęszczamy i wyrównujemy przy pomocy łaty aluminiowej. Po wstępnym związaniu 

(ok. 15 minut) zatrzeć zaprawę na ostro przy pomocy i i zacieramy przy pomocy rajberki.  

Zużycie zaprawy izolacyjnej wynosi ok. 20 kg/m2/cm grubości warstwy. Aby usprawnić prace, 

zachować ciągłość i ograniczyć wpływu skurczu zalecamy wykonywanie posadzki polami 

naprzemiennie (szachownica). Krawędzie poszczególnych pól fazować pod katem 450C. 

Dodatkowo należy przestrzegać następujących wymogów dla zapraw mineralnych: 

- temperatura podłoża, powietrza i materiału  5oC, 

- wilgotność względna powietrza poniżej 95 %. 
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Pielęgnacja. 

Dla zapewnienia wyprawie izolacyjne na bazie cementu właściwych parametrów ochronnych należy 

zadbać o odpowiednią pielęgnację. W ciągu 5 dni od momentu zakończenia aplikacji należy 

pielęgnować wyprawę przy pomocy wilgotnej juty i folii lub przy pomocy specjalnego chemicznego 

środka pielęgnacyjnego. 

 

5. Uszczelnienie dylatacji za pomocą kitu trwale elastycznego. 

5.1. Rodzaj kitu. 

Trwale elastyczny, dwuskładnikowy kit na bazie kauczuku poliuretanowego, odporny na działanie 

ścieków. 

5.2. Wymagania jakościowe dla kitu 

a) trwale odporny na działanie ścieków 

b) wytrzymałość na rozciąganie ≥ 0,2 MPa 

c) wydłużenie względne do zerwania ≥ 100 % 

d) twardość Shore a ≥ 12 

e) ZWG ≥ 20% 

5.3. Układanie uszczelnienia 

- oczyszczenie mechaniczne krawędzi i ścianek dylatacji 

- osadzenie wałka ograniczającego o średnicy o 25 do 50 % większej od szerokości dylatacji na 

głębokości równej szerokości dylatacji 

- zagruntowanie ścianek dylatacji za pomocą premiera poliuretanowego, 

- wypełnienie przygotowanej szczeliny dylatacyjnej za pomocą chemoodpornego, trwale elastycznego 

kitu poliuretanowego. 
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Załącznik nr2 

Oczyszczalnia Ścieków w Starachowicach 

Naprawa i zabezpieczenie zamkniętego zbiornika osadu surowego ZOS 

 

1. Przygotowanie podłoża 

 

1.1.  Wstępne czyszczenie i ocena stanu. 

Przed przystąpieniem do praca zasadniczych należy wstępnie oczyścić powierzchnie betonowe 

przy pomocy myjki wysokociśnieniowej celem usunięcia nalotów i szlamów. Po wstępnym 

oczyszczeniu dokonujemy dokładnych oględzin zbiornika, inwentaryzujemy ewentualne 

przecieki, rysy, pęknięcia. Wyznaczamy również pola z wyraźnymi śladami korozji zbrojenia. W 

miejscu występowania śladów korozji należy dokonać odkucia otuliny, odkrywamy cały pręt tak 

aby dokonać oceny poziom korozji, oraz tak aby możliwe było skuteczne oczyszczenie i 

antykorozyjne zabezpieczenie całego pręta (patrz schemat). Celowym jest też dokonanie 

odkucia kontrolnego betonu w miejscu gdzie ślady korozji nie występują celem określenia stanu 

prętów oraz wykluczenia konieczności głębokiego kucia w tych obszarach  

 

1.2. Kucie. 

Odkuwamy mechanicznie zarysowane, obluźnione i zanieczyszczone chemicznie części betonu 

oraz te pod którymi stwierdzono korozję zbrojenia aż do jego odsłonięcia, prace wykonujemy 

zgodnie z zaleceniami pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2005. Słaby, uszkodzony i 

zniszczony beton, a tam gdzie to konieczne, także beton nieuszkodzony należy usunąć zgodnie z 

zasadą i metodą wybraną z ENV 1504-9. Zaleca się, aby krawędzie w miejscach usuwania 

betonu były przecięte pod katem nie mniejszym niż 90o, aby uniknąć podcięcia, i nie większym 

niż 135o, aby nie zmniejszyć możliwości odspojenia wraz z warstwą wierzchnią przyległego, 

nieuszkodzonego betonu. Zaleca się aby krawędzie były uszorstnione w stopniu wystarczającym 

do zapewnienia przyczepności przez mechaniczne zakotwienie pomiędzy materiałem 

oryginalnym a naprawczym. Odsłonięcie prętów musi umożliwić ich dokładne oczyszczenie oraz 

poprawne naniesienie powłoki antykorozyjnej. 
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1.3. Czyszczenie strumieniowo – ścierne. 

Po zakończeniu prac związanych z odkuwaniem mechanicznym całą powierzchnie betonu 

należy oczyścić metodą strumieniowo-ścierną np. przez piaskowanie lub hydropiaskowanie  

(wytrzymałość betonu na odrywanie dla pojedynczego odczytu ≥ 1,0 MPa, a dla wartości 

średniej ok. 1,5 MPa). Odsłonięte pręty  zbrojeniowe oczyścić  z rdzy przez piaskowanie do 

stopnia czystości SA 21/2 wg EN-ISO 12944-4. W analogiczny sposób przygotować rury 

przeznaczone do zabezpieczenia. 

 

1.4.  Końcowy przegląd zbiornika przez przystąpieniem do wykonywania prac naprawczych. 

Po wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych ponownie dokonać przeglądu wewnętrznej 

powierzchni przedmiotowego zbiornika w celu wyeliminowania podejrzę o występowanie rys i 

pęknięć mogących prowadzić infiltracje wody. Jeżeli jednak stwierdzono by występowania 

omawianych rys lub pęknięć należy postępować zgodnie z punktem  2.1. niniejszej specyfikacji. 

 

Przygotowanie podłoża betonowego przed pracami naprawczymi i zabezpieczającymi należy 

wykonać zgodnie z wymogami normy PN-EN 1504 część 9 i 10 oraz wytycznymi producenta 

materiałów. 

 

2. Naprawa żelbetowej konstrukcji ścian, dna oraz stropu zbiornika. 

 

2.1. Uszczelnienie ewentualnych rys i pęknięć metodą iniekcji ciśnieniowej (opcja). 

Istniejące rysy o rozwartości powyżej 0,1 mm oraz nieszczelne szwy robocze (np. na styku dna 

zbiornika ze ścianami), które prowadzą infiltrację wody należy wypełnić (uszczelnić) metodą 

iniekcji ciśnieniowej elastycznym materiałem iniekcyjnym na bazie specjalnej żywicy 

poliuretanowej. Materiał stosowany do wykonania iniekcji powinien posiadać następujące 

właściwości (wszystkie wymagane wartości są podane dla 20oC i względnej wilgotności 

powietrza 50%) : 

 a) lepkość poniżej 60 mPas zgodnie z EN ISO 3219; 

 b) pęcznienie w kontakcie z wodą poniżej 1,05 wg EN 14406; 

 c) wydłużenie w rysie powyżej 10% wg EN 12618-2; 

 d) przyczepność (wytrzymałość na odrywanie): 0,6 N/mm2 (MPa) wg EN 12618-1, suchy i mokry 

beton 

 e) zakres zastosowania : elastyczne uszczelnienie rys, pęknięć, przerw roboczych w budownictwie 

inżynieryjnym w warunkach suchych i wilgotnych oraz wody pod ciśnieniem; 

 f) certyfikacja REACh – oczekiwane scenariusze ekspozycji: stały kontakt z wodą, obróbka 

 g) znak CE zgodnie z PN-EN 1504-5 oraz deklaracja zgodności; 
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Opis czynności związanych z wykonaniem iniekcji ciśnieniowej 

Przed przystąpieniem do iniekcji należy rozbruzdować mechaniczne wszystkie rysy a następnie 

zamknąć rozkute rysy szybkosprawną, cementową, wodoszczelną zaprawą pęczniejącą. Do 

iniekcji zaleca się użyć iniekcyjne pakery rozporowe o średnicy 13mm oraz o dł. L=75 mm lub 

150 mm z zaworem zwrotnym. Zużycie żywicy iniekcyjnej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb rysy. Zużycie 

pakerów ok. 5 do 7 szt./mb rysy. Zużycie zaprawy tamponażowej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb rysy.   
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Uwaga!  W przypadku występowania od strony zewnętrznej zbiornika zagłębionego w gruncie 

wody pod ciśnieniem lub konieczności uszczelnienia dylatacji zbiornika istnieje możliwość użycia 

do iniekcji uszczelniającej akrylowej żywicy hydrostrukturalnej sklasyfikowanej zgodnie z 

przyznanym znakiem CE wg EN 1504-5 jako U (S2) W (1) (2/3/4) (1/40). 

 

2.2. Antykorozyjne zabezpieczenie prętów zbrojeniowych 

Po oczyszczeniu odkryte pręty zbrojeniowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie  (niezwłocznie 

po ich oczyszczeniu). Zabezpieczenie wykonać w dwóch cyklach roboczych powłoką ochrony 

przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami. Zużycie środka 

antykorozyjnego ok. 0,12 do 0,24 kg/mb pręta. Do prac używać małego, okrągłego pędzla 

o krótkim i sztywnym włosiu. Materiał powinien być certyfikowany wg PN EN 1504 część 7 i 

część 9. Materiał powinien posiadać atest PZH z dopuszczeniem do kontaktu z wodą 

przeznaczoną do spożycia. Dodatkowo należy przestrzegać następujących wymogów dla 

powłok mineralnych do antykorozyjnego zabezpieczenia prętów zbrojeniowych: 

- temperatura powierzchni prętów zbrojeniowych  5oC, 

- wilgotność względna powietrza poniżej 95 %. 

 

1. Zamknięcie rysy: szybkosprawna, wodoszczelna zaprawa 

pęczniejąca  

2. Paker iniekcyjny rozporowy 13 mm i dł. 75 lub 150 mm 

3. Iniekcja uszczelniająca przy użyciu elastycznej żywicy 

poliuretanowej dopuszczonej do kontaktu z wodą 

przeznaczona do spożycia 
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2.3. Uzupełnienie  ubytków powstałych po odkuwaniu skorodowanego betonu oraz wyrównanie 

całej wewnętrznej powierzchni konstrukcji betonowej niezbędne do aplikacji powłoki 

chemoodpornej. 

Ubytki w konstrukcji betonowej o głębokości do 50 mm  należy naprawić za pomocą specjalnej, 

siarczanoodpornej, konstrukcyjnej zaprawy polimerowo - cementowej  o klasie ekspozycji XA1-

3. Również naprawę ubytków płytkich oraz wyrównanie całej powierzchni wewnętrznej 

konstrukcji należy przeprowadzić za pomocą takiej zaprawy. Zaprawa powinna spełniać 

następujące wymagania :   

  a) zaprawa cementowa modyfikowana polimerowo 

 b) zaprawa do napraw konstrukcyjnych zgodnie klasy R4 z PN EN 1504 – 3  

 c) zalecane klasy ekspozycji : XA1-3, XF1-4, XD1-3, XS1-3 

 d) zaprawa nie powinna zawierać związków glinianu trójwapniowego (C3A = 0) 

 e) przyczepność do podłoża betonowego > 2,0  N/mm2 

 f) zawartość jonów chlorkowych < 0,05% 

 g) współczynnik migracji chlorków < 3,0 x 10-12 m2/s 

 h) absorpcja kapilarna W < 0,5 kg x m2 x h0,5  

 

Przebieg prac związanych z wbudowaniem zaprawy naprawczej i wyrównawczej. 

a) zwilżyć podłoże wodą do stanu matowo-wilgotnego, 

b) na powierzchnię ubytku przeznaczoną do reprofilacji należy nanieść (dobrze wetrzeć w podłoże 

przy użyciu pędzla) siarczanoodporną warstwę sczepną (tzw. pomost łączący) wyprowadzić na 

około 1 cm poza obszar ubytku (zużycie teoretyczne materiału wynosi ok. 1,1 kg/m2). Należy 

zwrócić szczególną uwagę na prawidłowe zwilżenie podłoża (podłoże matowo-wilgotne tzn. brak 

zastoin wody i filmu wodnego) oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej ilości 

i o odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost łączący) zwiększa w sposób 

znaczący przyczepność zaprawy naprawczej do podłoża. 

c) nanieść metodą „świeże na świeże” metodą obróbki ręcznej na aktywną pod względem sklejenia 

warstwę sczepną zaprawę do napraw konstrukcyjnych klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3. 

Zużycie zaprawy naprawczej ok. 18 kg/m2/cm grubości warstwy. Zazwyczaj w przypadku zapraw 

cementowych należy przestrzegać następujących grubości warstw : 

- minimalna grubość warstwy w 1 etapie nanoszenia = 6 mm 

- maksymalna grubość warstwy na 1 etap = 25 mm, 
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- maksymalna łączna grubość warstwy = 50 mm, 

Dodatkowo należy przestrzegać następujących wymogów dla zapraw mineralnych: 

- temperatura podłoża, powietrza i materiału  5oC, 

- wilgotność względna powietrza poniżej 95 %. 

Uwaga!  

Nie należy nakładać zaprawy naprawczej na przeschniętą warstwę sczepną. W przypadku, gdy 

przeschnięcie nastąpiło, można nanieść ponownie warstwę sczepną (lecz tylko jeden raz) lub 

ponownie oczyścić powierzchnię ubytku. 

Zaprawę można aplikować metodą natrysku na mokro bez warstwy sczepnej. 

 

 

3. Zabezpieczenie konstrukcji żelbetowej ścian, dna oraz stropu zbiornika po naprawie ubytków 

głębokich oraz wyrównaniu całej powierzchni wewnętrznej zbiornika. 

Po uszczelnieniu ewentualnych przecieków, oczyszczeniu podłoża oraz naprawie ubytków 

głębokich oraz wyrównania całej powierzchni wewnętrznej zbiornika za pomocą siarczanoodpornej 

zaprawy PCC możemy przystąpić do wykonania powłoki zabezpieczającej ściany, stropu oraz dna 

zbiornika. Zabezpieczenie ścian, stropu oraz dna zbiornika należy wykonać za pomocą specjalnej, 

elastycznej, chemoodpornej, odpornej na działanie kwasu siarkowego powłoki poliuretanowej.  

Powłoka zabezpieczająca jest wyprawą wielowarstwową. Składa się  ze specjalnej, odpornej na 

działanie wilgoci żywicy epoksydowej układanej w jednej warstwie oraz  zasadniczej, wysoce 

chemoodpornej, elastycznej membrany poliuretanowej. Zaproponowana powłoka zabezpieczająca 

spełnia następujące wymagania techniczne : 

a) bardzo wysoka odporność na działanie kwasów a w szczególności roztworów kwasu 

siarkowego o pH≥1 

b) nieprzepuszczalność dla gazów agresywnych a w szczególności H2S i CO2 

-b) odporność na działanie siarczanów i fenoli 

- ze względu na wymaganą gazoszczelność oraz możliwość występowania rys w konstrukcji 

powłoka powinna wykazywać wysoką zdolność mostkowania zarysowań, min. klasa A4 wg PN 

EN 1504 

- środek gruntujący z żywicy epoksydowej musi wykazuje pełną odporność na  działaniem 

wilgoci resztkowej oraz skroplinowej 
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Technologia wykonania powłoki zabezpieczającej : 

 

- zaprawy naprawcze pod powłokę powinny być zatarte na ostro, powinny być powierzchniowo 

suche i odpylone, nakładanie żywicy gruntującej min. 5 do 7 dni od wykonania naprawy i 

wyrównania zaprawa naprawczą.  

- podłoże należy zagruntować specjalnym środkiem epoksydowym, w przypadku powierzchni 

pionowych środek można dodatkowo zagęścić przy pomocy krzemionki koloidalnej w ilości 1 do 

2% w stosunku do masy żywicy, przeciętne zużycie zywicy gruntującej ok. 0,6 do 0,8 kg/m2 

- świeżą warstwę gruntującą  zasypujemy piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,16 – 0,6 mm lub 

0,4-0,8 mm, zasypanie należy prowadzić za pomocą piaskarki lub specjalnego pistoletu 

pneumatycznego do natrysku piasku , wyklucza się ręczne zasypywanie powierzchni 

pionowych i sufitowych, przeciętne zużycie piasku ok. 2,0 kg/m2     

- po związaniu żywicy gruntującej (12 do 24 godzin) nakładamy przy pomocy pacy lub wałka 

welurowego pierwszą warstwę ochronną z żywicy, którą należy stabilizować za pomocą 

krzemionki koloidalnej w ilości 1 do 2% w stosunku do masy żywicy, przeciętne zużycie żywicy 

poliuretanowej ok. 0,6 kg/m2 na 1 krok roboczy   

- w przeciągu 12 do 24 godzin od nałożenia pierwszej warstwy  nakładamy w analogiczny 

sposób druga warstwę żywicy, przeciętne zużycie żywicy poliuretanowej ok. 0,6 kg/m2 na 1 krok 

roboczy   

- łączna grubość powłoki ochronnej powinna wynosić ok. 2 mm 

Dodatkowo należy przestrzegać następujących wymogów dla zapraw mineralnych: 

- temperatura podłoża, powietrza i materiału  6oC, 

- wilgotność względna powietrza poniżej 80 %. 

- temperatura powietrza wyższa o 3 K od temperatury punktu rosy  

- powłoka nie wymaga pielęgnacji, należy ją chronić przed osadzaniem się rosy i skroplin przez 

ok. 12 godzin od ułożenia, uzyskuje się to przez zapewnienie odpowiedniej wentylacji zbiornika 

lub w razie potrzeby podgrzanie powietrza wewnętrznego   
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4. Uszczelnienie dylatacji za pomocą kitu trwale elastycznego. 

4.1. Rodzaj kitu. 

Trwale elastyczny, dwuskładnikowy kit na bazie kauczuku poliuretanowego, odporny na działanie 

ścieków. 

4.2. Wymagania jakościowe dla kitu 

a) trwale odporny na działanie ścieków 

b) wytrzymałość na rozciąganie ≥ 0,2 MPa 

c) wydłużenie względne do zerwania ≥ 100 % 

d) twardość Shore a ≥ 12 

e) ZWG ≥ 20% 

4.3. Układanie uszczelnienia 

- oczyszczenie mechaniczne krawędzi i ścianek dylatacji 

- osadzenie wałka ograniczającego o średnicy o 25 do 50 % większej od szerokości dylatacji na 

głębokości równej szerokości dylatacji 

- zagruntowanie ścianek dylatacji za pomocą premiera poliuretanowego. 

- wypełnienie przygotowanej szczeliny dylatacyjnej za pomocą chemoodpornego, trwale elastycznego 

kitu poliuretanowego. 

1. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia 

2.  Warstwa sczepna (tzw. pomost łączący)  

3. Zaprawa do napraw konstrukcyjnych klasy R4 zgodnie 

z PN-EN 1504-3  

4. Elastyczna powłoka chemoodporna  

c) 1 x warstwa gruntująca z żywicy z pełna zasypką z piasku 
kwarcowego o uziarnieniu 0,16 – 0,6 lub 0,4-0,8 mm 

d) 2 x powłoka z żywicy  
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