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1.0.WSTĘP  

1.1.Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy – tom K-1, branży konstrukcyjnej, 

modernizacji części osadowo-biogazowej oczyszczalni ścieków w Starachowicach.  (woj. 

świętokrzyskie).  

1.2. Forma opracowania 

Niniejsze opracowanie jest projektem konstrukcyjnym stanowiącym jeden z tomów projektu 

wykonawczego przedmiotowej inwestycji. 

Opracowanie składa się z części opisowej i rysunkowej, zawartych w jednej teczce. nr rej. 

172/PW/K-1/14. 

1.3. Cel i zakres opracowania 

Niniejsze opracowanie - wraz z innymi częściami projektu wykonawczego oczyszczalni i 

dokumentami towarzyszącymi - stworzy merytoryczną podstawę dla realizacji inwestycji. 

Zakres dokumentacji obejmuję następujące obiekty na przedmiotowej oczyszczalni ścieków: 

- zamknięte komory fermentacyjne "ZKF" (ob. 91.1, 91.2) - obiekty nowe, 

Lokalizacja obiektów wg projektu zagospodarowania terenu. 

 

1.4. Podstawa opracowania 

Niniejszy projekt sporządzono na podstawie następujących głównych materiałów: 

[1] Umowa nr ZP/3/06/2014/PO zawarta w dn. 02.06.2014 r. pomiędzy Zamawiającym a 

Wykonawcą na opracowanie kompletnej dokumentacji projektowo-kosztorysowej  dla 

przedmiotowej inwestycji,  

[2] Specyfikacja istotnych warunków zamówienia publicznego (SIWZ) na „Wykonanie 

dokumentacji projektowo-kosztorysowej modernizacji części osadowo-biogazowej 

oczyszczalni ścieków w Starachowicach” opracowana przez  Zamawiającego, 

zatwierdzona 25.03.2014 r., wraz z pytaniami i odpowiedziami do SIWZ,  

[3] Wybrana dokumentacja archiwalna istniejącej oczyszczalni ścieków w 

Starachowicach udostępniona przez Zamawiającego (spis wg protokołu 

przekazania), 

[4] "Projekt wykonawczy branży technologicznej modernizacji części osadowo-

biogazowej oczyszczalni ścieków w Starachowicach"; opracowanie PPU Proj-Eko, 

styczeń 2015 r. (nr rejestracyjny 172/PW/T/14),    



Modernizacja części osadowo-biogazowej oczyszczalni ścieków w Starachowicach  
Projekt wykonawczy – tom K-1 Zamknięte komory fermentacyjne "ZKF"  (branża konstrukcyjna)  

   

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. o., marzec 2015 r. , nr rej. 172/PW/K-1/14 strona 5  

[5] "Projekt budowlany branży architektoniczno-konstrukcyjnej modernizacji części 

osadowo-biogazowej oczyszczalni ścieków w Starachowicach"; opracowanie PPU 

Proj-Eko, grudzień 2014 r. (nr rejestracyjny 172/PB/A+K/14),    

[6] Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej modernizacji części osadowo-

biogazowej oczyszczalni ścieków w Starachowicach przy ul. Bocznej 42, wykonana 

przez Przedsiębiorstwo MORION Sp. z o.o., Dąbrowa Górnicza, wrzesień 2014 r., 

[7] Mapa do celów projektowych w skali 1:500 

[8] Wizje lokalne, informacje uzyskane od Zamawiającego i ustalenia robocze z 

Zamawiającym, 

[9] Przepisy prawne, normy branżowe, dane literaturowe i katalogowe i doświadczenia 

własne. 

 

1.5. Zamawiający, Inwestor, Użytkownik 

Zamawiającym opracowanie dokumentacji dla przedmiotowej inwestycji, Inwestorem dla 

tego przedsięwzięcia jak i Użytkownikiem oczyszczalni ścieków w Starachowicach jest 

Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o., ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice. 

 

1.6. Wykonawca (Projektant) 

Wykonawcą  dokumentacji projektowej dla przedmiotowej inwestycji (Projektantem) jest 

Przedsiębiorstwo Projektowo-Usługowe PROJ-EKO Sp. z o.o., ul. Okrzei 18, 64-920 Piła.  

 

2.0. LOKALIZACJA INWESTYCJI  

Planowana inwestycja zawiera się na terenie istniejącej oczyszczalni ścieków w 

Starachowicach w granicach istniejącego ogrodzenia oczyszczalni. 

Przedmiotowa oczyszczalnia ścieków zlokalizowana jest w południowej  części miasta 

Starachowice, przy ul. Bocznej 42. 

Teren oczyszczalni znajduje się na działce geodezyjnej nr 1580/2 należącej  do Inwestora. 

Powierzchnia terenu oczyszczalni w granicach ogrodzenia wynosi ok. 7,48 ha. 

Od strony południowej teren oczyszczalni graniczy z lasem. Od strony północno-zachodniej 

wzdłuż terenu oczyszczalni przepływa rzeka Młynówka będąca odbiornikiem ścieków 

oczyszczonych. Od strony wschodniej oczyszczalnia przylega do ul. Bocznej i ul. Kornatka.  

Dojazd do głównego wjazdu na teren oczyszczalni odbywa się ul. Boczną. Oprócz głównego 

wjazdu istnieje kilka innych bram wjazdowych.   
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3.0 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE 

Charakterystyka warstw geotechnicznych: 

WARSTWA I – obejmuje współczesne grunty antropogeniczne zaklasyfikowane głównie 

do nasypów niekontrolowanych i lokalnie budowlanych (na potrzeby niniejszej 

dokumentacji rozpatrywanych łącznie). Ich występowanie związane jest z budową 

istniejących obiektów oraz infrastruktury oczyszczalni ścieków. Zostały one stwierdzone 

we wszystkich otworach od powierzchni terenu do głębokości 0,2-1,4 m p.p.t. Litologicznie 

tworzą mieszaninę materiału mineralnego (w ok. 70% piaszczystego) – piasków 

średnioziarnistych z gruzem betonowym i kamieniami rozmaitego pochodzenia oraz glina, 

namułem i humusem, lokalnie kruszywo łamane. Jak wynika z przeprowadzonych 

sondowania sonda SLVT w otworach nr 2, 5 i 9 grunty te znajdują się w stanie 

średniozagęszczonym o uśrednionym stopniu zagęszczenia ID=47%. 

Nie mniej jednak, z uwagi na niekontrolowany skład litologiczny, możliwa zmienność 

zagęszczenia oraz koncentracje materiału organicznego, grunty warstwy I należy zaliczyć do 

gruntów nienośnych, nie nadających się jako bezpośrednie podłoże planowanych 

fundamentów. 

 

WARSTWA II – Obejmuje plejstocenskie osady wodnolodowcowe oraz holocenskie osady 

rzeczne. Z uwagi na zróżnicowanie litologii i parametrów geotechnicznych wyodrębniono tu 

trzy warstwy geotechniczne: 

WARSTWA IIa - reprezentowana jest przez nienośne, ściśliwe grunty organiczne. Utwory te 

obejmują namuły gliniaste z domieszka torfu, gliny i drewna zalegające w strefie około 0,2- 

1,6 m p.p.t. w rejonie otworów nr (2, 4, 5, 8, 9, 11 oraz 13). Miąższość warstwy namułów 

waha się od około 0,3 do 1,0 m. Są to grunty w stanie plastycznym. Uogólniony stopień 

plastycznosci określony na podstawie wykonanych badan makroskopowych, ścięć sonda 

SLVT oraz badan laboratoryjnych określono na IL=0,33. Jak wynika z przeprowadzonych 

badan zawartość części organicznych w gruntach warstwy IIa wynosi Iom=5,3-18,9%. 

 

WARSTWA IIb - zaklasyfikowane zostały tu rzeczne grunty mineralne litologicznie 

wykształcone w postaci piasków średnioziarnistych z domieszkami żwirów oraz 

przewarstwieniami piasków grubych i drobnych. Grunty te zalegają w postaci ciągłej 

miąższej warstwy bezpośrednio pod warstwa nasypów bądź namułów ze spągiem na 

głębokości 2,0 – 4,6 m p.p.t. Grunty te znajdują się w stanie średniozageszczonym o 

średnim stopniu zagęszczenia ID=45 (co dopowiada wskaźnikowi zagęszczenia IS=0,93), 

określonym na podstawie sondowań in situ sonda SLVT. Jako podłoże należą one do klasy 

nośnych i małościśliwych. 



Modernizacja części osadowo-biogazowej oczyszczalni ścieków w Starachowicach  
Projekt wykonawczy – tom K-1 Zamknięte komory fermentacyjne "ZKF"  (branża konstrukcyjna)  

   

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. o., marzec 2015 r. , nr rej. 172/PW/K-1/14 strona 7  

 

WARSTWA IIc – należą tu wodnolodowcowe grunty niespoiste litologicznie 

reprezentowane przez piaski średnioziarniste ze żwirami oraz przewarstwieniami piasków 

grubych i pylastych. Z przeprowadzonych sondowań wynika, że są to grunty w stanie 

średniozagęszczonym o ID=0,57 (z zakresu oznaczeń 0,57<ID<0,58). Utwory te występują we 

wszystkich otworach bezpośrednio pod warstwa IIb ze stropem na głębokości 2,0 – 4,6 m 

p.p.t. i spągiem przekraczającym głębokość wierceń. Są to utwory nośne, małościśliwe. 

Grunty warstw IIb i IIc są to czyste piaski źle uziarnione o współczynniku jednorodności 

U=1,46-2,13 i współczynniku krzywizny C=0,93-1,15. 

 

Warunki wodne 

Podczas wykonanych we wrześniu 2014r. wierceń w podłożu gruntowym do głębokości 

rozpoznania tj. 12,0 m p.p.t. nawiercono ciągły poziom wodonośny związany 

z czwartorzędowymi gruntami piaszczystymi. Swobodne zwierciadło wody tego poziomu 

stabilizuje się na głębokości około 0,9 – 1,1 m p.p.t. Głębokości te odpowiadają rzędnym 

około 201,4 - 202,20 m. n.p.m. Rozpoznany poziom zwierciadła wody należy traktować jako 

stosunkowo wysoki. 

Jak wynika z analizy chemicznej wody gruntowej środowisko wodne wykazuje 

mały stopień XA1 agresywności kwasowej względem betonu 

wg PN EN 206-1:2003. 

 

 

WNIOSKI 

1. Podłoże budowlane projektowanej zabudowy ma charakter niejednorodny, warstwowany. 

Zbudowane jest z nienośnych antropogenicznych i organicznych gruntów warstw I i IIa 

oraz mineralnych nośnych utworów warstwy IIb-c. Warstwy zalegają poziomo. Woda 

gruntowa o swobodnym zwierciadle występuje na głębokości 0,9 – 1,1 m p.p.t. 

2. Warunki posadowienia 

Warunki posadowienia projektowanych obiektów należy uznać za zróżnicowane. 

W przewadze, w poziomie posadowienia obiektów (około 1,0 m p.p.t.) oraz poniżej 

zalegają nośne małościśliwe grunty warstwy IIb. Jedynie w rejonie otworów nr 2, 4, 5, 6 i 9 

występują przegłębiające się grunty nienośne warstwy IIa oraz lokalnie warstwy I. 

W rejonach występowania gruntów nośnych warstwy IIb fundamenty projektowanych 

obiektów można posadowić bezpośrednio w obrębie gruntów rodzimych z zachowaniem 

warunku nośności podłoża. 

W miejscach występowania w poziomie posadowienia nienośnych gruntów warstw I i IIa 
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proponuje się wykonanie następujących czynności: 

- usuniecie gruntów nienośnych do stropu warstwy IIb. Miąższość wymiany wynosić 

będzie kilkadziesiąt centymetrów (maksymalnie 1,1 m – otwór nr 5). 

- wypełnienie powstałych ubytków do poziomu posadowienia zagęszczonym do ID=50% 

piaskiem średnim. 

Roboty fundamentowe zaleca się prowadzić w okresach możliwie suchych. Wykonywanie 

robót ziemnych poniżej zwierciadła wody gruntowej wymagać będzie prowadzenia 

okresowego odwodnienia podłoża gruntowego. Odwodnienie należy zaprojektować na 

poziom min. 0,5 m poniżej dna wykopu. Z analizy materiałów wynika, że odwodnienie 

najlepiej wykonać przy pomocy igłofiltrów. Zaleca się również wykonanie izolacji 

przeciwwodnej fundamentów oraz drenażu opaskowego. 

 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 

budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.463), projektowaną inwestycję zalicza się do II kategorii 

geotechnicznej w złożonych warunkach gruntowych. 

 

 

4.0 OPIS ROZWIĄZANIA PROJEKTOWEGO 

4.1. Posadowienie 

Zamknięta komora fermentacyjna "ZKF" (ob. 91.1) 

Istniejący poziom terenu         ok. 203.10 m n.p.m. 

Projektowany poziom terenu    203.10 m n.p.m. 

Poziom posadowienia komory   201.40 m n.p.m. 

Poziom posadowienia leja    199.90 m n.p.m. 

 

Komora posadowiona w warstwie piasków średnich o uogólnionym stopniu zagęszczenia 

ID=0,45 /warstwa IIb/. 

Lej komory posadowiony w warstwie piasków średnich o uogólnionym stopniu zagęszczenia 

ID=0,45 /warstwa IIb/. 

Wodę stwierdzono na rzędnej 201.90m n.p.m. (otwór nr1).  

Posadowienie poniżej poziomu wody gruntowej. 

Poziom wody gruntowej należy obniżyć na czas budowy o ok.3,5m w ściankach szczelnych.  

Napotkane nasypy niekontrolowane należy wybrać do poziomu warstwy nośnej IIb i 

uzupełnić gruntami niespoistymi o Is=0.97. 
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W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieżności stanu faktycznego 

do założeń projektowych należy bezwzględnie skontaktować się z projektantem. 

 

4.2. Konstrukcja obiektów  

Projektowana komora fermentacyjna- okrągły, zamknięty zbiornik częściowo zagłębiony w 

gruncie, o konstrukcji monolitycznej, o średnicy wewnętrznej Ф15.00 m. Wysokość ściany 

powłoki walcowej wynosi 13.20 m a jej grubość 50cm. Kopuła o wysokości 2.83 m i grubości 

30cm. Ściana oparta na monolitycznym pierścieniu fundamentowym o wym. 300x150 cm 

przechodzącym w lej dna gr. 60 cm. 

Ocieplenie ścian zbiornika styropianem EPS-70 grubości 15 cm. kopuła ocieplona metodą 

natryskową. gr. warstwy 20 cm. 

 

Dane ogólne  

Powierzchnia zabudowy   228.5 m2 

Kubatura     3566.3 m3 

 

Lej zbiornika podzielono przerwami roboczymi w betonowaniu o szerokości 50cm. 

Betonowanie przerwy roboczej po uzyskaniu przez beton wytrzymałości 28-dniowej 

odcinków przyległych. 

Ściany podzielono dwoma przerwami roboczymi poziomymi w odległościach 7,2 i 6,0m.   

W ścianach należy osadzić rury do wymuszeń rys skurczowych w rozstawie co 45º. W 

osiach rur na szalunkach od wewnątrz i zewnątrz należy zamontować listwy fazujące 

30x30mm. Szalunki należy demontować po upływie co najmniej 5 dni od betonowania 

ściany. Po rozszalowaniu miejsca montażu listw fazujących należy wypełnić kitem 

tiksotropowym trwale plastycznym. 

Przewidziano izolacja wewnętrzna, chemoodporną, powłokową dwuskładnikową, 

bezrozpuszczalnikową, tiksotropową i elastyczną żywicę epoksydową 

/ dopuszcza się równoważną/. 

Na kopule zbiornika zaprojektowano stalowy pomost do obsługi m.in. mieszadła ze stali k/o.  

Dojście na kopułę pomostem żelbetowym o szerokości 1,0m.z klatki schodowej przy 

budynku maszynowni komór MKF.  

Barierki ochronne na pomostach systemowe o wysokości 110cm z bortnicą na pomoście 

stalowym i 50cm na pomoście żelbetowym ze stali k/o. 

Pokrywa kopuły systemowa ze stali k/o wg wytycznych zawartych w projekcie branży 

technologicznej.  

Właz rewizyjny 1200 systemowy ze stali k/o, należy osadzić w trakcie betonowania ściany. 
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Odwodnienie kopuły rynną 200 i 4 rurami spustowymi 150 co 90°. 

Kolorystyka zewnętrzna obiektu w nawiązaniu do istniejącej zabudowy: 

- ściany kolor zbliżony do RAL 6019, 

- cokół kolor zbliżony do RAL 2012, 

- rynny rury spustowe kolor brązowy zbliżony do RAL 8016. 

Na kopule należy zamontować iglice odgromowe, konstrukcja iglic i mocowanie wg dostawcy 

iglic. Ponadto należy wykonać uziomy fundamentowe z bednarki Fe/Zn 25x4mm2. 

Lokalizacja iglic i uziomów wg projektu branży elektrycznej. 

Przy ścianie pierścieniowej zlokalizowano  pom. łapacza-odwadniacza o wym. w 

rzucie1.90x2.00m. Zaprojektowano je z płyt warstwowych gr. 10 cm /ściana/ i 14 cm / dach/ 

na lekkim szkielecie stalowym.  

Podpory rurociągów systemowe ze stali k/o. 

Obiekt z betonu C35/45 zbrojony stalą A-IIIN. Otulina zbrojenia wynosi 5cm.  

Szczegółowe rysunki konstrukcyjne komory zostaną zawarte w projekcie wykonawczym. 

Komora ZKF.2 stanowi lustrzane odbicie komory ZKF.1. 

 

4.3. Ochrona ppoż. 

 

KLASYFIKACJA POŻAROWA OBIEKTÓW 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r., modernizowane i 

nowoprojektowane obiekty oczyszczalni kwalifikuje się do kategorii PM. 

 

KLASA ODPORNOŚCI POŻAROWEJ  

Ustala się dla obiektów klasę odporności pożarowej E dla Q<500 {MJ/m2}. 

 

ODPORNOŚĆ OGNIOWA ELEMENTÓW OBIEKTÓW 

Elementy obiektów zaliczonych do klasy odporności pożarowej E powinny spełniać 

następujące wymagania w zakresie odporności ogniowej i rozprzestrzeniania ognia : 

 

WYMAGANIA ODPORNOŚCI OGNIOWEJ DLA POSZCZEGÓLNYCH ELEMENTÓW 

klasa 

odporności 

pożarowej  

główna 

konstrukcja 

nośna  

konstrukcja 

dachu 

ściana 

zewnętrzna 

ściana 

wewnętrzna  

przekrycie 

dachu 

E - - - - - 

 

(-) – brak wymagań 
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Projektowane elementy budowlane spełniają powyższe wymagania. 

 

STREFY POŻAROWE W BUDYNKACH 

Nie dotyczy 

 

DROGI EWAKUACYJNE W BUDYNKACH 

Nie dotyczy 

 

STREFY ZAGROŻENIA WYBUCHEM 

W obiektach nie występują strefy zagrożenia wybuchem 

 

SPOSÓB ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOŻAROWEGO INSTALACJI 

UŻYTKOWYCH 

Obiekty będą wyposażone w główny wyłącznik prądu oraz instalację odgromową.  

 

 

DOBÓR URZĄDZEŃ POŻAROWYCH 

Zabezpieczenie ppoż stanowić będzie podręczny sprzęt gaśniczy. W obiekcie oznakowania 

pożarniczymi tablicami informacyjnymi i znakami bezpieczeństwa wymagać będą: 

 drogi ewakuacyjne 

 miejsca usytuowania sprzętu i urządzeń gaśniczych, wyłączników prądu, itp. 

 

4.4. Materiały konstrukcyjne 

BETON C35/45, C20/25 

Wymagania w stosunku do betonu C35/45 : 

- beton C35/45 konstrukcyjny hydrotechniczny na bazie cementu hutniczego CEM 

III/A 42,5N-NA, 

- wodoszczelność W-8 wg PN-62/6738-07, 

- mrozoodporność F-150, 

- max nasiąkliwość stwardniałego betonu  5%. 

- klasa ekspozycji XA3 

Beton podłoży klasy C8/10. 

 

Przerwy robocze ściana-dno uszczelnić za pomocą taśmy KAB150. 

Przerwy robocze ściana-ściana uszczelnić za pomocą taśmy A 240. 
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Przejścia szczelne segmentowe lub tulejowe wg wytycznych technologicznych. 

 

Wszelkie elementy opisane w projekcie jako systemowe stanowią gotowy wyrób wg 

wybranych dostawców lub producentów. 

 

STAL ZBROJENIOWA - A-IIIN, A-0 

STAL PROFILOWA -  1.4301 

 

4.5. Zabezpieczenia antykorozyjne 

 

Zabezpieczenia antykorozyjne betonu 

Izolacje wodochronne betonu: 

 izolacja powierzchni na styku z gruntem – powłoka z masy bitumiczną bez 

rozpuszczalników organicznych - 2x warstwa gruntująca + 2x warstwa 

nawierzchniowa. 

 

Zabezpieczenie komór „ZKF”  

Przewidziano izolację wewnętrzna, chemoodporną, powłokową dwuskładnikową, 

bezrozpuszczalnikową, tiksotropową i elastyczną żywicę epoksydową  /dopuszcza się 

równoważną/.  

 

Zabezpieczenia antykorozyjne elementów stalowych 

Elementy odtłuścić i oczyścić metodą strumieniowo-ścierną do stopnia Sa 2 ½. 

Malowanie farbą epoksydową do gruntowania wysokocynkową, grubopowłokową 

1 warstwa o grubości warstwy 100 m., oraz 2- krotnie emalią poliuretanową 

nawierzchniową i grubości 2x50 m.   

 

Zaprojektowane elementy stalowe ze stali nierdzewnej, nie wymagają zabezpieczenia 

antykorozyjnego. 

 

CAŁOŚĆ ROBÓT BUDOWLANYCH wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi 

wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” tom I, projektem technicznym 

konstrukcyjnym, technologicznym i projektami branżowymi. 

 
opracowanie: 

 
 

         inż. Mirosław Zygmunt 


