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1.0.WSTEP

1.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy — tom K-3, branzy konstrukcyjnej,
modernizacji czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni sciekéw w Starachowicach. (wo;j.

Swietokrzyskie).

1.2. Forma opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem konstrukcyjnym stanowigcym jeden z tomow projektu
wykonawczego przedmiotowej inwestycji.

Opracowanie sktada sie z czesci opisowej i rysunkowej, zawartych w jednej teczce. nr rej.
172/PW/K-3/14.

1.3. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie - wraz z innymi czesciami projektu wykonawczego oczyszczalni i
dokumentami towarzyszgcymi - stworzy merytoryczng podstawe dla realizacji inwestyciji.
Zakres dokumentaciji obejmuje nastepujgce obiekty na przedmiotowej oczyszczalni Sciekow:
- stanowisko zatadunku osadu "SZO" (ob. 94) - obiekt nowy,

- Odsiarczalnia biogazu ,OB” (ob. 96) - obiekt nowy,

- zbiornik biogazu ,ZB” (ob. 97) - obiekt nowy,

- wentylatornia biogazu ,WB” (ob. 98) - obiekt nowy,

- pochodnia biogazu ,,PB” (ob. 99) - obiekt nowy,

- stacja zlewcza $ciekow ,SZS” (ob. 90) - obiekt nowy,

- waga samochodowa ,WS” (ob. 101) - obiekt nowy,

- zbiornik osadu przefermentowanego ZOP (ob. 5.3.4) - obiekt przebudowywany,

- zbiornik osadu surowego ZOS (ob. 5.6) - obiekt przebudowywany,

Lokalizacja obiektow wg projektu zagospodarowania terenu.

1.4. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt sporzgdzono na podstawie nastepujgcych gtéwnych materiatéw:

[11 Umowa nr ZP/3/06/2014/PO zawarta w dn. 02.06.2014 r. pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcg na opracowanie kompletnej dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla
przedmiotowej inwestyciji,

[2] Specyfikacja istotnych warunkéw zamoéwienia publicznego (SIWZ) na ,Wykonanie

dokumentaciji projektowo-kosztorysowej modernizacji czesci osadowo-biogazowe;j
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oczyszczalni sciekdw w Starachowicach” opracowana przez Zamawiajgcego,
zatwierdzona 25.03.2014 r., wraz z pytaniami i odpowiedziami do SIWZ,

[3] Wybrana dokumentacja archiwalna istniejgcej oczyszczalni sciekdw w
Starachowicach udostepniona przez Zamawiajgcego (spis wg protokotu
przekazania),

[4] "Projekt wykonawczy branzy technologicznej modernizacji czesci osadowo-
biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach"; opracowanie PPU Proj-Eko,
styczen 2015 r. (nr rejestracyjny 172/PW/T/14),

[5] "Projekt budowlany branzy architektoniczno-konstrukcyjnej modernizacji czesci
osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach"; opracowanie PPU
Proj-Eko, grudziehn 2014 r. (nr rejestracyjny 172/PB/A+K/14),

[6] Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej modernizacji czesci osadowo-
biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach przy ul. Bocznej 42, wykonana
przez Przedsiebiorstwo MORION Sp. z o0.0., Dgbrowa Gornicza, wrzesien 2014 r.,

[7] Mapa do celow projektowych w skali 1:500

[8] Wizje lokalne, informacje uzyskane od Zamawiajgcego i ustalenia robocze z
Zamawiajgcym,

[9] Przepisy prawne, normy branzowe, dane literaturowe i katalogowe i doswiadczenia

wilasne.

1.5. Zamawiajacy, Inwestor, Uzytkownik

Zamawiajgcym opracowanie dokumentacji dla przedmiotowej inwestycji, Inwestorem dla
tego przedsiewziecia jak i Uzytkownikiem oczyszczalni sciekdéw w Starachowicach jest

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0., ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice.

1.6. Wykonawca (Projektant)

Wykonawcg dokumentacji projektowej dla przedmiotowej inwestycji (Projektantem) jest
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0., ul. Okrzei 18, 64-920 Pita.

2.0. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Planowana inwestycja zawiera sie na terenie istniejgcej oczyszczalni sciekdw w
Starachowicach w granicach istniejgcego ogrodzenia oczyszczalni.

Przedmiotowa oczyszczalnia sciekow zlokalizowana jest w potudniowej czesci miasta
Starachowice, przy ul. Bocznej 42.

Teren oczyszczalni znajduje sie na dzialce geodezyjnej nr 1580/2 nalezgcej do Inwestora.
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Powierzchnia terenu oczyszczalni w granicach ogrodzenia wynosi ok. 7,48 ha.

Od strony potudniowej teren oczyszczalni graniczy z lasem. Od strony pétnocno-zachodniej
wzdiuz terenu oczyszczalni przeptywa rzeka Mtyndwka bedgca odbiornikiem Sciekdéw
oczyszczonych. Od strony wschodniej oczyszczalnia przylega do ul. Bocznej i ul. Kornatka.
Dojazd do gtdbwnego wjazdu na teren oczyszczalni odbywa sie ul. Boczng. Oprocz gtéwnego

wjazdu istnieje kilka innych bram wjazdowych.

3.0 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Charakterystyka warstw geotechnicznych:

WARSTWA | — obejmuje wspétczesne grunty antropogeniczne zaklasyfikowane gtéwnie
do nasypow niekontrolowanych i lokalnie budowlanych (na potrzeby niniejszej
dokumentacji rozpatrywanych tgcznie). Ich wystepowanie zwigzane jest z budowa
istniejgcych obiektow oraz infrastruktury oczyszczalni sciekdw. Zostaty one stwierdzone
we wszystkich otworach od powierzchni terenu do gtebokosci 0,2-1,4 m p.p.t. Litologicznie
tworza mieszanine materiatu mineralnego (w ok. 70% piaszczystego) — piaskow
Srednioziarnistych z gruzem betonowym i kamieniami rozmaitego pochodzenia oraz glina,
namutem i humusem, lokalnie kruszywo tamane. Jak wynika z przeprowadzonych
sondowania sonda SLVT w otworach nr 2, 5 9 grunty te znajdujg sie w stanie
Sredniozageszczonym o usrednionym stopniu zageszczenia [p=47%.

Nie mniej jednak, z uwagi na niekontrolowany sktad litologiczny, mozliwa zmiennos¢
zageszczenia oraz koncentracje materiatu organicznego, grunty warstwy | nalezy zaliczy¢ do
gruntéw nienosnych, nie nadajgcych sie jako bezposrednie podtoze planowanych

fundamentow.

WARSTWA Il — Obejmuje plejstocenskie osady wodnolodowcowe oraz holocenskie osady
rzeczne. Z uwagi na zroznicowanie litologii i parametrow geotechnicznych wyodrebniono tu

trzy warstwy geotechniczne:

WARSTWA lla - reprezentowana jest przez nienosne, scisliwe grunty organiczne. Utwory te
obejmujg namuty gliniaste z domieszka torfu, gliny i drewna zalegajgce w strefie okoto 0,2-
1,6 m p.p.t. w rejonie otwordéw nr (2, 4, 5, 8, 9, 11 oraz 13). Migzszo$¢ warstwy namutéw
waha sie od okoto 0,3 do 1,0 m. Sg to grunty w stanie plastycznym. Uogdlniony stopien
plastycznosci okreslony na podstawie wykonanych badan makroskopowych, scie¢ sonda
SLVT oraz badan laboratoryjnych okreslono na 1.=0,33. Jak wynika z przeprowadzonych

badan zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach warstwy lla wynosi lom=5,3-18,9%.
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WARSTWA lIb - zaklasyfikowane zostaty tu rzeczne grunty mineralne litologicznie
wyksztatcone w postaci piaskow srednioziarnistych z domieszkami zwirow oraz
przewarstwieniami piaskéw grubych i drobnych. Grunty te zalegajg w postaci ciggtej
migzszej warstwy bezposrednio pod warstwa nasypow badz namutdéw ze spagiem na
gtebokosci 2,0 — 4,6 m p.p.t. Grunty te znajdujg sie w stanie Sredniozageszczonym o
Srednim stopniu zageszczenia 1b=45 (co dopowiada wskaznikowi zageszczenia 1s=0,93),
okreslonym na podstawie sondowan in situ sonda SLVT. Jako podtoze nalezg one do klasy

nosnych i matoscisliwych.

WARSTWA lic — nalezg tu wodnolodowcowe grunty niespoiste litologicznie

reprezentowane przez piaski srednioziarniste ze zwirami oraz przewarstwieniami piaskow
grubych i pylastych. Z przeprowadzonych sondowan wynika, ze sg to grunty w stanie
Sredniozageszczonym o Ip=0,57 (z zakresu oznaczen 0,57<Ip<0,58). Utwory te wystepujg we
wszystkich otworach bezposrednio pod warstwa IlIb ze stropem na gtebokosci 2,0 — 4,6 m
p.p.t. i spagiem przekraczajgcym gteboko$¢ wiercen. Sg to utwory nosne, matoscisliwe.
Grunty warstw llIb i llc sg to czyste piaski zle uziarnione o wspoétczynniku jednorodnosci
U=1,46-2,13 i wspotczynniku krzywizny C=0,93-1,15.

Warunki wodne

Podczas wykonanych we wrzesniu 2014r. wiercen w podtozu gruntowym do gtebokosci
rozpoznania tj. 12,0 m p.p.t. nawiercono ciggly poziom wodonosny zwigzany

z czwartorzedowymi gruntami piaszczystymi. Swobodne zwierciadto wody tego poziomu
stabilizuje sie na gtebokosci okoto 0,9 — 1,1 m p.p.t. Gtebokosci te odpowiadajg rzednym
okoto 201,4 - 202,20 m. n.p.m. Rozpoznany poziom zwierciadta wody nalezy traktowac jako
stosunkowo wysoki.

Jak wynika z analizy chemicznej wody gruntowej Srodowisko wodne wykazuje

maty stopien XA1 agresywnosci kwasowej wzgledem betonu

wg PN EN 206-1:2003.

WNIOSKI

1. Podtoze budowlane projektowanej zabudowy ma charakter niejednorodny, warstwowany.
Zbudowane jest z nienosnych antropogenicznych i organicznych gruntéw warstw | i lla

oraz mineralnych nosnych utworow warstwy llb-c. Warstwy zalegajg poziomo. Woda

gruntowa o swobodnym zwierciadle wystepuje na gtebokosci 0,9 — 1,1 m p.p.t.
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2. Warunki posadowienia

Warunki posadowienia projektowanych obiektéw nalezy uzna¢ za zréznicowane.

W przewadze, w poziomie posadowienia obiektow (okoto 1,0 m p.p.t.) oraz ponizej
zalegajg nosne matoscisliwe grunty warstwy llb. Jedynie w rejonie otworow nr2,4, 5,619
wystepujag przegtebiajgce sie grunty nienosne warstwy lla oraz lokalnie warstwy I.

W rejonach wystepowania gruntéw nosnych warstwy lIb fundamenty projektowanych
obiektow mozna posadowi¢ bezposrednio w obrebie gruntdw rodzimych z zachowaniem
warunku nosnosci podtoza.

W miejscach wystepowania w poziomie posadowienia nienosnych gruntow warstw | i lla
proponuje sie wykonanie nastepujgcych czynnosci:

- usuniecie gruntow nienosnych do stropu warstwy llIb. Migzszos¢ wymiany wynosi¢
bedzie kilkadziesigt centymetréw (maksymalnie 1,1 m — otwor nr 5).

- wypetnienie powstatych ubytkéw do poziomu posadowienia zageszczonym do 10=50%
piaskiem srednim.

Roboty fundamentowe zaleca sie¢ prowadzi¢ w okresach mozliwie suchych. Wykonywanie
robot ziemnych ponizej zwierciadta wody gruntowej wymagac bedzie prowadzenia
okresowego odwodnienia podtoza gruntowego. Odwodnienie nalezy zaprojektowac na
poziom min. 0,5 m ponizej dna wykopu. Z analizy materiatow wynika, ze odwodnienie
najlepiej wykonac przy pomocy igtofiltrow. Zaleca sie réwniez wykonanie izolacji

przeciwwodnej fundamentéw oraz drenazu opaskowego.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.463), projektowang inwestycje zalicza sie do Il kategorii

geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.

4.0 OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO
4.1. Posadowienie
Stanowisko zatadunku osadu "SZO" (ob. 94)

Istniejgcy poziom terenu ok. 203.10 m n.p.m.

Projektowany poziom terenu 203.10 m n.p.m..
Poziom posadowienia stop fund. 202.10 m n.p.m.
Poziom posadowienia podbetonu 201.90 m n.p.m.

W rejonie posadowienia wystepujg nasypy niekontrolowane i namuty gliniaste, ktére nalezy

wybrac do poziomu warstwy nosnej llb i uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=0.97
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Wode stwierdzono na rzednej 201.90m n.p.m. (otwér nré4).

Posadowienie na pograniczu poziomu wody gruntowe;.

Koniecznym moze okazac sie wykonanie odwodnienia wykopu na czas budowy.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego

do zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.

Odsiarczalnia biogazu ,,OB” (ob. 96)

Istniejgcy poziom terenu ok. 203.00 m n.p.m.

Projektowany poziom terenu 203.00 m n.p.m..
Poziom posadowienia fundamentu 202.50 m n.p.m.
Poziom posadowienia podbetonu 202.35 m n.p.m.

Fundament posadowiony w warstwie piaskow Srednich o uogéinionym stopniu zageszczenia
I0=0,45 /warstwa llb/.

Wode stwierdzono na rzednej 201.90m n.p.m. (otwér nr7).

Posadowienie powyzej poziomu wody gruntowej.

Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybra¢ do poziomu warstwy nosne;j Ilb i
uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=0.97.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego

do zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.

Zbiornik biogazu ,,ZB” (ob. 97)

Istniejgcy poziom terenu ok. 203.00 m n.p.m.

Projektowany poziom terenu 203.00 m n.p.m..
Poziom posadowienia fundamentu 201.80 m n.p.m.
Poziom posadowienia podbetonu 201.65 m n.p.m.

Fundament posadowiony w warstwie piaskow Srednich o uogéinionym stopniu zageszczenia
Ip=0,45 /warstwa llb/.

Wode stwierdzono na rzednej 201.90m n.p.m. (otwor nr7).

Posadowienie na pograniczu poziomu wody gruntowe;.

Koniecznym moze okazac sie wykonanie odwodnienia wykopu na czas budowy.

Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybrac¢ do poziomu warstwy nosnej b i
uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=0.97.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego

do zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.
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Wentylatornia biogazu ,,WB” (ob. 98)

Istniejgcy poziom terenu ok. 202.90 m n.p.m.

Projektowany poziom terenu 202.90 m n.p.m..
Poziom posadowienia fundamentu 202.40 m n.p.m.
Poziom posadowienia podbetonu 202.30 m n.p.m.

Fundament posadowiony w warstwie piaskow Srednich o uogdinionym stopniu zageszczenia
Ip=0,45 /warstwa llb/.

Wode stwierdzono na rzednej 201.90m n.p.m. (otwér nr7).

Posadowienie powyzej poziomu wody gruntowej.

Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybra¢ do poziomu warstwy nosne;j Ilb i
uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=0.97.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego

do zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.

Pochodnia biogazu ,,PB” (ob. 99)

Istniejgcy poziom terenu ok. 202.80 m n.p.m.

Projektowany poziom terenu 202.80 m n.p.m..
Poziom posadowienia fundamentu 201.80 m n.p.m.
Poziom posadowienia podbetonu 201.70 m n.p.m.

Fundament posadowiony w warstwie piaskow Srednich o uogéinionym stopniu zageszczenia
Ip=0,45 /warstwa llb/.

Wode stwierdzono na rzednej 201.90m n.p.m. (otwor nr7).

Posadowienie na pograniczu i ponizej poziomu wody gruntowe;.

Koniecznym moze okazac sie wykonanie odwodnienia wykopu na czas budowy.

Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybra¢ do poziomu warstwy nosne;j Ilb i
uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=0.97.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego

do zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.

Stacja zlewcza sciekéw ,,SZS” (ob. 90)

Istniejgcy poziom terenu ok. 203.20 m n.p.m.

Projektowany poziom terenu 203.20 m n.p.m..
Poziom posadowienia fundamentu 202.95 m n.p.m.
Poziom posadowienia podbetonu 202.85 m n.p.m.
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W rejonie posadowienia wystepujg nasypy niekontrolowane, ktore nalezy wybra¢ do poziomu
warstwy nosnej llb i uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=0.97

Wode stwierdzono na rzednej 202.20m n.p.m. (otwér nr13).

Posadowienie powyzej poziomu wody gruntowe;.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego

do zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.

Waga samochodowa ,,WS” (ob. 101)

Istniejgcy poziom terenu ok. 202.75 m n.p.m.

Projektowany poziom terenu 202.75 m n.p.m..
Poziom posadowienia fundamentu 202.45 m n.p.m.
Poziom posadowienia podbetonu 202.35 m n.p.m.

W rejonie posadowienia wystepujg nasypy niekontrolowane, ktore nalezy wybra¢ do poziomu
warstwy nosnej lIb i uzupetni¢ gruntami niespoistymi o Is=0.97

Wode stwierdzono na rzednej 201.90m n.p.m. (otwor nr4).

Posadowienie powyzej poziomu wody gruntowe;j.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego

do zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.

Zbiornik osadu przefermentowanego ZOP (ob. 5.3.4)
Obiekt istniejgcy przebudowywany, bez projektowanych fundamentéw posadawianych na

gruncie.

Zbiornik osadu surowego ZOS (ob. 5.6)
Obiekt istniejgcy przebudowywany, bez projektowanych fundamentéw posadawianych na

gruncie.

4.2. Konstrukcja obiektow
OBIEKTY NOWOPROJEKTOWANE

4.2.1 Stanowisko zatadunku osadu "SZO" (ob. 94)
Nad projektowang drogg stanowiska zatadunku osadu projektuje sie wiate stalows.
Rozpietos¢ ramy w osiach 6.00m, rozstaw ram wynosi 4.50m.

Dane ogdine
Powierzchnia zabudowy 63.4m?
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Kubatura 316.8m3

Stopy stupéw wiaty o wymiarach w rzucie 1.40 x 1.80 i wysokosci 0.50m. z betonu C20/25
zbrojonego stalg A-IlIN.

Stupy ramy wiaty z HEA140, dzwigar z IPE200, ptatwie z IPE140. Pokrycie z blachy
trapezowej T55x188 o grubosci 0.75mm. Spadek potaci dachu wynosi 10%.

Stezenia pofaciowe i Scienne z preta $16mm napinane nakretkg rzymska.

4.2.2 Odsiarczalnia biogazu ,,OB” (ob. 96)

Fundament pod odsiarczalnie biogazu typu blokowego o wymiarze w rzucie 4.50x2.60m i
wysokosci 0.65m.

Dane ogolne
Powierzchnia zabudowy 11.7 m?

Obiekt o konstrukcji monolitycznej zaprojektowano z betonu C20/25 zbrojonego stalg A-IIIN.

423 Zbiornik biogazu ,,ZB” (ob. 97)

Zbiornik biogazu oparty na monolitycznym pierscieniu fundamentowym o wym. 2.00x1.35m
potgczonym z ptytg denng gr.25-31cm. Pierscien w rzucie osmiokatny, wpisany w kwadrat o
boku 13.40m.
Kotwienie zbiornika biogazu do fundamentu wg wytycznych dostawcy zbiornika.
Dodatkowo zaprojektowano trzy fundamenty blokowe o wym. w rzucie:

- fundament F-1 - 1.00x1.50m i wysokosci 0.65m.

- fundament F-2 - 3.00x2.00m i wysokosci 0.65m

- fundament F-3 - 1.00x0.75m i wysokosci 0.65m.
Fundamenty zaprojektowano z betonu C20/25 zbrojonego stalg A-llIN.

Otulina zbrojenia wynosi 5cm.

Dane ogdlne
Powierzchnia zabudowy fund. ZB  140.9 m?
Powierzchnia zabudowy F-1 1.5 m?
Powierzchnia zabudowy F-2 6.0 m?
Powierzchnia zabudowy F-3 0.8 m?
Razem 149.2 m?
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424 Wentylatornia biogazu ,,WB” (ob. 98)

Obiekt w postaci fundamentu pod wentylatornie wraz z zadaszeniem w postaci wiaty.

Fundament typu blokowego o wymiarze w rzucie 4.00x3.00m i wysoko$ci 0.55m.

Dane ogolne
Powierzchnia zabudowy 12.0 m?
Kubatura 36.0m*

Obiekt o konstrukcji monolitycznej zaprojektowano z betonu C20/25 zbrojonego stalg A-IlIN

Konstrukcja stalowa wiaty

Elementy stalowe wiaty wykonane z ksztattownikéw walcowanych ze stali St3S:
- pfatwie stalowe z dwuteownika IPE100,
- rygle ramy z dwuteownika IPE120,
- stupy z dwuteownika HEA100,

- stezenia pofaciowe i Scienne z pretow @12 napinane nakretkami rzymskimi

rurowymi.

Rama stalowa o rozpietosci 2,60m, rozstaw ram wynosi 3,60m. Potgczenia elementéw ramy
stalowej / stup, rygiel/ za pomocg $rub M10 klasy 5.6 ocynkowanych.

Potgczenia ptatwii do rygli za pomoca $rub M10 klasy 5.6 ocynkowanych.

Potgczenie stupa z fundamentem za pomocg kotew wklejanych.

Pokrycie dachu wiaty stanowi blacha trapezowa T-55x188 gr.0,75mm.

Spadek potaci dachu wynosi 7%.

4.2.5 Pochodnia biogazu ,,PB” (ob. 99)

Fundament typu blokowego pod pochodnie biogazu o wymiarach w rzucie 1.80 x 1.80m i

wysokosci 1.15 m.

Dane ogdine
Powierzchnia zabudowy 3.2m?

Element wykonany z betonu C20/25 zbrojonego stalg A-IlIN. Otulina zbrojenia wynosi 5cm.

4.2.6 Stacja zlewcza sciekéw ,,SZS” (ob. 90)

Fundament pod kontener stacji zlewczej typu ptytowego o wymiarze w rzucie 2.60x1.60m i

wysokos$ci 0.25m.
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Dane ogdine
Powierzchnia zabudowy 4.2 m?

Obiekt o konstrukcji monolitycznej zaprojektowano z betonu C20/25 zbrojonego stalg A-IlIN

4.2.7 Waga samochodowa ,,WS” (ob. 101)
Dane ogdine
Powierzchnia zabudowy 53.0m?

Ptyty fundamentowe /szt.2+1/ wagi samochodowej o wymiarach zewnetrznych w rzucie 3.50
x 4.20m, oraz 3.50x1.0 m i wysokosci 0.30m stanowigce oparcie dla wagi najazdowe;j. Plyty
zelbetowe z betonu C20/25 zbrojone stalg A-IlIN. Fundament wykona¢ scisle z D.T.R.

urzadzenia.

OBIEKTY PRZEBUDOWYWANE

4.2.8 Zbiornik osadu przefermentowanego ZOP (ob. 5.3.4)

Zbiornik osadu przefermentowanego ZOP to obiekt, jaki powstanie poprzez przebudowe
istniejgcej komory fermentacyjnej OKF. Istniejgcy zbiornik w postaci dwoch
wspotsrodkowych okragtych zbiornikéw. W ramach przebudowy likwidacji ulega zewnetrzny
zbiornik, wewnetrzny zas nalezy poddaé remontowi.

W zwigzku z brakiem mozliwosci oceny stanu technicznego wewnetrznego zbiornika na
etapie projektu, zaktada sie, ze zbiornik nalezy naprawi¢ za pomocg dolania nowej warstwy
betonu. Ostateczna decyzje co do sposobu naprawy obiektu nalezy podjgé po wykonaniu
ekspertyzy, przy catkowitym oproznieniu zbiornika.

Przebudowa pod wzgledem prac budowlanych bedzie obejmowata:

o likwidacje zewnetrznej kwatery poprzez zasypanie jej gruzobetonem wraz z
wykonaniem wierzchniej spadkowej ptyty zelbetowej o gr. 25-30cm, wykonanej z
betonu C35/45 zbrojonego stalg A-IIIN.

o remont wewnetrznej kwatery poprzez dolanie na dnie nowej warstwy betonu gr.15cm
z betonu C35/45 zbrojonego stalg A-IlIN z uzyciem warstwy sczepnej wraz z
potaczeniem pretami z istniejgca konstrukcjg za pomoca tzw. ,jeza”. Potagczenie z
istniejgcg konstrukcjg pretami ¢12 w siatce 20x20cm, gtebokos¢ kotwienia min.15cm.
Do pretow zakotwionych nalezy dowigzaé wierzchnig siatke z pretow ¢12 co 15cm.
Istniejgcg konstrukcje zbiornika niepokryta nowg warstwg betonu nalezy poddaé

renowacji srodkami do napraw betonoéw wg wytycznych zawartych w zatgczniku nr1

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., marzec 2015 r. , nr rej. 172/PW/K-3/14 strona 15



Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekdw w Starachowicach
Projekt wykonawczy — tom K-3 Obiekty inzynierskie (branza konstrukcyjna)

o likwidacje istniejgcych barierek na koronie i wykonanie nowych systemowych ze stali
k/o, o wysokosci 110cm z bortnicami,

e istniejgce instalacje technologiczne nalezy zlikwidowac a otwory po demontazu
zaslepic.

e nowe przejscia szczelne rurociggéw wg projektu branzy technologicznej.

4.2.9 Zbiornik osadu surowego ZOS (ob. 5.6)

W sktad istniejgcego zbiornika ZOS wchodzi podziemna studnia o $Srednicy 5,0m wraz z
budynkiem parterowym posadowionym na studni o tej samej srednicy. Do obiektu przynalezy
rowniez komora zasuw majgcg wspolng sciane ze studnia.

Przebudowa pod wzgledem prac budowlanych bedzie obejmowata:

e wykonanie nowego otworu pod wtaz o wymiarze ok. 1.60x1.20m, wiaz stalowy
systemowy o tym samym wymiarze ze stali k/o,

e wymiana wlazéw na nowe systemowe ze stali k/o, o wymiarze 1.60x0.80m -1 szt. i
0.60x0.60m -1szt.,

¢ likwidacje istniejgcych barierek ochronnych w budynku,

e likwidacje instalacji technologicznych wraz z zaslepieniem otworow w Scianach i
stropie,

e wykonanie nowego przekrycia komory zasuw z kratek pomostowych TWS petnych o
wysokosci 40mm, kratki nalezy oprzec¢ na istniejgcych scianach, istniejgca belke
stalowa nalezy zdemontowac,

¢ wykonanie remontu budynku polegajacy na:

- likwidacji starych i potozeniu nowych ptytek gresowych podtogowych,
- potozeniu ptytek sciennych do poziomu okien,
- dwukrotnym malowaniu scian i stropu wewnatrz pomieszczenia

e elementy Zelbetowe studni i komory nalezy poddac¢ renowacji sSrodkami do napraw

betonéw wg wytycznych zawartych w zatgczniku nr2,

e nowe przejscia szczelne rurociggdéw wg projektu branzy technologiczne;.

4.3. Ochrona ppoz.

KLASYFIKACJA POZAROWA OBIEKTOW

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r., modernizowane i

nowoprojektowane obiekty oczyszczalni kwalifikuje sie do kategorii PM.
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KLASA ODPORNOSCI POZAROWEJ
Ustala sie dla obiektow klase odpornosci pozarowej E dla Q<500 {MJ/m?}.

ODPORNOSC OGNIOWA ELEMENTOW OBIEKTOW

Elementy obiektow zaliczonych do klasy odpornosci pozarowej E powinny spetniac

nastepujgce wymagania w zakresie odpornosci ogniowej i rozprzestrzeniania ognia :

WYMAGANIA ODPORNOSCI OGNIOWEJ DLA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW

klasa gtéwna konstrukcja | Sciana Sciana przekrycie
odpornosci | konstrukcja | dachu zewnetrzna | wewnetrzna | dachu

pozarowej |nosna

E - - - - -

(-) — brak wymagan

Projektowane elementy budowlane spetniajg powyzsze wymagania.

STREFY POZAROWE W BUDYNKACH
Nie dotyczy

DROGI EWAKUACYJNE W BUDYNKACH
Nie dotyczy

STREFY ZAGROZENIA WYBUCHEM

W obiektach nie wystepuja strefy zagrozenia wybuchem

SPOSOB ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWEGO INSTALACJI
UZYTKOWYCH

Obiekty bedg wyposazone w gtéwny wytgcznik pradu oraz instalacje odgromowa.

DOBOR URZADZEN POZAROWYCH

Zabezpieczenie ppoz stanowiC bedzie podreczny sprzet gasniczy. W obiekcie oznakowania

pozarniczymi tablicami informacyjnymi i znakami bezpieczehstwa wymagac¢ beda:
e drogi ewakuacyjne

e miejsca usytuowania sprzetu i urzgdzeh gasniczych, wytgcznikow pradu, itp.
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4.4. Materiaty konstrukcyjne
BETON C35/45, C20/25

Wymagania w stosunku do betonu C35/45 :
- beton C35/45 konstrukcyjny hydrotechniczny na bazie cementu hutniczego CEM
/A 42,5N-NA,
- wodoszczelno$¢ W-8 wg PN-62/6738-07,
- mrozoodpornos¢ F-150,
- max nasigkliwos¢ stwardniatego betonu 5%.
- klasa ekspozycji XA3
Beton podtozy klasy C8/10.

Przerwy robocze Sciana-dno uszczelni¢ za pomocg tasmy KAB150.

Przerwy robocze Sciana-$ciana uszczelni¢ za pomocg tasmy A 240.

Przejscia szczelne segmentowe lub tulejowe wg wytycznych technologicznych.

Wszelkie elementy opisane w projekcie jako systemowe stanowig gotowy wyréb wg

wybranych dostawcéw lub producentéw.

STAL ZBROJENIOWA - A-llIN, A-0
STAL PROFILOWA - S235, 1.4301

4.5. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenia antykorozyjne betonu

Izolacje wodochronne betonu:

e izolacja powierzchni na styku z gruntem — powtoka z masy bitumiczng bez
rozpuszczalnikéw organicznych - 2x warstwa gruntujgca + 2x warstwa
nawierzchniowa.

e izolacja powierzchni majgcych kontakt ze Sciekami i powietrzem ( do gtebokosci
50cm ponizej zwierciadta sciekoéw ), przerwy robocze ( po 50cm z kazdej strony ) na
catej dtugosci, wokot osadzanych rurociggéw — powtoka ze Srodka uszczelniajgcego i
zabezpieczajgcego beton metodg wgtebnej penetracji struktur betonowych i
zamykania kapilar, por i szczelin poprzez powstajgce w wyniku reakcji chemicznych

kompleksy krystaliczne wg wytycznych dostawcy w/w materiatéw.
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Renowacje istniejgcych powierzchni zelbetowych

Powierzchnie Zzelbetowe przewidziane do naprawy nalezy poddac renowacji Srodkami do

napraw betondw wg wytycznych zawartych w zatgcznikach do dokumentacji.

Zabezpieczenia antykorozyjne elementow stalowych

Elementy odttuscic i oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng do stopnia Sa 2 V-.
Malowanie farbg epoksydowg do gruntowania wysokocynkowa, grubopowtokowg
1 warstwa o grubosci warstwy 100 um., oraz 2- krotnie emalig poliuretanowa

nawierzchniowg i grubosci 2x50 pum.

Zaprojektowane elementy stalowe ze stali nierdzewnej, nie wymagajg zabezpieczenia

antykorozyjnego.

CALOSC ROBOT BUDOWLANYCH wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” tom |, projektem technicznym

konstrukcyjnym, technologicznym i projektami branzowymi.

opracowanie:

inz. Mirostaw Zygmunt
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Zatacznik nr1

Oczyszczalnia Sciekéw w Starachowicach

Naprawa i zabezpieczenie otwartego zbiornika osadu przefermentowanego ZOP

1. Przygotowanie podioza

1.1. Wstepne czyszczenie i ocena stanu.

Przed przystapieniem do praca zasadniczych nalezy wstepnie oczy$ci¢ powierzchnie betonowe
przy pomocy myjki wysokocisnieniowej celem usuniecia nalotéw i szlaméw. Po wstepnym
oczyszczeniu dokonujemy doktadnych ogledzin zbiornika, inwentaryzujemy ewentualne
przecieki, rysy, pekniecia. Wyznaczamy rowniez pola z wyraznymi $ladami korozji zbrojenia. W
miejscu wystepowania sladow korozji nalezy dokona¢ odkucia otuliny, odkrywamy caty pret tak
aby dokonaC oceny poziom korozji, oraz tak aby mozliwe byto skuteczne oczyszczenie i
antykorozyjne zabezpieczenie catego preta (patrz schemat). Celowym jest tez dokonanie
odkucia kontrolnego betonu w miejscu gdzie slady korozji nie wystepujg celem okre$lenia stanu
pretow oraz wykluczenia koniecznosci gtebokiego kucia w tych obszarach

1.2. Kucie.

Odkuwamy mechanicznie zarysowane, obluznione i zanieczyszczone chemicznie czesci betonu
oraz te pod ktorymi stwierdzono korozje zbrojenia az do jego odstoniecia, prace wykonujemy
zgodnie z zaleceniami pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2005. Staby, uszkodzony i
zniszczony beton, a tam gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony nalezy usung¢ zgodnie z
zasadg i metodg wybrang z ENV 1504-9. Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania
betonu byly przeciete pod katem nie mniejszym niz 90°, aby unikng¢ podciecia, i nie wigkszym
niz 135°, aby nie zmniejszy¢ mozliwosci odspojenia wraz z warstwg wierzchnig przylegtego,
nieuszkodzonego betonu. Zaleca sie aby krawedzie byly uszorstnione w stopniu wystarczajgcym
do zapewnienia przyczepnoSci przez mechaniczne zakotwienie pomiedzy materiatem
oryginalnym a naprawczym. Odstoniecie pretow musi umozliwi¢ ich doktadne oczyszczenie oraz
poprawne naniesienie powtoki antykorozyjne;.

Pret nie wymagajacy wykuwania
Min. 113 obwodu

[0}
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) ° o @ @ 0@
R sy SIS PL D!
ceQfcoaies
Sposob wykuwanie betonu
jesli pret jest odsloniety wiecej niz w 113 ocbwodu
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2.3. Czyszczenie strumieniowo — Scierne.
Po zakonczeniu prac zwigzanych z odkuwaniem mechanicznym catg powierzchnie betonu
nalezy oczyscic metodg strumieniowo-Scierng np. przez piaskowanie lub hydropiaskowanie
(wytrzymatos¢ betonu na odrywanie dla pojedynczego odczytu = 1,0 MPa, a dla wartoSci
Sredniej ok. 1,5 MPa). Odstoniete prety zbrojeniowe oczysci¢ z rdzy przez piaskowanie do
stopnia czystosci SA 2'/>» wg EN-ISO 12944-4. W analogiczny sposéb przygotowac rury
przeznaczone do zabezpieczenia.

2.4. Koncowy przeglad zbiornika przez przystapieniem do wykonywania prac naprawczych.
Po wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych ponownie dokona¢ przegladu wewnetrznej
powierzchni przedmiotowego zbiornika w celu wyeliminowania podejrze o wystepowanie rys i
peknie¢ mogacych prowadzi¢ infiltracje wody. Jezeli jednak stwierdzono by wystepowania
omawianych rys lub peknie¢ nalezy postepowac zgodnie z punktem 2.1. niniejszej specyfikacii.

Przygotowanie podtoza betonowego przed pracami naprawczymi i zabezpieczajacymi nalezy
wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 1504 cze$¢ 9 i 10 oraz wytycznymi producenta

materiatow.

2. Naprawa zelbetowej konstrukcji $cian zbiornika.

2.1. Uszczelnienie ewentualnych rys i peknie¢ metodg iniekcji cisnieniowej (opcja).
Istniejace rysy o rozwartosci powyzej 0,1 mm oraz nieszczelne szwy robocze (np. na styku dna
zbiornika ze scianami), ktére prowadzq infiltracje wody nalezy wypetni¢ (uszczelni¢) metodg
iniekcji  ciSnieniowej elastycznym materiatem iniekcyjnym na bazie specjalnej zywicy
poliuretanowej. Materiat stosowany do wykonania iniekcji powinien posiada¢ nastepujace
wiasciwosci (wszystkie wymagane wartoSci sg podane dla 20°C i wzglednej wilgotnosci
powietrza 50%) :

a) lepkosc ponizej 60 mPas zgodnie z EN I1SO 3219;

O

)
) pecznienie w kontakcie z wodg ponizej 1,05 wg EN 14406;
)

c) wydtuzenie w rysie powyzej 10% wg EN 12618-2;

d) przyczepnos¢ (wytrzymatos$¢ na odrywanie): 0,6 N'mm2 (MPa) wg EN 12618-1, suchy i mokry
beton

e) zakres zastosowania : elastyczne uszczelnienie rys, peknie¢, przerw roboczych w budownictwie
inzynieryjnym w warunkach suchych i wilgotnych oraz wody pod ci$nieniem;

f)  certyfikacja REACh — oczekiwane scenariusze ekspozycji: staty kontakt z wodg, obrobka

g) znak CE zgodnie z PN-EN 1504-5 oraz deklaracja zgodnosci;
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Opis czynno$ci zwigzanych z wykonaniem iniekcji ci$nieniowej
Przed przystapieniem do iniekcji nalezy rozbruzdowa¢ mechaniczne wszystkie rysy a nastepnie
zamknaC rozkute rysy szybkosprawng, cementowa, wodoszczelng zaprawg peczniejacg. Do
iniekcji zaleca sie uzyc¢ iniekcyjne pakery rozporowe o Srednicy &13mm oraz o dt. L=75 mm lub
150 mm z zaworem zwrotnym. Zuzycie zywicy iniekcyjnej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb rysy. Zuzycie
pakerow ok. 5 do 7 szt./mb rysy. Zuzycie zaprawy tamponazowej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb rysy.

e \‘_—::
=,
& - \:::D 1. Zamknigcie rysy: szybkosprawna, wodoszczelna zaprawa
e peczniejgca
[T] o /_ . 2. Paker iniekcyjny rozporowy 13 mm i dt. 75 lub 150 mm

3. Iniekcja uszczelniajgca przy uzyciu elastycznej zywicy
1
/ @ f poliuretanowei dobuszczonei do kontaktu z woda

Uwaga! W przypadku wystepowania od strony zewnetrznej zbiornika zagtebionego w gruncie
wody pod cisnieniem lub koniecznosci uszczelnienia dylatacji zbiornika istnieje mozliwos¢ uzycia
do iniekcji uszczelniajgcej akrylowej zywicy hydrostrukturalnej sklasyfikowanej zgodnie z
przyznanym znakiem CE wg EN 1504-5 jako U (S2) W (1) (2/3/4) (1/40).

2.2. Antykorozyjne zabezpieczenie pretow zbrojeniowych

Po oczyszczeniu odkryte prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie (niezwtocznie
po ich oczyszczeniu). Zabezpieczenie wykona¢ w dwoch cyklach roboczych powtokg ochrony
przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami. Zuzycie Srodka
antykorozyjnego ok. 0,12 do 0,24 kg/mb preta. Do prac uzywa¢ matego, okragtego pedzla
o krotkim i sztywnym wiosiu. Materiat powinien by¢ certyfikowany wg PN EN 1504 czeS¢ 7 i
czes¢ 9. Materiat powinien posiada¢ atest PZH z dopuszczeniem do kontaktu z wodg
przeznaczong do spozycia. Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymogow dla
powtok mineralnych do antykorozyjnego zabezpieczenia pretow zbrojeniowych:

- temperatura powierzchni pretow zbrojeniowych > 5°C,

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., marzec 2015 . , nr rej. 172/PW/K-3/14 strona 22



Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekdw w Starachowicach
Projekt wykonawczy — tom K-3 Obiekty inzynierskie (branza konstrukcyjna)

O

o

D

()
_— —_= — = =

2.3. Uzupetnienie ubytkdw w konstrukcji betonowe;j
Ubytki w konstrukcji betonowej o gtebokosSci wigkszej niz 15 mm (ubytki plytsze niz 15 mm
mozna uzupeti¢ podczas wykonywaniu zabezpieczenia powierzchniowego) nalezy naprawic
za pomocg specjalnej, siarczanoodpornej, konstrukcyjnej zaprawy polimerowo - cementowej 0
klasie ekspozycji XA1-3. Zaprawa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania :
zaprawa cementowa modyfikowana polimerowo
zaprawa do napraw konstrukcyjnych zgodnie klasy R4 z PN EN 1504 - 3
zalecane klasy ekspozycji : XA1-3, XF1-4, XD1-3, X§1-3
zaprawa nie powinna zawiera¢ zwigzkow glinianu tréjwapniowego (CsA = 0)
przyczepnos¢ do podioza betonowego > 2,0 N/mm?
zawartos¢ jondw chlorkowych < 0,05%
wspotczynnik migraciji chlorkéw < 3,0 x 10-12 m2/s
absorpcja kapilarna W < 0,5 kg x m2 x h05

Przebieg prac zwigzanych z wbudowaniem zaprawy naprawczej

a)

b)

zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

na powierzchnie ubytku przeznaczong do reprofilacji nalezy nanie$¢ (dobrze wetrze¢ w podtoze
przy uzyciu pedzla) siarczanoodporng warstwe sczepng (tzw. pomost taczacy) i wyprowadzi¢ na
okofo 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie teoretyczne materiatu wynosi ok. 1,1 kg/m2). Nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na prawidtowe zwilzenie podioza (podtoze matowo-wilgotne tzn. brak
zastoin wody i filmu wodnego) oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej iloSci
i 0 odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost tgczacy) zwieksza w sposob

znaczacy przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podtoza.

nanies¢ metoda ,Swieze na Swieze” metodaq obrobki recznej na aktywng pod wzgledem sklejenia
warstwe sczepng zaprawe do napraw konstrukcyjnych klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3.
Zuzycie zaprawy naprawczej ok. 18 kg/m2/cm grubosci warstwy. Zazwyczaj w przypadku zapraw
cementowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych grubosci warstw :

- minimalna grubo$¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 6 mm

- maksymalna grubo$¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,

- maksymalna taczna grubos¢ warstwy = 50 mm,

Dodatkowo nalezy przestrzegac¢ nastepujacych wymogow dla zapraw mineralnych:

- temperatura podtoza, powietrza i materiatu > 10°C,
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- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.
Uwaga!
Nie nalezy naktada¢ zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe sczepng. W przypadku, gdy
przeschnigcie nastgpito, mozna nanieS¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden raz) lub

ponownie oczysci¢ powierzchnie ubytku.
Zaprawe mozna aplikowa¢ metodg natrysku na mokro bez warstwy sczepne;.

3. Zabezpieczenie konstrukcji zelbetowej $cian zbiornika po wstepnej naprawie ubytkdw
tebokich.

Po uszczelnieniu ewentualnych przeciekdw, oczyszczeniu podioza oraz naprawie ubytkow
gtebokich mozemy przystapic do wykonania wyprawy zabezpieczajacej Sciany zbiornika.
Zabezpieczenie $cian zbiornika nalezy wykona¢ za pomocg specjalnej, siarczanoodpornej,
wodoszczelnej zaprawy polimerowo — cementowej o podwyzszonej odpornosci chemiczne;.
Zaprawa powinna spetniaC nastepujace wymagania :

a) zaprawa polimerowo - cementowa modyfikowana dodatkami tworzyw sztucznych

b) zaprawa do napraw konstrukcyjnych zgodnie klasy R2 z PN EN 1504 - 3

e) przyczepnos¢ do podioza betonowego > 0,8 N/mm2

f)  zawartoS¢ jondw chlorkowych < 0,05%

g) wspdtczynnik migracji chlorkéw < 2,0 x 10-'2 m?/s

h) mozliwo$¢ stosowania w srodowisku o klasie ekspozycji XD1-3, XS1-3, XA1-3

h) zaprawa odporna na dziatanie Sciekow o pH 3,35 do 14

Przebieg prac zwigzanych z wykonaniem wyprawy zabezpieczajacej Scian i stopdw zbiornikow.

a) zwilzy¢ podioze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

b) na zwilzone do stanu matowego podtoze nanie$¢ metoda obrdbki recznej (kielnia i paca stalowa)
lub powszechnie zalecang metodg natryskowa (pompa $limakowa daje zdecydowanie lepsze
zageszczenie zaprawy a co za tym idzie jej szczelnos¢) zaprawe wodoszczelng klasy R2
zgodnie z PN-EN 1504-3 jedna warstwa. Zuzycie zaprawy izolacyjnej wynosi ok. 1,7 kg/m2/mm
grubosci warstwy.  Zazwyczaj w przypadku zapraw cementowych nalezy przestrzegac
nastepujacych grubo$ci warstw :

- minimalna grubo$¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 5 mm

- maksymalna grubo$¢ warstwy na 1 etap = 15 mm,
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C) po natozeniu zaprawy nalezy jg wstepnie zagtadzi¢ przy pomocy pacy stalowej gtadkiej, po ok.
15 minutach powierzchnie zacieramy na ostro przy pomocy twardej gabki lub rajberki
Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymogow dla zapraw mineralnych:
- temperatura podtoza, powietrza i materiatu > 5 °C a < 30°C,
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 85 %.
Pielegnacja.
Dla zapewnienia wyprawie izolacyjne na bazie cementu wiasciwych parametrow ochronnych nalezy
zadba¢ o odpowiednig pielegnacje. W ciggu 5 dni od momentu zakonczenia aplikacji nalezy
pielegnowa¢ wyprawe przy pomocy wilgotnej juty i folii lub przy pomocy specjalnego chemicznego

srodka pielegnacyjnego.

1. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

2. Warstwa sczepna (tzw. pomost faczacy)

3. Zaprawa do napraw konstrukcyjnych klasy R4 zgodnie
z PN-EN 1504-3

4. Sztywna wyprawa wewnetrzna chemoodporna klasy
XA1-3,

a) na powierzchni pionowej (Sciany) i putapowej (strop):
gr.ok. 10 mm — zakres gr. 8+15 mm (kolor kremowo-

biaty);

b) na powierzchni poziomej (dno zbiornika):
gr. ok. 15 mm — zakres gr. 15+60 mm (kolor kremowo-

biaty) z wcze$niejszym naniesieniem warstwy sczepnej
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4. Naprawa, wyréwnanie i zabezpieczenie dna zbiornika.

Pierwszg czynnoscig zwigzang z naprawa i zabezpieczeniem dna jest doktadne jego oczyszczenie.
Zalecamy S$rutowanie dna za pomocg Srutownicy bezpylowej ale dopuszczamy frezowanie za
pomocq lekkiej frezarki lamelowej i dodatkowe piaskowanie. Nalezy usung¢ wytugowang i
skorodowang warstwe jastrychu cementowego (ok. 5 do 10 mm) Po zakonczeniu przygotowania
podtoza nalezy bardzo dokfadnie oczysci¢ dno za pomocg odkurzacza przemystowego. Jezeli
lokalnie bedq wystepowac spekania warstwy spadkowej nalezy wypetni¢ pustki powstate po $cieciu
styku ptyty betonowej z wylewka oraz ponownie doklei¢ wylewke do ptyty dennej za pomocq
iniekcji cisnieniowe;.

4.1. Ewentualne sklejenie wylewki spadkowe;.

D o O o Q
N ' S S S

=

Po zaznaczeniu obszardéw gtuchych nawiercamy siatke otworéw o $rednicy 14 mm na
gtebokos¢ ok. 1 do 2 cm wiekszg od grubosci wylewki z jastrychu cementowego. Otwory
rozmieszczamy w siatce 20 x 20 cm. Otwory doktadnie przedmuchujemy sprezonym
powietrzem i montujemy w nich stalowe pakery iniekcyjne z gumowg uszczelkg rozprezng typu
13 x 150. Ze wszystkich pakerow wymontowujemy zawory zwrotne. W pakerze startowym
montujemy zawor zwrotny i podtaczamy koricowke pompy iniekcyjnej. Iniekcje prowadzimy tak
aby w sasiednich, otwartych pakerach pojawita sie zywica iniekcyjna. Iniekcje nalezy prowadzi¢
za pomocg specjalnej, iniekcyjnej zywicy epoksydowej, ktéra wigze w Srodowisku wilgotnym i
mokrym. Zaleca si¢ stosowanie pompy iniekcyjnej ttokowej lub membranowej o ci$nieniu
roboczym do 100 bardéw. Materiat stosowany do wykonania iniekcji powinien posiadac
nastepujace wiasciwosci (wszystkie wymagane wartosci sg podane dla 20°C i wzgledne;
wilgotnosci powietrza 50%) :

lepko$¢ ponizej 350 mPas zgodnie z EN ISO 3219;
gesto$¢ < 1,1 glem3

wydtuzenie w rysie powyzej 5 % wg EN 12618-2;
wytrzymato$¢ na sciskanie > 50 MPa

wytrzymato$¢ na rozcigganie > 40 MPa
certyfikacja REACh - oczekiwane scenariusze ekspozycji: czasowa inhalacja, obrébka

Po zakonczeniu iniekcji, wytamujemy pakery a otwory zasklepiamy wodoszczelng zaprawg
Ombran W lub réwnowazna.

4.2. Wykonanie wyprawy naprawczej, wyrbwnawczej i izolacyjnej na dnie zbiornika.

Po zakonczeniu prac iniekcyjnych mozemy przystgpic do wykonania wyprawy
zabezpieczajacej. Poniewaz zaprawy do naprawy i zabezpieczenia dna zbiornikdw majg bardzo
szeroki zakres stosowania, najczesciej 15 do 70 mm dlatego zaréwno naprawe, wyrdwnanie jak
| zabezpieczenie mozna wykona¢ jedna warstwg przy zastosowaniu jednego materiatu.
Naprawe, wyrdwnanie oraz zabezpieczenie dna zbiornika nalezy wykonaé za pomocq
specjalnej siarczanoodpornej zaprawy polimerowo — cementowej. Zaprawa powinna spetiac
nastepujace wymagania :
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a) zaprawa polimerowo - cementowa modyfikowana dodatkami tworzyw sztucznych

b) zaprawa do napraw konstrukcyjnych zgodnie klasy R4 z PN EN 1504 - 3

c) ograniczony skurcz, max 0,50 mm/m wg PN EN 13813

d) wysoka odpornos¢ na $cieranie, zalecana klasa minimum A9 wg PN EN 13813
e) przyczepnos¢ do podioza betonowego > 1,5 N/mm?

f)  mozliwos¢ stosowania w Srodowisku o klasie ekspozycji XD1-3, XS1-3, XA1-3

g) zaprawa odporna na dziatanie sciekow o pH 3,5 do 14

Przebieg prac zwigzanych z wykonaniem wyprawy zabezpieczajacej

a) rozstawi¢ prowadnice stalowe celem nadania wyprawie posadzkowej odpowiedniej gruboSci i

odpowiedniego nachylenia

b) zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

c) na powierzchni¢ dna zbiornika nalezy nanie$¢ (dobrze wetrze¢ w podioze przy uzyciu pedzla))
warstwe sczepna.
W przypadku materiatow mineralnych, nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na prawidtowe
zwilzenie podfoza oraz na staranne nanoszenie szlamu czepnego w odpowiedniej ilosci i 0
odpowiedniej konsystenciji. Zuzycie warstwy sczepnej wynosi ok. 1,1 kg/m?2 . Warstwa sczepna
(tzw. pomost taczacy) zwieksza w sposob znaczacy przyczepno$¢ zaprawy naprawczej do
podioza.

c) nanies¢ metodg ,Swieze na Swieze” na aktywng pod wzgledem sklejenia warstwe sczepng
wyprawe metodq reczng przy uzyciu kielni i pacy stalowej, naktadamy zaprawe, nastepnie
starannie dogeszczamy i wyréwnujemy przy pomocy faty aluminiowej. Po wstepnym zwigzaniu
(ok. 15 minut) zatrze¢ zaprawe na ostro przy pomocy i i zacieramy przy pomocy rajberki.
Zuzycie zaprawy izolacyjnej wynosi ok. 20 kg/m%cm grubosci warstwy. Aby usprawniC prace,
zachowaC ciggto$¢ i ograniczy¢ wptywu skurczu zalecamy wykonywanie posadzki polami
naprzemiennie (szachownica). Krawedzie poszczegoinych pél fazowaé pod katem 45°C.

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymogdw dla zapraw mineralnych:
- temperatura podtoza, powietrza i materiatu > 5°C,

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.
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Pielegnacja.

Dla zapewnienia wyprawie izolacyjne na bazie cementu wiasciwych parametrow ochronnych nalezy
zadba¢ o odpowiednig pielegnacje. W ciggu 5 dni od momentu zakonczenia aplikacji nalezy
pielegnowa¢ wyprawe przy pomocy wilgotnej juty i folii lub przy pomocy specjalnego chemicznego

srodka pielegnacyjnego.

5. Uszczelnienie dylatacji za pomoca kitu trwale elastycznego.

5.1. Rodzaj kitu.

Trwale elastyczny, dwusktadnikowy kit na bazie kauczuku poliuretanowego, odporny na dziatanie
Sciekow.

5.2. Wymagania jakosciowe dla kitu

a) trwale odporny na dziatanie Sciekow

b) wytrzymatos¢ na rozcigganie 2 0,2 MPa

d) twardo$¢ Shore la = 12
e) ZWG = 20%
5.3. Uktadanie uszczelnienia

)
)
c) wydtuzenie wzgledne do zerwania = 100 %
)
)

- 0czyszczenie mechaniczne krawedzi i Scianek dylatacii

- osadzenie watka ograniczajacego o Srednicy o 25 do 50 % wiekszej od szerokosci dylatacji na
gtebokosci rownej szerokoSci dylatacii

- zagruntowanie $cianek dylatacji za pomocg premiera poliuretanowego,

- wypetnienie przygotowanej szczeliny dylatacyjnej za pomocg chemoodpornego, trwale elastycznego

kitu poliuretanowego.
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Zalacznik nr2
Oczyszczalnia Sciekéw w Starachowicach

Naprawa i zabezpieczenie zamknietego zbiornika osadu surowego ZOS

1. Przygotowanie podioza

1.1. Wstepne czyszczenie i ocena stanu.

Przed przystapieniem do praca zasadniczych nalezy wstepnie oczy$ci¢ powierzchnie betonowe
przy pomocy myjki wysokocisnieniowej celem usuniecia nalotéw i szlaméw. Po wstepnym
oczyszczeniu dokonujemy doktadnych ogledzin zbiornika, inwentaryzujemy ewentualne
przecieki, rysy, pekniecia. Wyznaczamy rowniez pola z wyraznymi $ladami korozji zbrojenia. W
miejscu wystepowania sladow korozji nalezy dokona¢ odkucia otuliny, odkrywamy caty pret tak
aby dokonaC oceny poziom korozji, oraz tak aby mozliwe byto skuteczne oczyszczenie i
antykorozyjne zabezpieczenie catego preta (patrz schemat). Celowym jest tez dokonanie
odkucia kontrolnego betonu w miejscu gdzie slady korozji nie wystepujg celem okre$lenia stanu
pretow oraz wykluczenia koniecznosci gtebokiego kucia w tych obszarach

1.2. Kucie.

Odkuwamy mechanicznie zarysowane, obluznione i zanieczyszczone chemicznie czesci betonu
oraz te pod ktorymi stwierdzono korozje zbrojenia az do jego odstoniecia, prace wykonujemy
zgodnie z zaleceniami pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2005. Staby, uszkodzony i
zniszczony beton, a tam gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony nalezy usung¢ zgodnie z
zasadg i metodg wybrang z ENV 1504-9. Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania
betonu byly przeciete pod katem nie mniejszym niz 90°, aby unikng¢ podciecia, i nie wigkszym
niz 135°, aby nie zmniejszy¢ mozliwosci odspojenia wraz z warstwg wierzchnig przylegtego,
nieuszkodzonego betonu. Zaleca sie aby krawedzie byly uszorstnione w stopniu wystarczajgcym
do zapewnienia przyczepnoSci przez mechaniczne zakotwienie pomiedzy materiatem
oryginalnym a naprawczym. Odstoniecie pretow musi umozliwi¢ ich doktadne oczyszczenie oraz
poprawne naniesienie powtoki antykorozyjne;.

Pret nie wymagajacy wykuwania
Min. 113 obwodu

3 X @/‘ o‘d
gt IRCRE ATt

Sposob wykuwanie betonu
jesli pret jest odsloniety wigcej niz w 113 cbwodu

A B
Odsloni wiecejnizw 113 obwod
\q.a. 45 © ety wiecej '9
N

R4

.\\ Min 2,0 cm //
S — L et |
eFoZ G Boo o Too o
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1.3. Czyszczenie strumieniowo — Scierne.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z odkuwaniem mechanicznym catg powierzchnie betonu
nalezy oczyscic metodg strumieniowo-Scierng np. przez piaskowanie lub hydropiaskowanie
(wytrzymatos¢ betonu na odrywanie dla pojedynczego odczytu = 1,0 MPa, a dla wartoSci
Sredniej ok. 1,5 MPa). Odstoniete prety zbrojeniowe oczysci¢ z rdzy przez piaskowanie do
stopnia czystosci SA 2'/>» wg EN-ISO 12944-4. W analogiczny sposéb przygotowac rury
przeznaczone do zabezpieczenia.

1.4. Koncowy przeglad zbiornika przez przystapieniem do wykonywania prac naprawczych.

Po wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych ponownie dokona¢ przegladu wewnetrznej
powierzchni przedmiotowego zbiornika w celu wyeliminowania podejrze o wystepowanie rys i
peknie¢ mogacych prowadzi¢ infiltracje wody. Jezeli jednak stwierdzono by wystepowania
omawianych rys lub peknie¢ nalezy postepowac zgodnie z punktem 2.1. niniejszej specyfikacii.

Przygotowanie podtoza betonowego przed pracami naprawczymi i zabezpieczajacymi nalezy
wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 1504 cze$¢ 9 i 10 oraz wytycznymi producenta
materiatow.

2. Naprawa zelbetowej konstrukciji $cian, dna oraz stropu zbiornika.

2.1. Uszczelnienie ewentualnych rys i peknie¢ metodg iniekcji cisnieniowej (opcja).

a

O

)
)
c)
d)

Istniejace rysy o rozwartosci powyzej 0,1 mm oraz nieszczelne szwy robocze (np. na styku dna
zbiornika ze scianami), ktére prowadzq infiltracje wody nalezy wypetni¢ (uszczelni¢) metodg
iniekcji  ciSnieniowej elastycznym materiatem iniekcyjnym na bazie specjalnej zywicy
poliuretanowej. Materiat stosowany do wykonania iniekcji powinien posiada¢ nastepujace
wiasciwosci (wszystkie wymagane wartoSci sg podane dla 20°C i wzglednej wilgotnosci
powietrza 50%) :

lepko$¢ ponizej 60 mPas zgodnie z EN ISO 3219;

pecznienie w kontakcie z wodg ponizej 1,05 wg EN 14406;

wydtuzenie w rysie powyzej 10% wg EN 12618-2;

przyczepnos¢ (wytrzymato$¢ na odrywanie): 0,6 N'mm2 (MPa) wg EN 12618-1, suchy i mokry

beton

e)

zakres zastosowania : elastyczne uszczelnienie rys, peknie¢, przerw roboczych w budownictwie

inzynieryjnym w warunkach suchych i wilgotnych oraz wody pod ci$nieniem;

f)
9)

certyfikacja REACh - oczekiwane scenariusze ekspozycji: staty kontakt z woda, obrobka
znak CE zgodnie z PN-EN 1504-5 oraz deklaracja zgodnosci;
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Opis czynno$ci zwigzanych z wykonaniem iniekcji ci$nieniowej
Przed przystapieniem do iniekcji nalezy rozbruzdowa¢ mechaniczne wszystkie rysy a nastepnie
zamknaC rozkute rysy szybkosprawng, cementowa, wodoszczelng zaprawg peczniejacg. Do
iniekcji zaleca sie uzyc¢ iniekcyjne pakery rozporowe o Srednicy &13mm oraz o dt. L=75 mm lub
150 mm z zaworem zwrotnym. Zuzycie zywicy iniekcyjnej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb rysy. Zuzycie
pakerow ok. 5 do 7 szt./mb rysy. Zuzycie zaprawy tamponazowej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb rysy.

e \‘_—::
=,
& - \:::D 1. Zamknigcie rysy: szybkosprawna, wodoszczelna zaprawa
e peczniejgca
[T] o /_ . 2. Paker iniekcyjny rozporowy 13 mm i dt. 75 lub 150 mm

3. Iniekcja uszczelniajaca przy uzyciu elastycznej zywicy
1
b @ f poliuretanowej dopuszczonej do kontaktu z wodg,

‘ \ K“\ przeznaczona do spozycia
$=3/4D
% (o)

Uwaga! W przypadku wystepowania od strony zewnetrznej zbiornika zagtebionego w gruncie

wody pod cisnieniem lub koniecznosci uszczelnienia dylatacji zbiornika istnieje mozliwos¢ uzycia
do iniekcji uszczelniajgcej akrylowej zywicy hydrostrukturalnej sklasyfikowanej zgodnie z
przyznanym znakiem CE wg EN 1504-5 jako U (S2) W (1) (2/3/4) (1/40).

2.2. Antykorozyjne zabezpieczenie pretow zbrojeniowych

Po oczyszczeniu odkryte prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie (niezwtocznie
po ich oczyszczeniu). Zabezpieczenie wykona¢ w dwoch cyklach roboczych powtokg ochrony
przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami. Zuzycie Srodka
antykorozyjnego ok. 0,12 do 0,24 kg/mb preta. Do prac uzywa¢ matego, okragtego pedzla
o krotkim i sztywnym wiosiu. Materiat powinien by¢ certyfikowany wg PN EN 1504 czeS¢ 7 i
czes¢ 9. Materiat powinien posiada¢ atest PZH z dopuszczeniem do kontaktu z wodg
przeznaczong do spozycia. Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymogow dla
powtok mineralnych do antykorozyjnego zabezpieczenia pretow zbrojeniowych:

- temperatura powierzchni pretow zbrojeniowych > 5°C,

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.
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2.3. Uzupetnienie ubytkow powstatych po odkuwaniu skorodowanego betonu oraz wyréwnanie
catej wewnetrznej powierzchni konstrukcji betonowej niezbedne do aplikacji powtoki
chemoodporne;.

Ubytki w konstrukcji betonowej o gtebokosci do 50 mm nalezy naprawi¢ za pomocg specjalnej,

siarczanoodpornej, konstrukcyjnej zaprawy polimerowo - cementowej o klasie ekspozycji XA1-

3. Rowniez naprawe ubytkow ptytkich oraz wyrownanie catej powierzchni wewnetrznej

konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ za pomocg takiej zaprawy. Zaprawa powinna spetiac

nastepujace wymagania :

zaprawa cementowa modyfikowana polimerowo

zaprawa do napraw konstrukcyjnych zgodnie klasy R4 z PN EN 1504 - 3

zalecane klasy ekspozycji : XA1-3, XF1-4, XD1-3, X§1-3

zaprawa nie powinna zawiera¢ zwigzkow glinianu tréjwapniowego (CsA = 0)

przyczepnos¢ do podioza betonowego > 2,0 N/mm?

zawartos¢ jondw chlorkowych < 0,05%

wspotczynnik migraciji chlorkdw < 3,0 x 10-12 m2/s

absorpcja kapilarna W < 0,5 kg x m2 x h05

Przebieg prac zwigzanych z wbudowaniem zaprawy naprawczej i wyrownawczej.

a)

b)

zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

na powierzchnie ubytku przeznaczong do reprofilacji nalezy nanie$¢ (dobrze wetrze¢ w podtoze
przy uzyciu pedzla) siarczanoodporng warstwe sczepng (tzw. pomost taczacy) wyprowadzi¢ na
okofo 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie teoretyczne materiatu wynosi ok. 1,1 kg/m2). Nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na prawidtowe zwilzenie podioza (podtoze matowo-wilgotne tzn. brak
zastoin wody i filmu wodnego) oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej iloSci
i 0 odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost taczacy) zwieksza w sposob

znaczacy przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podtoza.

nanies¢ metoda ,Swieze na Swieze” metodaq obrobki recznej na aktywng pod wzgledem sklejenia
warstwe sczepng zaprawe do napraw konstrukcyjnych klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3.
Zuzycie zaprawy naprawczej ok. 18 kg/m2/cm grubosci warstwy. Zazwyczaj w przypadku zapraw
cementowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych grubosci warstw :

- minimalna grubo$¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 6 mm

- maksymalna grubo$¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,
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- maksymalna taczna grubos¢ warstwy = 50 mm,

Dodatkowo nalezy przestrzegac¢ nastepujacych wymogow dla zapraw mineralnych:

- temperatura podtoza, powietrza i materiatu > 5°C,

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.
Uwaga!
Nie nalezy naktada¢ zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe sczepng. W przypadku, gdy
przeschnigcie nastgpito, mozna nanieS¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden raz) lub

ponownie oczysci¢ powierzchnie ubytku.

Zaprawe mozna aplikowa¢ metodg natrysku na mokro bez warstwy sczepne;.

3. Zabezpieczenie konstrukcji zelbetowej Scian, dna oraz stropu zbiornika po naprawie ubytkdw
gtebokich oraz wyrdwnaniu catej powierzchni wewnetrznej zbiornika.

Po uszczelnieniu ewentualnych przeciekdw, oczyszczeniu podioza oraz naprawie ubytkow
gtebokich oraz wyréwnania catej powierzchni wewnetrznej zbiornika za pomocg siarczanoodpornej
zaprawy PCC mozemy przystapi¢ do wykonania powtoki zabezpieczajacej $ciany, stropu oraz dna
zbiornika. Zabezpieczenie scian, stropu oraz dna zbiornika nalezy wykonac za pomocg specjalnej,
elastycznej, chemoodpornej, odpornej na dziatanie kwasu siarkowego powtoki poliuretanowe;.
Powloka zabezpieczajaca jest wyprawg wielowarstwowa. Skiada sie ze specjalnej, odpornej na
dziatanie wilgoci zywicy epoksydowe] ukiadanej w jednej warstwie oraz zasadniczej, wysoce
chemoodpornej, elastycznej membrany poliuretanowej. Zaproponowana powtoka zabezpieczajgca
spetnia nastepujace wymagania techniczne :

a) bardzo wysoka odporno$¢ na dziatanie kwasdéw a w szczegolno$ci roztworow kwasu

siarkowego o pH=1

b) nieprzepuszczalno$¢ dla gazéw agresywnych a w szczegolno$ci HzS i CO2

-b) odporno$¢ na dziatanie siarczanow i fenoli

- ze wzgledu na wymagang gazoszczelno$¢ oraz mozliwos¢ wystepowania rys w konstrukcji

powtoka powinna wykazywac¢ wysokg zdolno$¢ mostkowania zarysowan, min. klasa A4 wg PN

EN 1504

- Srodek gruntujacy z zywicy epoksydowej musi wykazuje petng odporno$¢ na dziataniem

wilgoci resztkowej oraz skroplinowej
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Technologia wykonania powtoki zabezpieczajace;j :

- zaprawy naprawcze pod powtoke powinny by¢ zatarte na ostro, powinny by¢ powierzchniowo
suche i odpylone, naktadanie zywicy gruntujgcej min. 5 do 7 dni od wykonania naprawy i
wyréwnania zaprawa naprawcza.

- podioze nalezy zagruntowac specjalnym srodkiem epoksydowym, w przypadku powierzchni
pionowych srodek mozna dodatkowo zagesci¢ przy pomocy krzemionki koloidalnej w ilosci 1 do
2% w stosunku do masy zywicy, przecietne zuzycie zywicy gruntujacej ok. 0,6 do 0,8 kg/m?

- Swiezg warstwe gruntujacg zasypujemy piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,16 — 0,6 mm lub
0,4-0,8 mm, zasypanie nalezy prowadzic za pomocg piaskarki lub specjalnego pistoletu
pneumatycznego do natrysku piasku , wyklucza sie reczne zasypywanie powierzchni
pionowych i sufitowych, przecietne zuzycie piasku ok. 2,0 kg/m?

- po zwigzaniu zywicy gruntujacej (12 do 24 godzin) naktadamy przy pomocy pacy lub watka
welurowego pierwszg warstwe ochronng z zywicy, kitérg nalezy stabilizowa¢ za pomocy
krzemionki koloidalnej w ilosci 1 do 2% w stosunku do masy zywicy, przecigtne zuzycie zywicy
poliuretanowej ok. 0,6 kg/m2 na 1 krok roboczy

- W przeciggu 12 do 24 godzin od natozenia pierwszej warstwy naktadamy w analogiczny
sposéb druga warstwe zywicy, przecietne zuzycie zywicy poliuretanowej ok. 0,6 kg/m2 na 1 krok
roboczy

- taczna grubos¢ powtoki ochronnej powinna wynosi¢ ok. 2 mm
Dodatkowo nalezy przestrzegac¢ nastepujacych wymogow dla zapraw mineralnych:
- temperatura podtoza, powietrza i materiatu > 6°C,
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 80 %.
- temperatura powietrza wyzsza o 3 K od temperatury punktu rosy
- powtoka nie wymaga pielegnacji, nalezy jg chroni¢ przed osadzaniem sie rosy i skroplin przez

ok. 12 godzin od utozenia, uzyskuje sie to przez zapewnienie odpowiedniej wentylacji zbiornika

lub w razie potrzeby podgrzanie powietrza wewnetrznego

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., marzec 2015 r. , nr rej. 172/PW/K-3/14 strona 34



Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekdw w Starachowicach
Projekt wykonawczy — tom K-3 Obiekty inzynierskie (branza konstrukcyjna)

1. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia
2. Warstwa sczepna (tzw. pomost faczacy)

3. Zaprawa do napraw konstrukcyjnych klasy R4 zgodnie
z PN-EN 1504-3

4. Elastyczna powtoka chemoodporna

c) 1 x warstwa gruntujgca z zywicy z petna zasypka z piasku
kwarcowego o uziarnieniu 0,16 - 0,6 lub 0,4-0,8 mm

d) 2 x powtoka z zywicy

4. Uszczelnienie dylatacji za pomoca kitu trwale elastycznego.
4.1. Rodzaj kitu.
Trwale elastyczny, dwusktadnikowy kit na bazie kauczuku poliuretanowego, odporny na dziatanie

Sciekow.
4.2. Wymagania jako$ciowe dla kitu
a) trwale odporny na dziatanie Sciekow

b) wytrzymatos¢ na rozcigganie 2 0,2 MPa

d) twardos¢ Shore [a = 12
e) ZWG = 20%
4 3. Uktadanie uszczelnienia

)
)
c) wydtuzenie wzgledne do zerwania = 100 %
)
)

- 0czyszczenie mechaniczne krawedzi i Scianek dylatacii

- osadzenie watka ograniczajacego o Srednicy o 25 do 50 % wiekszej od szerokosci dylatacji na
gtebokosci rownej szerokosci dylatacii

- zagruntowanie $cianek dylatacji za pomocg premiera poliuretanowego.

- wypetnienie przygotowanej szczeliny dylatacyjnej za pomocg chemoodpornego, trwale elastycznego

kitu poliuretanowego.
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