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1.0.WSTEP

1.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy — tom K-1, branzy konstrukcyjnej,
modernizacji czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni sciekéw w Starachowicach. (wo;j.

Swietokrzyskie).

1.2. Forma opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem konstrukcyjnym stanowigcym jeden z tomow projektu
wykonawczego przedmiotowej inwestycji.

Opracowanie sktada sie z czesci opisowej i rysunkowej, zawartych w jednej teczce. nr rej.
172/PW/K-1/14.

1.3. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie - wraz z innymi czesciami projektu wykonawczego oczyszczalni i
dokumentami towarzyszgcymi - stworzy merytoryczng podstawe dla realizacji inwestyciji.
Zakres dokumentaciji obejmuje nastepujgce obiekty na przedmiotowej oczyszczalni Sciekow:
- zamkniete komory fermentacyjne "ZKF" (ob. 91.1, 91.2) - obiekty nowe,

Lokalizacja obiektow wg projektu zagospodarowania terenu.

1.4. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt sporzadzono na podstawie nastepujgcych gtéwnych materiatow:

[11 Umowa nr ZP/3/06/2014/PO zawarta w dn. 02.06.2014 r. pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcg na opracowanie kompletnej dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla
przedmiotowej inwestycji,

[2] Specyfikacja istotnych warunkéw zamdwienia publicznego (SIWZ) na ,Wykonanie
dokumentaciji projektowo-kosztorysowej modernizacji czesci osadowo-biogazowe;j
oczyszczalni sciekdw w Starachowicach” opracowana przez Zamawiajgcego,
zatwierdzona 25.03.2014 r., wraz z pytaniami i odpowiedziami do SIWZ,

[3] Wybrana dokumentacja archiwalna istniejgcej oczyszczalni sciekdw w
Starachowicach udostepniona przez Zamawiajgcego (spis wg protokotu
przekazania),

[4] "Projekt wykonawczy branzy technologicznej modernizacji czesci osadowo-
biogazowej oczyszczalni sciekow w Starachowicach"; opracowanie PPU Proj-Eko,
styczen 2015 r. (nr rejestracyjny 172/PW/T/14),

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., marzec 2015 . , nr rej. 172/PW/K-1/14 strona 4



Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekdw w Starachowicach
Projekt wykonawczy — tom K-1 Zamkniete komory fermentacyjne "ZKF" (branza konstrukcyjna)

[5] "Projekt budowlany branzy architektoniczno-konstrukcyjnej modernizacji czesci
osadowo-biogazowej oczyszczalni sciekdw w Starachowicach"; opracowanie PPU
Proj-Eko, grudzien 2014 r. (nr rejestracyjny 172/PB/A+K/14),

[6] Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej modernizacji czesci osadowo-
biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach przy ul. Bocznej 42, wykonana
przez Przedsigbiorstwo MORION Sp. z 0.0., Dgbrowa Gérnicza, wrzesien 2014 r.,

[71 Mapa do celéw projektowych w skali 1:500

[8] Wizje lokalne, informacje uzyskane od Zamawiajgcego i ustalenia robocze z
Zamawiajgcym,

[9] Przepisy prawne, normy branzowe, dane literaturowe i katalogowe i doswiadczenia

wilasne.

1.5. Zamawiajacy, Inwestor, Uzytkownik

Zamawiajgcym opracowanie dokumentacji dla przedmiotowej inwestyciji, Inwestorem dla
tego przedsiewziecia jak i Uzytkownikiem oczyszczalni $ciekow w Starachowicach jest

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0., ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice.

1.6. Wykonawca (Projektant)

Wykonawcg dokumentacji projektowej dla przedmiotowej inwestycji (Projektantem) jest
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0., ul. Okrzei 18, 64-920 Pita.

2.0. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Planowana inwestycja zawiera sie na terenie istniejgcej oczyszczalni sciekdéw w
Starachowicach w granicach istniejgcego ogrodzenia oczyszczalni.

Przedmiotowa oczyszczalnia sciekéw zlokalizowana jest w potudniowej czesci miasta
Starachowice, przy ul. Bocznej 42.

Teren oczyszczalni znajduje sie na dzialce geodezyjnej nr 1580/2 nalezgcej do Inwestora.
Powierzchnia terenu oczyszczalni w granicach ogrodzenia wynosi ok. 7,48 ha.

Od strony potudniowej teren oczyszczalni graniczy z lasem. Od strony pétnocno-zachodniej
wzdiuz terenu oczyszczalni przeptywa rzeka Mtynéwka bedaca odbiornikiem sciekow
oczyszczonych. Od strony wschodniej oczyszczalnia przylega do ul. Bocznej i ul. Kornatka.
Dojazd do gtéwnego wjazdu na teren oczyszczalni odbywa sie ul. Boczng. Oprécz gtéwnego

wjazdu istnieje kilka innych bram wjazdowych.
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3.0 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Charakterystyka warstw geotechnicznych:

WARSTWA | — obejmuje wspétczesne grunty antropogeniczne zaklasyfikowane gtownie
do nasypow niekontrolowanych i lokalnie budowlanych (na potrzeby niniejszej
dokumentacji rozpatrywanych tgcznie). Ich wystepowanie zwigzane jest z budowa
istniejgcych obiektow oraz infrastruktury oczyszczalni Sciekow. Zostaty one stwierdzone
we wszystkich otworach od powierzchni terenu do gtebokosci 0,2-1,4 m p.p.t. Litologicznie
tworzg mieszanine materiatu mineralnego (w ok. 70% piaszczystego) — piaskow
Srednioziarnistych z gruzem betonowym i kamieniami rozmaitego pochodzenia oraz glina,
namutem i humusem, lokalnie kruszywo tamane. Jak wynika z przeprowadzonych
sondowania sonda SLVT w otworach nr 2, 5 i 9 grunty te znajdujg sie w stanie
$redniozageszczonym o usrednionym stopniu zageszczenia Ip=47%.

Nie mniej jednak, z uwagi na niekontrolowany sktad litologiczny, mozliwa zmiennos¢
zageszczenia oraz koncentracje materiatu organicznego, grunty warstwy | nalezy zaliczy¢ do
gruntow nienosnych, nie nadajgcych sie jako bezposrednie podtoze planowanych

fundamentow.

WARSTWA Il — Obejmuje plejstocenskie osady wodnolodowcowe oraz holocenskie osady
rzeczne. Z uwagi na zroznicowanie litologii i parametrow geotechnicznych wyodrebniono tu
trzy warstwy geotechniczne:

WARSTWA lla - reprezentowana jest przez nienosne, Scisliwe grunty organiczne. Utwory te
obejmujg namuty gliniaste z domieszka torfu, gliny i drewna zalegajgce w strefie okoto 0,2-
1,6 m p.p.t. w rejonie otworéw nr (2, 4, 5, 8, 9, 11 oraz 13). Migzszo$¢ warstwy namutéw
waha sie od okoto 0,3 do 1,0 m. Sa to grunty w stanie plastycznym. Uogélniony stopien
plastycznosci okreslony na podstawie wykonanych badan makroskopowych, scie¢ sonda
SLVT oraz badan laboratoryjnych okreslono na 1.=0,33. Jak wynika z przeprowadzonych

badan zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach warstwy lla wynosi lom=5,3-18,9%.

WARSTWA lIb - zaklasyfikowane zostaty tu rzeczne grunty mineralne litologicznie
wyksztatcone w postaci piaskow srednioziarnistych z domieszkami Zwiréw oraz
przewarstwieniami piaskéw grubych i drobnych. Grunty te zalegajg w postaci ciggtej
migzszej warstwy bezposrednio pod warstwa nasypow badz namutéw ze spagiem na
gtebokosci 2,0 — 4,6 m p.p.t. Grunty te znajdujg sie w stanie Sredniozageszczonym o
Srednim stopniu zageszczenia Ib=45 (co dopowiada wskaznikowi zageszczenia 1s=0,93),
okreslonym na podstawie sondowan in situ sonda SLVT. Jako podtoze nalezg one do klasy

nosnych i matoscisliwych.
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WARSTWA lic — nalezg tu wodnolodowcowe grunty niespoiste litologicznie

reprezentowane przez piaski srednioziarniste ze zwirami oraz przewarstwieniami piaskow
grubych i pylastych. Z przeprowadzonych sondowan wynika, ze s3 to grunty w stanie
Sredniozageszczonym o Ip=0,57 (z zakresu oznaczen 0,57<Ip<0,58). Utwory te wystepujg we
wszystkich otworach bezposrednio pod warstwa llIb ze stropem na gtebokosci 2,0 — 4,6 m
p.p.t. i spagiem przekraczajgcym gtebokos¢ wiercen. Sg to utwory nosne, matoscisliwe.
Grunty warstw llb i llc sg to czyste piaski Zle uziarnione o wspoétczynniku jednorodnosci

U=1,46-2,13 i wspétczynniku krzywizny C=0,93-1,15.

Warunki wodne

Podczas wykonanych we wrzesniu 2014r. wiercen w podfozu gruntowym do gtebokosci
rozpoznania tj. 12,0 m p.p.t. nawiercono ciggly poziom wodonosny zwigzany

z czwartorzedowymi gruntami piaszczystymi. Swobodne zwierciadto wody tego poziomu
stabilizuje sie na gtebokosci okoto 0,9 — 1,1 m p.p.t. Gtebokosci te odpowiadajg rzednym
okoto 201,4 - 202,20 m. n.p.m. Rozpoznany poziom zwierciadta wody nalezy traktowac¢ jako
stosunkowo wysoki.

Jak wynika z analizy chemicznej wody gruntowej Srodowisko wodne wykazuje

maty stopien XA1 agresywnosci kwasowej wzgledem betonu

wg PN EN 206-1:2003.

WNIOSKI

1. Podtoze budowlane projektowanej zabudowy ma charakter niejednorodny, warstwowany.
Zbudowane jest z nienosnych antropogenicznych i organicznych gruntéw warstw | i lla
oraz mineralnych nosnych utworow warstwy llb-c. Warstwy zalegajg poziomo. Woda
gruntowa o swobodnym zwierciadle wystepuje na gtebokosci 0,9 — 1,1 m p.p.t.

2. Warunki posadowienia

Warunki posadowienia projektowanych obiektéw nalezy uzna¢ za zréznicowane.

W przewadze, w poziomie posadowienia obiektéw (okoto 1,0 m p.p.t.) oraz ponizej
zalegajg nosne matoscisliwe grunty warstwy llb. Jedynie w rejonie otworow nr2,4,5,6i9
wystepujg przegtebiajgce sie grunty nienosne warstwy lla oraz lokalnie warstwy |.

W rejonach wystepowania gruntéw nosnych warstwy llb fundamenty projektowanych
obiektow mozna posadowi¢ bezposrednio w obrebie gruntéw rodzimych z zachowaniem
warunku nosnosci podioza.

W miejscach wystepowania w poziomie posadowienia nienosnych gruntéw warstw | i lla
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proponuje sie wykonanie nastepujgcych czynno$ci:

- usuniecie gruntéw nienosnych do stropu warstwy llIb. Migzszos¢ wymiany wynosic
bedzie kilkadziesigt centymetréw (maksymalnie 1,1 m — otwér nr 5).

- wypetnienie powstatych ubytkéw do poziomu posadowienia zageszczonym do 10=50%
piaskiem srednim.

Roboty fundamentowe zaleca sie prowadzi¢ w okresach mozliwie suchych. Wykonywanie
robot ziemnych ponizej zwierciadta wody gruntowej wymagac bedzie prowadzenia
okresowego odwodnienia podtoza gruntowego. Odwodnienie nalezy zaprojektowac na
poziom min. 0,5 m ponizej dna wykopu. Z analizy materiatow wynika, ze odwodnienie
najlepiej wykonac przy pomocy igtofiltrow. Zaleca sie réwniez wykonanie izolacji

przeciwwodnej fundamentéw oraz drenazu opaskowego.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.463), projektowang inwestycje zalicza sie do Il kategorii

geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.

4.0 OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO
4.1. Posadowienie

Zamknieta komora fermentacyjna "ZKF" (ob. 91.1)

Istniejgcy poziom terenu ok. 203.10 m n.p.m.

Projektowany poziom terenu 203.10 m n.p.m.
Poziom posadowienia komory 201.40 m n.p.m.
Poziom posadowienia leja 199.90 m n.p.m.

Komora posadowiona w warstwie piaskow $rednich o uogoélnionym stopniu zageszczenia
Ip=0,45 /warstwa llb/.

Lej komory posadowiony w warstwie piaskdw Srednich o uogdlnionym stopniu zageszczenia
Ip=0,45 /warstwa llb/.

Wode stwierdzono na rzednej 201.90m n.p.m. (otwér nr1).

Posadowienie ponizej poziomu wody gruntowe;.

Poziom wody gruntowej nalezy obnizy¢ na czas budowy o ok.3,5m w sciankach szczelnych.
Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybrac¢ do poziomu warstwy nosnej b i

uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=0.97.
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W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego

do zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.

4.2. Konstrukcja obiektow

Projektowana komora fermentacyjna- okragty, zamkniety zbiornik cze$ciowo zagtebiony w
gruncie, o konstrukcji monolitycznej, o srednicy wewnetrznej ®15.00 m. Wysokos¢ sciany
powtoki walcowej wynosi 13.20 m a jej grubos¢ 50cm. Koputa o wysokosci 2.83 m i grubosci
30cm. Sciana oparta na monolitycznym pierscieniu fundamentowym o wym. 300x150 cm
przechodzgcym w lej dna gr. 60 cm.

Ocieplenie scian zbiornika styropianem EPS-70 grubosci 15 cm. koputa ocieplona metodg

natryskowa. gr. warstwy 20 cm.

Dane ogdine
Powierzchnia zabudowy 228.5 m?
Kubatura 3566.3 m®

Lej zbiornika podzielono przerwami roboczymi w betonowaniu o szerokosci 50cm.
Betonowanie przerwy roboczej po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci 28-dniowe;j
odcinkow przylegtych.

Sciany podzielono dwoma przerwami roboczymi poziomymi w odlegto$ciach 7,2 i 6,0m.
W $cianach nalezy osadzi¢ rury do wymuszen rys skurczowych w rozstawie co 45°. W
osiach rur na szalunkach od wewnatrz i zewnatrz nalezy zamontowac listwy fazujgce
30x30mm. Szalunki nalezy demontowac po uptywie co najmniej 5 dni od betonowania
$ciany. Po rozszalowaniu miejsca montazu listw fazujgcych nalezy wypemic kitem
tiksotropowym trwale plastycznym.

Przewidziano izolacja wewnetrzna, chemoodporng, powtokowg dwusktadnikows,
bezrozpuszczalnikowa, tiksotropows i elastyczng zywice epoksydowg

/ dopuszcza sie rownowazna/.

Na kopule zbiornika zaprojektowano stalowy pomost do obstugi m.in. mieszadta ze stali k/o.
Dojscie na kopute pomostem zelbetowym o szerokosci 1,0m.z klatki schodowej przy
budynku maszynowni komor MKF.

Barierki ochronne na pomostach systemowe o wysokosci 110cm z bortnicg na pomoscie
stalowym i 50cm na pomoscie zelbetowym ze stali k/o.

Pokrywa koputy systemowa ze stali k/o wg wytycznych zawartych w projekcie branzy
technologiczne;.

Wiaz rewizyjny $1200 systemowy ze stali k/o, nalezy osadzi¢ w trakcie betonowania $ciany.
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Odwodnienie koputy rynng ¢$200 i 4 rurami spustowymi ¢$150 co 90°.

Kolorystyka zewnetrzna obiektu w nawigzaniu do istniejgcej zabudowy:

- 8ciany kolor zblizony do RAL 6019,

- cokot kolor zblizony do RAL 2012,

- rynny rury spustowe kolor brgzowy zblizony do RAL 8016.

Na kopule nalezy zamontowac iglice odgromowe, konstrukcja iglic i mocowanie wg dostawcy
iglic. Ponadto nalezy wykonaé¢ uziomy fundamentowe z bednarki Fe/Zn 25x4mm?.
Lokalizacja iglic i uziomow wg projektu branzy elektrycznej.

Przy Scianie pier$cieniowej zlokalizowano pom. fapacza-odwadniacza o wym. w
rzucie1.90x2.00m. Zaprojektowano je z ptyt warstwowych gr. 10 cm /$ciana/ i 14 cm / dach/
na lekkim szkielecie stalowym.

Podpory rurociggéw systemowe ze stali k/o.

Obiekt z betonu C35/45 zbrojony stalg A-IlIN. Otulina zbrojenia wynosi 5¢cm.

Szczegotowe rysunki konstrukcyjne komory zostang zawarte w projekcie wykonawczym.

Komora ZKF.2 stanowi lustrzane odbicie komory ZKF.1.

4.3. Ochrona ppoz.

KLASYFIKACJA POZAROWA OBIEKTOW

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r., modernizowane i

nowoprojektowane obiekty oczyszczalni kwalifikuje sie do kategorii PM.

KLASA ODPORNOSCI POZAROWEJ
Ustala sie dla obiektow klase odpornosci pozarowej E dla Q<500 {MJ/m?}.

ODPORNOSC OGNIOWA ELEMENTOW OBIEKTOW

Elementy obiektéw zaliczonych do klasy odpornosci pozarowej E powinny spetniaé

nastepujgce wymagania w zakresie odpornosci ogniowej i rozprzestrzeniania ognia :

WYMAGANIA ODPORNOSCI OGNIOWEJ DLA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW

klasa gtéwna konstrukcja | Sciana Sciana przekrycie
odpornosci | konstrukcja | dachu zewnetrzna | wewnetrzna | dachu

pozarowej |nosna

E - - - - -

(-) — brak wymagan
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Projektowane elementy budowlane spetniajg powyzsze wymagania.

STREFY POZAROWE W BUDYNKACH
Nie dotyczy

DROGI EWAKUACYJNE W BUDYNKACH
Nie dotyczy

STREFY ZAGROZENIA WYBUCHEM

W obiektach nie wystepujg strefy zagrozenia wybuchem

SPOSOB ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWEGO INSTALACJI
UZYTKOWYCH

Obiekty bedg wyposazone w gtdéwny wytgcznik pradu oraz instalacje odgromowsa.

DOBOR URZADZEN POZAROWYCH

Zabezpieczenie ppoz stanowiC bedzie podreczny sprzet gasniczy. W obiekcie oznakowania

pozarniczymi tablicami informacyjnymi i znakami bezpieczehnstwa wymagac¢ beda:
e drogi ewakuacyjne

e miejsca usytuowania sprzetu i urzgdzeh gasniczych, wytgcznikow pradu, itp.

4.4. Materiaty konstrukcyjne
BETON C35/45, C20/25
Wymagania w stosunku do betonu C35/45 :

- beton C35/45 konstrukcyjny hydrotechniczny na bazie cementu hutniczego CEM
/A 42,5N-NA,
- wodoszczelno$¢ W-8 wg PN-62/6738-07,
- mrozoodpornos¢ F-150,
- max nasigkliwos¢ stwardniatego betonu 5%.
- klasa ekspozycji XA3
Beton podtozy klasy C8/10.

Przerwy robocze Sciana-dno uszczelni¢ za pomocg tasmy KAB150.

Przerwy robocze Sciana-$ciana uszczelni¢ za pomocg tasmy A 240.
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Przejscia szczelne segmentowe lub tulejowe wg wytycznych technologicznych.

Wszelkie elementy opisane w projekcie jako systemowe stanowig gotowy wyrob wg

wybranych dostawcéw lub producentéw.

STAL ZBROJENIOWA - A-llIN, A-0
STAL PROFILOWA - 1.4301

4.5. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenia antykorozyjne betonu

Izolacje wodochronne betonu:

e izolacja powierzchni na styku z gruntem — powtoka z masy bitumiczng bez
rozpuszczalnikéw organicznych - 2x warstwa gruntujgca + 2x warstwa

nawierzchniowa.

Zabezpieczenie komor ,ZKF”

Przewidziano izolacje wewnetrzna, chemoodporng, powtokowg dwusktadnikows,
bezrozpuszczalnikowa, tiksotropowsq i elastyczng zywice epoksydowg /dopuszcza sie

rownowaznag/.

Zabezpieczenia antykorozyjne elementow stalowych

Elementy odttuscic i oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng do stopnia Sa 2 V.
Malowanie farbg epoksydowg do gruntowania wysokocynkowa, grubopowtokowg
1 warstwa o grubosci warstwy 100 um., oraz 2- krotnie emalig poliuretanowg

nawierzchniowg i grubosci 2x50 pum.

Zaprojektowane elementy stalowe ze stali nierdzewnej, nie wymagajg zabezpieczenia

antykorozyjnego.

CALOSC ROBOT BUDOWLANYCH wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom I, projektem technicznym

konstrukcyjnym, technologicznym i projektami branzowymi.

opracowanie:

inz. Mirostaw Zygmunt
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