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2 Schemat technologiczny projektowanej czesci osadowo-biogazowej -

3 Stacja zlewcza sciekow SZS 1:25

4 Zbiornik osadu surowego ZOS 1:50

5 Zamkniete komory fermentacyjne ZKF i maszynownia komor 1:50
fermentacyjnych MKF - rzut

6 Zamkniete komory fermentacyjne ZKF i maszynownia komor 1:50
fermentacyjnych MKF — przekréj A-A

7 Zamkniete komory fermentacyjne ZKF i maszynownia komor 1:50
fermentacyjnych MKF — przekroje B-B i C-C

8 Zamkniete komory fermentacyjne ZKF — rozmieszczenie kroccow na 1:25
gorze komoér

9 Zamkniete komory fermentacyjne ZKF — naczynie przelewowe 1:25

10 Maszynownia komor fermentacyjnych MKF — rozwiniecie instalacji 1:50
kanalizacyjnej

11 Zbiornik osadu przefermentowanego ZOP 1:50

12 Stacja odwadniania osadu SOO i stanowisko zatadunku osadu SZO 1:50
- rzut i przekroj A-A

13 Stacja odwadniania osadu SOO - przekroj B-B 1:50

14 Magazyny osadu odwodnionego MOO - rzut 1:200

15 Magazyny osadu odwodnionego MOO - przekréj A-A 1:100

16 Odsiarczalnia biogazu OB, zbiornik biogazu ZB i 1:50
wentylatornia biogazu WB - rzut

17 Odsiarczalnia biogazu OB i zbiornik biogazu ZB - przekroj A-A 1:50

18 Wentylatornia biogazu WB - przekroj B-B 1:50

19 Pochodnia biogazu PB 1:50

20 Waga samochodowa WS 1:50
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23 Profil rurociggu osadu zmieszanego (surowego) od zbiornika ZOS do | 1:100/250
maszynowni MKF

24 Profile rurociggéw osadu zmieszanego (przefermentowanego) 1:100/500
od komor ZKF do zbiornika ZOP

25 Profile rurociggdw osadu zmieszanego (przefermentowanego) od 1:100/250
zbiornika ZOP do stacji SOO i do istniejgcego rurociggu

26 Profile rurociggéw biogazu od komér ZKF do odsiarczalni OB 1:100/250

27 Profil rurociggu biogazu od odwadniacza o3 przy zbiorniku ZB do 1:100/500
pochodni PB

28 Profil rurociggu biogazu od odwadniacza 03 przy wentylatorni WB do | 1:100/250
stacji SKK

29 Profil wodociggu od istniejgce;j sieci do stacji SZS 1:100/250

30 Profil wodociagu od istniejgcej sieci do hydrantu H1 1:100/250

31 Profile wodociagu od istniejgcej sieci do stacji SOO i SKK 1:100/250

32 Profil wodociggu od stacji SOO do maszynowni MKF (woda o 1:100/250
podwyzszonym cisnieniu)

33 Profil wodociggu od istniejgcej sieci do maszynowni MKF 1:100/100
Profil rurociggu $ciekdw surowych doptywajgcych od strony ul. 1:100/250

34 Bocznej oraz dowozonych ze stacji SZS do istniejgcej komory ‘Z’
(ciag A kanalizacji)

35 Profile rurociggéw sciekow wewnetrznych od maszynowni MKF i 1:100/250
komér ZKF do istniejgcej sieci (cigg B kanalizaciji)

36 Profil rurociggu $ciekow wewnetrznych od studni C1 do istniejgcej 1:100/250
sieci (cigg C kanalizacji)

37 Profil rurociggu sciekow wewnetrznych od stanowiska SZO do 1:100/250
istniejgcej sieci (ciag D kanalizacji)

38 Profil rurociggu sciekow wewnetrznych od studzienki e1 do 1:100/250
istniejgcej sieci (cigg E kanalizacji)

39 Profil rurociggu sciekow wewnetrznych od studzienki z wpustem 1:100/250
deszczowym f1 do istniejgcej sieci
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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania - inwestycja
Inwestycjg, do ktérej odnosi sie niniejsze opracowanie jest: modernizacja cze$ci osadowo-

biogazowej oczyszczalni sciekow w Starachowicach.

1.2. Forma opracowania
Niniejsze opracowanie czescig technologiczng (tomem T) projektu wykonawczego dla
przedmiotowej inwestycji. Opracowanie skfada sie z czesci opisowej i rysunkowej, zawartych

w jednym wolumenie (teczce) o numerze rejestracyjnym 172/PW/T/14.

1.3. Cel opracowania

Celem strategicznym podjetego przedsiewziecia jest zapewnienie dobrego stanu srodowiska
poprzez wiasciwg przerobke osadéw sciekowych powstajgcych na oczyszczalni w
Starachowicach. Bedzie to potgczone z podniesieniem samowystarczalnosci energetycznej
oczyszczalni z uwagi na lepsze wykorzystanie generowanego na oczyszczalni biogazu, a
tym samym pozwoli to na obnizenie kosztow eksploatacyjnych ponoszonych przez
oczyszczalnie przy oczyszczaniu Sciekdw i przerdbce osadow.

Jednym z etapdéw przedsiewziecia jest powstanie dokumentacji projektowej, w tym
niniejszego opracowania. Opracowanie to - wraz z innymi czesciami projektu wykonawczego
i dokumentami towarzyszgcymi - stworzy techniczna podstawe dla realizacji (budowy)

inwestyciji.

1.4. Zakres opracowania
Dla planowanej inwestycji w niniejszym opracowaniu podano dane wtasciwe dla czesci
technologicznej projektu budowlanego.
W opracowaniu zawarto w szczegodlnosci:
e W Cczesci opisowe;j:
o omowienie stanu obecnego dla istniejgcych obiektéw majgcych zwigzek z
przedmiotowa inwestycja,
o ustalenie prognozowanej ilosci i jakosci osadow sciekowych jako
podstawowych danych wyjsciowych do projektowania,
o omowienie ukfadu technologicznego dla projektowanego wezta,
o obliczenia technologiczne dla projektowanego wezia,
o wykaz obiektow i urzadzen technologicznych ze specyfikacjg ich parametréw

technicznych,
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e W czesci rysunkowej:
o planowane zagospodarowania terenu,
o schemat technologiczny projektowanego uktadu,

o rysunki nowych i modernizowanych obiektow.

W zakres tego projektu nie wchodzg obiekty, dla ktérych wszystkie projektowane
rozwigzania ujete sg wytgcznie w projektach innych branz (a wiec obiekty, dla ktérych projekt
branzy technologicznej nie wystepuje). Do obiektow tych zalicza sie:
e stacja kogeneratora z kottownig SGK' (obiekt nowy),
e budynek garazowo-magazynowy BGM (adaptacja istniejacego budynku kottowni
KOT).
W niniejszym projekcie zawarto takze rozbudowe sieci technologicznych i sieci wod-kan. na
terenie oczyszczalni oraz instalacje wod-kan. w obiektach technologicznych (w maszynowni
komoér fermentacyjnych MKF i stacji odwadniania osadu SOO).
W zakres tego projektu nie wchodzg inne sieci na terenie oczyszczalni, w szczegoInosci sieci
ujete w tomie S projektu:
e siec cieplna (rozbudowa i wymiana czesci istniejgcej sieci),
e sieC gazu ziemnego (doprowadzenie gazu od ogrodzenia oczyszczalni do stacji
SKK).

Szczegolowy zakres niniejszego projektu wynika ze spisu tresci.

1.5. Podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie nastepujgcych gtéwnych materiatow:

[11 Umowa nr ZP/3/06/2014/PO zawarta w dn. 02.06.2014 r. pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcg na opracowanie kompletnej dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla
przedmiotowej inwestyciji,

[2] Specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia publicznego (SIWZ) na ,Wykonanie
dokumentaciji projektowo-kosztorysowej modernizacji czesci osadowo-biogazowe;j
oczyszczalni Sciekdw w Starachowicach” opracowana przez Zamawiajgcego,
zatwierdzona 25.03.2014 r., wraz z pytaniami i odpowiedziami do SIWZ,

[3] Wybrana dokumentacja archiwalna istniejgcej oczyszczalni sciekow w
Starachowicach udostepniona przez Zamawiajgcego (spis wg protokotu

przekazania),

' Oznaczenia obiektéw w projektowanym ukfadzie — patrz rozdziat 6.0.
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[4] .Koncepcja modernizacji czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekdéw w
Starachowicach”, opracowana przez PPU PROJ-EKO Sp. z 0.0. we wrzesniu 2014 r.
(nr rejestracyjny 172/K/T/14)

[5] .Projekt budowlany modernizacji czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekdw
w Starachowicach — tom T”, opracowany przez PPU PROJ-EKO Sp. z 0.0. w grudniu
2014 r. (nr rejestracyjny 172/PB/T/14) oraz pozostate tomy tego projektu
budowlanego,

[6] ATV-DVWK A-131P , Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni Sciekow z
osadem czynnym” (wydanie maj 2000 r.),

[7] Wizja lokalna, biezgce informacje od Zamawiajgcego, przepisy prawne, polskie

normy, dane literaturowe i katalogowe.

1.6. Zamawiajacy, Inwestor i Uzytkownik

Zamawiajgcym opracowanie dokumentacji dla przedmiotowej inwestyciji, Inwestorem dla
tego przedsiewziecia jak i Uzytkownikiem (operatorem) oczyszczalni $ciekéw w
Starachowicach jest Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0., ul. Iglasta 5,
27-200 Starachowice.

1.7. Wykonawca (Projektant)

Wykonawcg dokumentacji projektowej dla przedmiotowej inwestycji (Projektantem) jest
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0., ul. Okrzei 18, 64-920 Pita.
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2.0. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Planowana inwestycja zawiera sie na terenie istniejgcej oczyszczalni Sciekow w
Starachowicach w granicach istniejgcego ogrodzenia oczyszczalni.

Przedmiotowa oczyszczalnia sciekéw zlokalizowana jest w poludniowej czesci miasta
Starachowice, przy ul. Bocznej 42.

Teren oczyszczalni znajduje sie na dziatce geodezyjnej nr 1580/2 nalezgcej do Inwestora.
Powierzchnia terenu oczyszczalni w granicach ogrodzenia wynosi ok. 7,48 ha.

Od strony potudniowej teren oczyszczalni graniczy z lasem. Od strony pétnocno-zachodniej
wzdiuz terenu oczyszczalni przeptywa rzeka Mtyndwka bedgca odbiornikiem Sciekow
oczyszczonych. Od strony wschodniej oczyszczalnia przylega do ul. Bocznej i ul. Kornatka.
Dojazd do gtéwnego wjazdu na teren oczyszczalni odbywa sie ul. Boczng. Oprocz gtéwnego

wjazdu istnieje kilka innych bram wjazdowych.
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Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach

Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

3.0. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO
3.1. Wykaz istniejacych obiektéw - nazwy i numery

W tym opracowaniu rozwaza sie gtéwne istniejgce obiekty oczyszczalni w Starachowicach

wg nazewnictwa i numeracji i oznaczen literowych podanych w tabeli nr 1.

Obiekty technologicznie podzielono na trzy grupy tworzace odpowiednio cze$¢ oczyszczania
mechanicznego, czes¢ oczyszczania biologicznego i czesci osadowo-biogazowg

oczyszczalni. Ponadto wyrdézniono grupe obiektow zaplecza oraz obiekty nieczynne.

Podane w tabeli 1 nazwy obiektéw sg mozliwie zgodne z uzywanymi przez Uzytkownika (tj.
znajdujgcymi sie na tabliczkach na obiekcie) oraz wystepujgcymi w SIWZ i w dokumentaciji

archiwalnej, cho¢ dos¢ czesto wystepuja tu rézne wersje nazw dla danego obiektu.

Numery obiektow w tabeli 1 sg zgodne z numerami uzywanymi w dokumentacji archiwalnej
[3]%, uzywanymi rowniez w SIWZ [3]. Na tabliczka obiektowych numery obiektow nie
wystepuja.

Dla wszystkich istniejgcych obiektow przyjeto takze oznaczenia literowe (najczesciej
akronimy nazw). Tego typu oznaczenia nie byty dotgd stosowane w dokumentach
poswieconych przedmiotowej oczyszczalni, totez ich wprowadzenie nie wigze sie z kwestig

zgodnosci z wczesniejszymi wersjami.

Poza wymienionymi w tabeli 1 gtdbwnymi obiektami na oczyszczalni wystepujg rézne inne,
pomniejsze obiekty nieliniowe, takie jak komory rozdziatu, komory zasuw, studnie
kanalizacyjne itp.. Obiekty te w miare potrzeb majg swoje symbole podane w tym
opracowaniu w miejscach, gdzie jest to celowe dla identyfikacji takiego danego obiektu (np.

na planie sytuacyjnym).

2 Na planie sytuacyjnym (rys. 1) z projektu ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w
Starachowicach, Polska, Projekt nr 2004/PL/16/C/PE/020-02”, oprac. Hydroprojekt DHV Group,
marzec 2011 r.
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Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

Tabela 1. Istniejgce obiekty — nazwy, numery i symbole

OBIEKTU | OBIEKTU NAZWA OBIEKTU
1 2 3
OBIEKTY CZESCI MECHANICZNEJ:
1.1 BK BUDYNEK KRAT
1.2 SPI° STACJA POMP I° STOPNIA
1.3.1 PVS PIASKOWNIK PIONOWY STARSZY
P-1.1,P-1.2 PVM PIASKOWNIKI PIONOWE MtODSZE
1.4.1 PH PIASKOWNIK POZIOMY
1.3.2,1.243 Oows OSADNIKI WSTEPNE
1.3.3 SPII° STACJA POMP II° STOPNIA
1.4.2 ZRS ZBIORNIKI RETENCYJNE SCIEKOW
OBIEKTY CZESCI BIOLOGICZNEJ:
21.1,P-2.11 RBI REAKTORY BIOLOGICZNE | CIAGU
P-2.2.5 RBII REAKTORY BIOLOGICZNE Il CIAGU
213 OWRI OSADNIKWTORNY | CIAGU
2242 OWRII | OSADNIKWTORNY Il CIAGU
214 PORI POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO | CIAGU
227 PORII POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO | CIAGU
212 SDI STACJA DMUCHAW | CIAGU
226 SDII STACJA DMUCHAW Il CIAGU
P-9 PCP POMPOWNIA CZESCI PLYWAJACYCH
3.1 SDK STACJA DOZOWANIA KOAGULANTU
OBIEKTY CZESCI OSADOW O-BIOGAZOWEJ:
5.1 POW POMPOWNIA OSADU WSTEPNEGO
5.2 ZG ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY
5.6 Z0S ZBIORNIK OSADU SUROWEGO
5.6.1 PPS POMPOWNIA POD SCHODAMI
5.3.2 WKF.2 | KOMORA FERMENTACYJNA ZAMKNIETA NR 2
5.3.3 WYM WYMIENNIKOWNIA
5.3.4 OKF OTWARTA KOMORA FERMENTACYJNA
54 SZO0O |STACJA ZAGESZCZANIA | ODWADNIANIA OSADOW
8.3 PSO PLAC SKLADOWANIA OSADU
6.3.1 oG ODSIARCZALNIA GAZU
6.3.2 ZBG ZBIORNIK GAZU
6.3.3 PG POCHODNIA GAZU
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Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach

Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

Tabela 1. Istniejgce obiekty — nazwy, numery i symbolem — c.d.

1 2 3
OBIEKTY ZAPLECZA:
7.1 BAD BUDYNEK ADMINISTRACYJNY Z DYSPOZYTORNIA
7.2 BSL BUDYNEK SOCJALNO-LABORATORYJNY
7.3 BWM BUDYNEK WARSZTATOWO-MAGAZYNOWY
6.3.4 KOT KOTLOWNIA
6.1.2 ST STACJA TRANSFORMATOROWA
6.1.3 BG BUDYNEK GARAZOWY
OBIEKTY NIECZYNNE:
5.3.1 WKF.1 | KOMORA FERMENTACYJNA ZAMKNIETA NR 1
5.5 SST STARA STACJA TRANMSFORMATOROWA
222 PSZB POMPOWNIA SCIEKOW NA Z£OZA BIOLOGICZNE
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Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach

Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

3.2. Zarys technologii istniejgcej oczyszczalni

Oczyszczalnia $ciekéw w Starachowicach w pierwotnej postaci rozpoczeta prace w 1963r.
Ukfad technologiczny obejmowat oczyszczanie mechaniczne na kratach i w osadnikach
pionowych oraz oczyszczanie biologiczne na ztozach biologicznych (obiekty te obecnie juz
nie istniejq). Przepustowos¢ hydrauliczna tamtego uktadu wynosita 15 000 m3/d. W cze$ci
osadowo-biogazowej wystepowata komora fermentacyjna WKF.1, wymiennikownia WYM,
otwarta komora fermentacyjna OKF, poletka osadowe, budynek kottowni KOT, obiekty

gospodarki biogazem (odsiarczalnia OB, zbiornik ZB) i inne obiekty.

W latach 80-tych rozbudowano oczyszczalnie zwiekszajgc jej przepustowos¢ hydrauliczng
do 24 000m®d. Powstat wtedy m.in. budynek krat BK, piaskownik PVS, osadniki wstepne
OWS, ztoza biologiczne Il stopnia (obecnie juz nieistniejgce), osadniki wtorne OWRI i

OWRII, w czesci osadowo-biogazowej komora fermentacyjna WKF.2.

Nastepny etap rozbudowy i modernizacji oczyszczalni zostat zrealizowany w latach 1996-
2000. Wprowadzono wtedy nowg technologie oczyszczania Sciekow opartg o osad czynny.
Wybudowano reaktory biologiczne RBI (ob. 2.1.1) i inne ogniwa tego uktadu (stacje
dmuchaw SDI, pompownie osadu recyrkulowanego PORI i in. obiekty). Powstaty ukfad
oczyszczania biologicznego z reaktorami RBI przejat oczyszczanie ok. 2/3 Sciekow, a
pozostata 1/3 nadal oczyszczana byta na ztozach biologicznych. W odniesieniu do czesci
osadowej nalezy odnotowa¢ wybudowanie zageszczacza grawitacyjnego ZG oraz

wprowadzenie mechanicznego odwadniania osadu przefermentowanego w stacji SZOO.

Ostatnia wieksza modernizacja i rozbudowa oczyszczalni miata miejsce w latach 2008-2011.
W ramach tego przedsiewzigcia wykonano m.in. piaskowniki PVN, reaktor RBI (ob. P-2.1.1)
reaktory biologiczne RBII wraz z obiektami z nimi zwigzanymi (stacja dmuchaw SDII,
pompownia PORII i in.) oraz stacje dozowania koagulantu SDK. Szereg istniejgcych
wczesniej obiektéw poddano tez modernizacii, w szczegoélnosci w stacji SZO0
zainstalowano dwie linie do zageszczania mechanicznego osadu nadmiernego. Likwidaciji

ulegty wszystkie istniejgce ztoza biologiczne i wiekszos¢ obiektéw z nimi zwigzanych.
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Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

Aktualnie uktad technologiczny oczyszczalni Sciekéw w Starachowicach obejmuje
nastepujgce najwazniejsze obiekty:
a. w czesci mechanicznej (w kolejnosci przeptywu sciekow):
e budynek krat BK,
e stacje pomp I°
e piaskowniki PVN,
e osadniki wstepne OWS,
e stacje pomp II*
Stacja pomp II° podaje scieki na czes¢ biologiczng rozdzielajgc przy tym strumien na
dwie czesci kierowane do dwdch rownolegle pracujgcych ciggdw biologicznych | i Il
(ok. 45% sciekow do RBI i ok. 55% do RBII). Osad wstepny wydzielany w osadnikach
OWS kierowany jest do pompowni osadu wstepnego POW, ktdra przettacza osad
wstepny na cze$¢ osadowg — do zbiornika osadu surowego ZOS.
b. w czesci biologicznej (w kolejnosci przeptywu $ciekéw):
o reaktory biologiczne RBI i RBII,
e osadniki wtéorne OWRI i OWR Il
Oczyszczone Scieki z osadnikéw OWR odptywajg do rz. Mlynéwki. Osad wtorny
nadmierny wydzielany jest w czesci biologicznej w pompowniach osadu
recyrkulowanego PORI i PORII i kierowany z tych pompowni na czes¢ osadowg
oczyszczalni - do mechanicznego zageszczania w stacji SZOO.
C. W czesci osadowo-biogazowe;j:
e pompownia osadu wstepnego POW,
e stacja zageszczania i odwadniani osadéw SZOO,
e zbiornik osadu surowego ZOS,
e zageszczacz grawitacyjny osadu ZG,
e pompownia pod schodami PPS,
e komora fermentacyjna zamknieta nr 2 WKF .2,
¢ plac sktadowania osadu PSO,
o wymiennikownia WYM,
o otwarta komora fermentacyjna OKF,
e odsiarczalnia gazu OG,
e zbiornik gazu ZBG,
e pochodnia gazu PG.
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Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

Osad wstepny z pompowni POW oraz osad wtérny nadmierny po mechanicznym
zageszczeniu w stacji SMZO, poprzez zbiornik ZOS i zageszczacz ZG, kierowane sg
do fermentacji w komorze WKF.2 i dalej do komory OKF. Istnieje takze mozliwos¢
bezposredniego skierowania do komory OKF osadéw zmieszanych (poprzez
pompownie pod schodami PPS) lub samego osadu wtérnego bezposrednio ze staciji
SZOO. Osad z komory OKF jest pobierany do mechanicznego odwodnienia w stacji
SZOO i nastepnie - po ewentualnym czasowym sktadowaniu na placu PSO -
wywozony poza oczyszczalnie.

Dostawa ciepta do komory WKF.2 i cyrkulacja osadéw odbywa sie dzieki dziataniu
pomp i wymiennikéw ciepta znajdujgcych sie w wymiennikowni WYM.

Biogaz wydzielany w komorze WKF.2 przechodzi przez odsiarczalnie OG do
zbiornika ZBG i nastepnie jest spalany w kottowni KOT, a ewentualny nadmiar
biogazu w pochodni PG.

Obiekty fermentacji osadu (WKF.2, OKF) oraz gospodarki biogazem (OG, ZBG, PG,
kotty w kottowni KOT) sg przestarzate, catkowicie wyeksploatowane i kwalifikujg sie

do likwidacji.

Blizsze informacje na temat wiekszosci istniejgcych obiektow gospodarki osadowej

podane sg w nastepnym rozdziale.
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3.3. Stan istniejacy obiektéw zwigzanych z planowang inwestycja
Ponizej opisano blizej istniejgce obiekty objete dziataniami w ramach przedmiotowej

inwestycji lub majgce istotny zwigzek funkcjonalny z projektowanym uktadem.

Pompownia osadu wstepnego POW:

Jest to pompownia, w ktorej zainstalowane sg dwie wirowe pompy osadu wstepnego w
zabudowie suchej typu SEV 100.100.40.4.51D prod. Grundfos o wydajnosci ok. 40m?/h
kazda. Za pompami zainstalowana jest rozdrabniarka typu Muffin Monster 30004 T-B100
prod. JWCE zapewniajgca rozdrobnienie czesci statych do rozmiaru ok. 6mm.
Pompownia POW podaje osad wstepny do zbiornika ZOS.

Zbiornik osadu surowego ZOS:

Jest to obiekt w formie cylindrycznego, zelbetowego zbiornika z budynkiem na planie kota
znajdujgcym sie nad zelbetowym zbiornikiem. Srednica zbiornika wynosi 5,00m (%), a
gtebokosé 6,50m. W dolnej czesci zbiornika znajdujg sie betonowe wypeinienia tworzgce lej
o wysokosci 2,50m. Pojemno$¢ czynna zbiornika ZOS wynosi ok. 80m?3.

Wysokos$¢ budynku nad zbiornikiem wynosi ok. 3,60m.

Zbiornik zelbetowy jest zagtebiony w gruncie (w skarpie terenowej) do poziomu ok.
0,6...1,5m m ponizej poziomu gory stropu nad zbiornikiem (tj. poziomu posadzki w budynku).
W zbiorniku zainstalowana jest pompa zatapialna typu DP 3085 MT 476 prod. Flygt
wydajnosci ok. 40m3/h. Do jej obstugi stuzy zurawik z napedem recznym zamontowany na
stropie zbiornika.

Do zbiornika ZOS kierowany jest osad wstepny z pompowni POW oraz - opcjonalnie — takze
zageszczony mechanicznie osad wtorny ze stacji SZOO*.

Pompa znajdujgca sie w zbiorniku ZOS przettacza jego zawarto$¢ do zageszczacza ZG.
Zawor zwrotny i zasuwa odcinajgca wystepujace na rurociggu ttocznym (DN 150) znajdujg
sie w studzience zlokalizowanej miedzy zbiornikiem ZOS a zageszczaczem ZG.

Istnieje takze mozliwosc¢ skierowania osadu ze zbiornika ZOS do wymiennikowni WYM i
dalej do komory fermentacyjnej WKF.2 albo tez do pompowni pod schodami PPS i dalej do
komory OKF.

Zbiornik ZOS wyposazony jest ponadto w rurocigg odprowadzajgcy wody nadosadowe do

kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni podtgczonej do stacji pomp SPI°.

3 O ile nie stwierdzono inaczej podawane w tym opracowaniu wymiary elementéw kubaturowych
odnosza sie do wymiaréw wewnetrznych (w Swietle scian).

4 Obecnie opcja ta rzadko wykorzystywana, poniewaz z uwagi na niewydolnos¢ istniejgcego uktadu
fermentacji osadow osad wtérny po mechanicznym zageszczeniu kierowany jest najczesciej ze stacji
SZ0OO0 do komory OKF lub tez od razu — w obrebie stacji SZOO — do mechanicznego odwodnienia.
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Kanalizacja wewnetrzna oczyszczalni, tj. kanalizacja wystepujgca na terenie oczyszczalni
stuzgca do zbierania sciekow generowanych na oczyszczalni ma charakter ogélnosptawny,
tzn. kierowane sg do niej takze wody opadowe z niektorych powierzchni utwardzonych. Na

oczyszczalni nie ma odrebnej kanalizacji deszczowe;j.

Zageszczacz grawitacyjny ZG:

Jest to zageszczacz grawitacyjny typu ZGPp-9,0-C wg systemu Uniklar-77. Ma on forme
zelbetowego zbiornika na planie kota o Srednicy 9,00m i gtebokosci przy Scianie 3,60m.

Dno zbiornika ma spadek ku Srodkowi, tak ze w czesci centralnej gtebokos¢ catkowita
zbiornika wynosi 4,44m. Wysokos$c¢ czesci martwej w zageszczaczu wynosi 0,60m.
Pojemnos$¢ czynna zageszczacza wynosi ok. 205m3.

Zageszczacz wyposazony jest w mieszadto pretowe podwieszone do stalowego pomostu
opartego na koronie zbiornika wzdtuz jego srednicy oraz stalowe korytka przelewowe do
odbioru wod nadosadowych. Zageszczacz jest zakryty przykryciem z laminatow poliestrowo-

szklanych, a rura wentylacyjna spod przykrycia poprowadzona do wylotu w kepie zieleni.

Zageszczacz ZG jest zageszczaczem o ciggtym charakterze pracy.

Do zageszczacza ZG trafia osad wstepny ze zbiornika ZOS oraz osad wtdrny zageszczony
mechanicznie alternatywnie: ze zbiornika ZOS (zmieszany z osadem wstepnym) lub jako
odrebny strumien podawany (bezposrednio) ze stacji SZOO.

Wody nadosadowe z zageszczacza ZG odprowadzane sg do poprzez obwodowe korytko
przelewowe do kanalizacji wewnetrznej. Czesci ptywajace nie sg wyodrebniane jako
oddzielny strumien (odptywajg razem z wodami nadosadowymi).

Osad zageszczony kierowany jest z zageszczacza ZG do pomp osadu surowego w
wymiennikowni WYM i pompowany stamtgd do fermentacji w komorze WKF.2. Opcjonalnie —
podobnie jak w przypadku zbiornika ZOS — mozna tez osady z zageszczacza ZG przettoczy¢

pompa w pompowni PPS do komory OKF.

Pompownia pod schodami PPS:

Pompownia PSS ma forme niewielkiego. wolnostojgcego, parterowego budynku o
wymiarach ok. 3,2*2,2m w planie i wysokosci ok. 2,5m. W budynku znajduje sie pompa
wirowa w zabudowie suchej. Pompa ta moze pobiera¢ osad ze zbiornika ZOS lub z

zageszczacza ZG i ttoczy¢ go do komory OKF.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., marzec 2015 r. (wydruk 2015-03-10), nr rej. 172/PW/T/14 strona 16



Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach

Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

Komora fermentacyjna zamknieta nr 2 WKF.2:

Komora WKF .2 jest to Zzelbetowa komora na planie kota o srednicy 13,00m. Wysokos$¢é
czes$ci walcowej komory wynosi 10,00m. Dolnej czes¢ komory ma ksztatt stozka Scietego o
wysokosci ok. 3,3m. Komora jest zagtebiona w gruncie do poziomu ok. 0,65m od dotu czesci
walcowej. Strop komory jest stozkiem scietym o wysokosci ok. 1,60m przechodzgcym w
walec o srednicy 1,50m i wysokosci 1,00m. Zewnetrzne Sciany zelbetowej komory sg
ocieplone styropianem o gr. 5 cm z pokryciem blachg stalowg falistg.

Na stropie komory znajduje sie stalowy pomost fgczacy sie z pomostem rozpietym pomiedzy
komorg WKF.2 a komorg WKF.2 . Wejscie na ten ostatni z poziomu terenu odbywa sie po
drabinie zainstalowanej przy pomoscie. Wewnatrz komory i na zewnetrznych Scianach
znajduja sie instalacje technologiczne zwigzane z komora (rurociggi osadu i biogazu).
Pojemnos$¢ czynna komory WKF.2 wynosi ok. 1500m?.

Doptyw osadu do komory WKF.2 i odptyw z niej odbywa sie poprzez wymiennikownie¢ WYM.
Znajdujg sie tam pompy zapewniajgce cyrkulacje osadu w obiegu grzewczym oraz pompy
doprowadzajgce osad surowy. Te pierwsze pobierajg osad z komory WKF.2 i ttoczg go z
powrotem do tej komory poprzez wymienniki ciepta znajdujgce sie w wymiennikowni. Pompy
osadu surowego pobierajg osad ze zbiornika ZOS lub zageszczacza ZG i ttoczg go do
komory WKF.2. Doprowadzany osad surowy wypiera rownowazng ilos¢ osadu
przefermentowanego, ktéry przelewem w komorze WKF.2 odptywa do komory OKF.

Biogaz ujmowany w komorze WKF.2 kierowany jest do odsiarczalni OG.

Wymiennikownia WYM:

Wymiennikownia WYM ma posta¢ wolnostojgcego , czesciowo podpiwniczonego budynku o
wymiarach ok. 18,70*5,80m w planie. Uksztattowanie pionowe budynku jest ztozone:
budynek zlokalizowany jest w skarpie i ma trzy poziomy. W czesci najwyzej pofozonej o
wysokosci ok. 3,50...3,00 zainstalowane sg pompy do osadéw wspomniane przy opisie
komory WKF.2, w czesci srodkowej o wysokosci ok. 5,20....3,30 dwa wymienniki ciepta, a
najnizsza, piwniczna czesc o wysokosci 2,80m pomyslana byta jako pompownia kondensatu
(obecnie nieczynna). Pod czescig budynku z pompami znajdujg sie dwa zelbetowe zbiorniki

podgrzewania osadu o gtebokosci ok. 4,00m zwigzane z dziataniem wymiennikow ciepta.
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Otwarta komora fermentacyjna OKF:

Komora OKF jest to zelbetowy zbiornik na planie kota o srednicy 38,00m. Wewnatrz tego
zbiornika znajduje sie sciana w ksztafcie pobocznicy walca wydzielajgca wewnetrzng czes¢
zbiornika o srednicy 25,30m i czes¢ zewnetrzng w ksztatcie pierscienia o szerokosci 6,05m.
Gtebokos$¢ zbiornika w czesci srodkowej wynosi 5,40...6,20m, a w czesci pierscieniowej
5,40...5,55m. Wysokos¢ czesci martwej w komorze wynosi nominalnie 0,30m. Komora jest
zagtebiona w gruncie do poziomu ok. 0,60m ponizej korony.

W czesci pierscieniowej w dwoch miejscach znajdujg sie poprzeczne Sciany dzielgce te
czes$c¢ zbiornika na dwie potowy. Na koronie wewnetrznych Scian znajdujg sie zelbetowe
pomosty o szerokosci 0,80m z barierkami ochronnymi.

Nie wiadomo, czy sciany wewnatrz zbiornika sg Scianami konstrukcyjnymi, tzn. zdolnymi do
przejecia jednostronnego parcia cieczy przy napetnieniu tylko jednej z czesci zbiornika czy
tez nie — niestety nie zachowata sie dokumentacja konstrukcyjna zbiornika. Na podstawie
zachowanego rysunku technologicznego (brak potgczen miedzy obiema czesciami) mozna
domniemywac, ze w zamysle zbiornik zostat zaprojektowany dla takiej sytuacji, w ktérej
jedna czes¢ zbiornika jest wypetniona, a druga pusta, ale nie ma takiej pewnosci. Poza tym
nawet jesli zbiornika zostat zaprojektowany i wykonany tak, aby mogt pracowacé w ten

sposoéb, to nie wiadomo, czy obecny stan konstrukcji zbiornika rzeczywiscie na to pozwala.

Pojemnos¢ czynna komory OKF wynosi ok. 5800m?3, z czego ok. 2700m? przypada na cze$¢
wewnetrzng, a ok. 3100m? na cze$¢ zewnetrzng zbiornika.

W podstawowym potgczeniu osad do komory OKF doprowadzany jest grawitacyjnie z
komory WKF.2. Opcjonalnie do komory OKF moze by¢ doprowadzany osad pobierany ze
zbiornika ZOS lub zageszczacza ZG podawany do OKF poprzez pompownie PPS. Istnieje
takze mozliwosc¢ skierowania osadu wtérnego mechanicznie zageszczonego ze stacji SZO0
do komory OKF — i to pofaczenie jest najszerzej aktualnie wykorzystywane.

Osad doprowadzany do komory OKF nominalnie moze by¢ wprowadzany albo do
wewnetrznej albo do zewnetrznej czesci komory OKF. Obecnie jednak uzytkowana jest tylko
wewnetrzna (centralna) cze$¢ komory — w czesci zewnetrznej znajdujg sie stare osady,
zapewne ktore utworzyly na dnie ztogi, a na powierzchni kozuch porosniety roslinnoscia.
Osady doprowadzane do centralnej cze$ci komory OKF sg rozprowadzane rurociggiem
biegngcym przy obwodzie tej czesci.

Odbior osadow z komory OKF odbywa sie po przeciwlegtej stronie niz doprowadzenie.
Znajduje sie tam ukfad instalacyjny pozwalajgcy obierac albo osad albo wody nadosadowe,

w obu przypadkach albo z centralnej albo z zewnetrznej czesci komory OKF.
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W sumie w wezZle odprowadzajgcym znajdujg sie cztery zasuwy pozwalajgce na wybor
miejsca pobierania medium i rodzaj tego medium. Odprowadzenie nastepuje jednak dalej
zawsze tym samym, pojedynczym rurociggiem, ktory rozgatezia sie podzniej na rurocigg
odprowadzajgcy wody nadosadowe do kanalizaciji i rurocigg odprowadzajgcy osad do
odwodnienia w stacji SZOO; ten drugi rurocigg posiada ponadto kolejne rozgatezienie
umozliwiajgce skierowanie osadu z komory OKF na poletka osadowe, co bywa

wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych.

Stacja zageszczania i odwadniani osadow SZOO:

Stacja SZOO jest to obiekt w formie parterowego, niepodpiwniczonego budynku o
wymiarach ok. 12,00*9,00m i wysokosci ca 4,0m. W budynku wydzielone sg dwa
pomieszczenia. W jednym z nich zainstalowane sg dwie linie technologiczne do
mechanicznego zageszczania osadu wtornego, a w drugim linia do mechanicznego
odwadniania osadu. Do budynku przylega wiata o wymiarach w planie ok. 9,0*9,0m
stanowigca zadaszenie nad stanowiskiem odbioru osadu odwodnionego z przenosnika
podajgcego ten osad z budynku.

Linie do zageszczania osadu znajdujgce sie w stacji SZOO oparte sg o dwa zageszczacze
bebnowe typu Scrudrain AD 04D prod. Teknofanghi. Nominalna (katalogowa) wydajno$¢
jednego zageszczacza wynosi 20+40m?/h.

Osad do zageszczania pobierany jest przez pompy nadawy w stacji SZOO z odgatezienh z
rurociggow ttocznych osadu recyrkulowanego (odgatezienia osadu nadmiernego).

Po zageszczeniu osad z kazdej linii zageszczajgcej podawany jest pompami osadu
zageszczonego do: zbiornika osadu surowego ZOS lub zageszczacza grawitacyjnego ZG
lub do komory OKF lub wreszcie od razu do odwodnienia na linii odwadniajgcej znajdujgcej
sie w sgsiednim pomieszczeniu.

Aktualnie osiggane efekty zageszczania osadu sg dosc¢ stabe, np. w pierwszym pétroczu
2013 r. Srednia zawarto$¢ suchej masy osadu w osadzie zageszczonym wynosita 3,1%.
Jest to najprawdopodobniej zwigzane ze stosowaniem nieodpowiedniego polielektrolitu lub

nieodpowiedniej dawki polielektrolitu czy tez zuzyciem tkaniny filtracyjnej w zageszczaczach.
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Linia odwadniajgca znajdujgca sie w stacji SZOO oparta jest o prase tasmowa typu CPF V3
20 IP prod. Andritz o wydajnosci ok. 8m*h. Pompa nadawy osadu na prase pobiera osad z
rurociggu biegnacego z komory OKF. Osad odwodniony jest odbierany z prasy
przeno$nikiem srubowym wyprowadzonym poza budynek w obreb wspomnianego
stanowiska do odbioru osadu odwodnionego. Osad gromadzony jest tam na przyczepie
ciggnikowej, ktora nastepnie wywozi osad bezposrednio poza oczyszczalnie lub do
czasowego magazynowania na placu sktadowania osadu PSO.

Osiggane efekty odwodnienia to ok. 13-15% sm w placku osadowym.

Osad odbierany jest z oczyszczalni i zagospodarowywany rolniczo przez uprawnionego

odbiorce.

Odsiarczalnia gazu OG:

Odsiarczalnia gazu OG jest odsiarczalnig, w ktérej usuwanie siarkowodoru z biogazu
zachodzi na ztozu rudy darniowej. Odsiarczalnia ma forme zelbetowego,
prostopadtosciennego, zagtebionego w gruncie zbiornika o wymiarach ok. 4,0*3,6m w planie
i gtebokosci ok. 2,2m. W zbiorniku tym umieszczone sg dwa odsiarczalniki i instalacja
biogazu. Odsiarczalnik jest stalowg, szczelng skrzynia wypetniong ztozem filtracyjnym z rudy
darniowej. Instalacja biogazu w odsiarczalni OG umozliwia skierowanie biogazu na wybrany

odsiarczalnik lub ich ominiecie.

Zbiornik gazu ZBG:

Zbiornik gazu ZBG stuzy do retencjonowania biogazu i stabilizacji cisnienia w sieci biogazu.

Jest to zbiornik stalowy posadowiony na zelbetowym fundamencie. Przy zasadniczym
zbiorniku, czesciowo pod jego obrysem, znajduje sie Zzelbetowa, sucha komora z
instalacjami technologicznymi (doprowadzenie/odprowadzenie biogazu, odwadniacz i in.).
Wymiary tej komory wynoszg ok. 4,50*3,20m w planie, a glebokos¢ 2,10m..

Zbiornik ZBG jest zbiornikiem tzw. mokrym, w ktérym biogaz utrzymywany jest w przestrzeni
zbiornika przez zamkniecie wodne utworzone przez zanurzenie gérnej, ruchomej czesci
zbiornika (dzwonu zbiornika) w dolnej czesci wypetnionej cieczg (wodg). Dzwon zbiornika
ma S$rednice 8,70m, a dolny basen z woda $rednice 9,20m. Wysokos¢ dzwonu jak i basenu z
wodg wynosi po ok. 8,0m. Pojemnos$¢ czynna zbiornika ZBG wynosi ok. 300m?3.

Na zewnatrz zbiornika znajduje sie konstrukcja tworzgca prowadnice dla ruchomego dzwonu
oraz pomost obstugowy ze schodami z poziomu terenu.

Basen z wodg wyposazony jest w wodng instalacje grzewczg zabezpieczajgcq zawartos¢

basenu przed zamarznigciem w czasie mrozow.
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Pochodnia gazu PG:

Pochodnia PG to urzgdzenie w formie stalowej, wiezowej konstrukcji posadowionej na
zelbetowym fundamencie. Pochodnia PG stuzy do spalania ewentualnych nadwyzek
biogazu, ktére nie moga by¢ wykorzystane jako paliwo dla kottéw w kottowni KOT lub do

spalania catej ilosci biogazu w sytuacjach awaryjnych.

Kottownia KOT:

Kotlownia KOT ma posta¢ wolnostojgcego, parterowego, czesciowo podpiwniczonego

budynku. Wymiary budynku w rzucie wynoszg ok. 24,00*6,00m, wysokos¢ w czesci
niepodpiwniczonej ok. 5,00. W czesci podpiwniczonej poziom parteru znajduje sie 1,20m
wyzej niz w pozostatej czesci budynku, a poziom piwnicy znajduje sie 1,50m ponizej niz
parter w pozostatej czesci budynku. W szczytowej czesci budynku znajduje sie ponadto
zelbetowe podwyzszenie 1,85m powyzej poziomu parteru w zasadniczej czesci budynku.
W obrebie tego podwyzszenia znajdujg sie pomieszczenia gaszenia zuzla i pompownia wody
obiegowej, do ktorych wejscie z zewnatrz odbywa sie z odpowiednio wyzszego poziomu
terenu.

W kottowni KOM zainstalowane sg obecnie cztery stare (ponad 40-letnie) kotty opalane
koksem. Dwa z nich wyposazono w palniki gazowe, tak aby mogty spala¢ biogaz, ale
spalanie to odbywa sie to z wieloma problemami technicznymi. W praktyce z powodu

réznych awarii kottéw wystepujg dtuzsze przerwy w wykorzystaniu energetycznym biogazu.

W budynku kottowni, oprécz pomieszczeh zwigzanych z funkcjonowaniem obiektu jako
kottownia, w wydzielonej czesci znajdujg sie pomieszczenia socjalne (szatnia, umywalnie,
wc). Przy potudniowo wschodniej elewacji budynku znajduje sie zelbetowy fundament z

dwoma stalowymi kominami.

Komora fermentacyjna zamknieta nr 1 WKF.1:

Komora WKF.1 to obiekt obecnie nieczynny. W przesztosci komora ta stuzyta do podobnych
celdw jak obecnie komora WKF .2, tj. do mezofilowej fermentacji osadu.

Komora WKF.1 to komora o konstrukcji podobng jak komora WKF.2 (zelbetowa komora na
planie kota, ocieplona styropianem, pokryta blachg), ale mniejsza. Srednica komory WKF.1
wynosi 12,00m, wysokos¢ czesci walcowej 10,30m, wysokos¢ stozka dolnego ok. 3,20m,
wysokos¢ stozka stropu ok. 1,40m z walcowym zwienczeniem o srednicy ok. 1,10m i
wysokosci ok. 1,20m. Komora WKF.1 jest zagtebiona w gruncie do poziomu ok. 1,50m
powyzej dolnej krawedzi czesci walcowej komory. Pojemno$¢ czynna komory WKF.1 wynosi
ok. 1300m?,
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3.4. Obecne obcigzenie oczyszczalni i ilosci osadow

Dane o obecnej ilosci i jakosci $ciekdéw podaje SIWZ [2]. Srednia dobowa ilo$¢ $ciekdw oraz

Srednie stezenia zanieczyszczen w sciekach surowych w 2012 r. i 2013 r. byly takie, jak

cytuje tabela 2. W tabeli tej podano takze analogiczne dane dla biezgcego roku 2014 r. (do

konca listopada) bazujgce na informacjach pozyskanych od Uzytkownika.

W tabeli 2 podano ponadto srednie dobowe tadunki zanieczyszczen oraz odpowiadajgce im

wartosci rownowaznej liczby mieszkancow (RLM) dla poszczegdinego rodzaju

zanieczyszczen. Wartosci RLM obliczono przyjmujgc tadunki jednostkowe takie, jak podaje

to ATV [4].

Tabela 2. Aktualna ilos¢ i jako$¢ sciekow surowych (wartosci srednie)

Okres , wartosc¢
Wielko$é Jednostka | 2012r. 2013 r. 2014 r.
| pélrocze Il péitrocze
(do konca Xl)

Dobowa ilo$é $ciekow m3/d 12 044 12 769 13 257 14 493

stezenie gOz/m? 346 463 504 319

BZTs tadunek kgO2/d 4167 5917 6675 4 491
RLM - 69 454 98 620 111 250 74 844

stezenie g Ozf/m? 967 1306 1075 777
ChZT tadunek kgO-/d 11647 16681 14254 10 931
RLM - 97 055 139 010 118 781 91 093

- , stezenie g/m® 653 736 625 454
Zawiesiny ogolne | isqunek kg/d 7865 9391 8288 6 455
RLM - 112 353 134 162 118 399 92 208

’ stezenie g N/m? 82,0 94,0 88,1 73,5

Azot ogolny tadunek kg N/d 988 1201 1168 1033
RLM - 89 783 109 162 106 178 93 875

stezenie g P/m? 16,0 17,8 11,8 8,0

Fosfor ogolny tadunek kg P/d 193 228 156 113
RLM - 107 058 126 504 86 908 62 600

Dla oceny danych zawartych w tabeli 2 nalezy wzig¢ pod uwage, ze w 2013 r. i pierwszej

potowie 2014 r. miaty miejsce istotne zmiany w gospodarce sciekowej w zaktadzie Animex

Foods Sp. z 0.0. S.K.A Oddziat w Starachowicach (zaktad przetworstwa miesa). Zaktad ten

jest bardzo znaczacym w bilansie tadunku zanieczyszczen dostarczycielem sciekéw do

starachowickiej oczyszczalni.

W 2013 r. zaktad ten dokonat przebudowy swojej zaktadowej podczyszczalni. Zmianie ulegta

technologia podczyszczania — obecnie jest ona oparta o procesy chemiczne, a przed

przebudowg bazowata na procesach biologicznych. W pierwszej potowie 2014 r. z kolei

podczyszczalnia ta przechodzita okres rozruchu.
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W zwigzku z powyzszym stan przed przebudowg (rok 2012) i jak i okres przebudowy (rok
2013) i rozruchu (I potowa 2014 r.) nie sg reprezentatywne dla stanu obecnego. Jako
miarodajne dla stanu obecnego zasadniczo nalezy uznac¢ dopiero dane z Il pétrocza 2014 r.
Przebudowa i rozruch podczyszczalni w Zaktadach Animex wigzata sie z zaburzeniami w
pracy tej podczyszczalni, m.in. wymagata opréznienia zbiornikow podczyszczalni.
Skutkowato to odprowadzaniem do kanalizacji miejskiej zwigkszonych ilosci osadéw, co
objawiato sie odpowiednio wyzszymi stezeniami zanieczyszczeh w Sciekach doptywajgcych
do oczyszczalni, szczegolnie w odniesieniu do zawiesin ogoinych. W okresie rozruchu
podczyszczalnia nie osiggata zapewne w stabilny sposéb wymaganych efektéw

podczyszczania.

Tak wiec przyjmuje sie w tym opracowaniu, ze obecna ilosc¢ i jakos¢ sciekdw surowych sg

takie, jak wykazujg badania z Il potowy 2014 r. (ostatnia kolumna tabeli 2).

Nalezy pamietac, ze podane w tabeli 2 wartosci fadunkéw zanieczyszczen i RLM obliczone
na podstawie tych srednich fadunkéw sg zasadniczo warto$ciami srednimi i odpowiednio do

tego faktu je stosowac (°).

Obecne ilosci osadéw $ciekdw powstajgcych w czasie oczyszczania sciekdw nie sg znane z
bezposrednich pomiaréw (nie prowadzi sie takich rejestréw). W tej sytuacji ilosci te mozna
szacowac na podstawie znajomosci fadunkow zanieczyszczen i obliczeniowych
(teoretycznych) zaleznosci miedzy wielkoscig tych tadunkow a iloscig powstajgcych osaddéw.
W ten sposob postgpiono dla sytuacji projektowanej w rozdziale 5.0 przyjmujgc jako punkt
wyjscia prognozowane obcigzenie oczyszczalni. Poniewaz to prognozowane obcigzenie jest
niewiele wyzsze od wystepujgcego obecnie, to obecne ilosci osadu sg w podobnej skali
nizsze niz te, ktére obliczono dla sytuacji prognozowanej. Nie ma wiec wiekszego sensu
podawac tutaj obecnych ilosci osadow, gdyz sg one prawie rowne ilosciom okreslonym w

rozdziale 5.0.

5 Srednie wartosci tadunkéw lub RLM nie zawsze sg wiasciwe dla pewnych potrzeb. Przyktadowo przy
wymiarowaniu oczyszczalni $ciekdw z osadem czynnym jako miarodajne - przynajmniej wg procedury
obliczeniowej ATV-DVWK A-131P - przyjmuje sie obcigzenie tadunkami percentylu 85%, tj. tadunkami
pojawiajgcymi sie, wraz z mniejszymi, z prawdopodobienstwem 85%. Z kolei dla okreslenia wielkosci
oczyszczalni w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984 wraz z
pézniejszymi zmianami) miarodajny jest sredni tadunek BZTs z tygodnia o maksymalnym obcigzeniu
(czyli gdyby analizy wykonywane byty codziennie w pewnym roku kalendarzowym nalezatoby wzig¢
pod uwage 358 serii - pierwszg od 01.01 do 07.02, drugg od 02.01 do 08.02 itd. az do serii od 24.12
do 31.12 - i wybrac serig, dla kt6rej suma tadunkow jest najwieksza, a nastepnie podzieli¢ te sume
przez 7). W dalszej czesci projektu dla wymiarowania projektowanych obiektéw jako miarodajne
przyjeto obcigzenie oczyszczalni odpowiadajgce percentylowi 85%.
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4.0. PODSTAWOWE ZALOZENIA PROJEKTOWE

Podstawowe zatozenia projektowe wynikajgce z Umowy [1] i SIWZ [2] sg nastepujace:

nalezy zaprojektowaé jednostanowiskowa, kontenerowg stacje zlewczg dla przyjecia
Sciekow dowozonych,

nalezy zaprojektowa¢ uktad gospodarki osadowej, w ktdrym istniejgcy zbiornik ZOS i
istniejgcy zageszczacz ZG bedg nadal wykorzystywane,

nalezy zaprojektowac dwie nowe zamkniete komory fermentacyjne wraz z ze
zwigzanych z nim budynkiem operacyjnym, ktdre przejmg funkcje realizowane
obecnie przez komore WKF.2 i wymiennikownie WYM,

nalezy zaprojektowa¢ adaptacje otwartej komory fermentacyjnej OKF na zbiornik do
magazynowania osadu przefermentowanego,

nalezy zaprojektowa¢ nowg odsiarczalnie biogazu, nowy zbiornik biogazu i nowag
pochodnie biogazu, ktore zastgpig w dziataniu ich obecne odpowiedniki,

nalezy zaprojektowa¢ nowg stacje odwadniania osadu wyposazong w prase ttokowa,
nalezy zaprojektowac nowg kottownie z kottami na biogaz/gaz ziemny wraz z jednym
agregatem kogeneracyjnym do produkcji energii elektrycznej i cieplnej z biogazu, a

budynek istniejgcej kottowni KOT zaadaptowac na cele warsztatowo-garazowe.

Ponadto w trakcie trwania prac projektowych na etapie koncepcji Zamawiajgcy wystapit z

wnioskiem, aby zaprojektowa¢ magazyn osadu odwodnionego w formie zadaszonego

placu oraz wage samochodowg do wazenia pojazdéw wywozgcych odpady

technologiczne.
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5.0. PROGNOZOWANE OBCIAZENIE OCZYSZCZALNI | ILOSCI OSADOW

Wszelkie prognozy z natury rzeczy obcigzone sg pewng wiekszg lub mniejsza niepewnoscia.
Naturalnie na skale tej niepewnosci podstawowy wptyw ma horyzont czasowy danej
prognozy. Prognoza ilosci Sciekow i osaddéw tutaj przedstawiona to kilka-kilkanascie lat —

przyjmijmy formalnie, ze odnosimy jg do roku 2025.

W rozwazanej prognozie ilosci Sciekéw i osadow dla oczyszczalni w Starachowicach
najwiekszy margines niepewnosci dotyczy przysztego funkcjonowania zaktadéw Animex
Foods Sp. z 0.0. S.K.A Oddziat w Starachowicach bedgcych zdecydowanie
pierwszoplanowym dostarczycielem Sciekow z sektora przemystowego w zlewni
starachowickiej oczyszczalni. Z braku wyraznie innych przestanek rozsgdnym wydaje sie
przyjecie zatozenia, ze tadunek zanieczyszczen odprowadzony przez ten zaktad obecnie (.
w drugiej potowie 2014 r. — por. rozdziat 3.4) odpowiada tadunkom, jakie ten zaktad bedzie
odprowadzat w przysztosci. Innymi stowy: nie przewiduje sie zwigkszenia ani zmniejszenia
tadunkéw zanieczyszczen odprowadzanych przez Animex Foods Sp. z 0.0. S.K.A Oddziat w

Starachowicach.

W odniesieniu do pozostatych zrédet Sciekow w zlewni pod uwage nalezatoby wzigé
planowang rozbudowe kanalizacji w osciennych gminach, z ktorych scieki majg zostac
doprowadzone na oczyszczalnie w Starachowicach. Z tego tytut obcigzenie oczyszczalni ma
zwiekszy¢ sie maksymalnie o ok. RLM=4800. Dodatkowe tadunki zanieczyszczen z tego
tytutlu mozna szacowacé postugujgc sie wspomnianymi w rozdziale 3.4 jednostkowymi
tadunkami zanieczyszczen wg wytycznych ATV [4], a dodatkowg srednig dobowg ilos¢
$ciekow na ca 700m3/d (przyjmujgc wskaznik jednostkowe;j ilosci $ciekéw na poziomie ok.
1501 mk/d).

Nie wida¢ innych przestanek, jakie nalezatoby wzig¢ pod uwage przy ustalaniu
prognozowanych ilosci sciekdw. Mozna ponadto zatozy¢, ze technologia pracy czesci
Sciekowej nie zmieni sie w rozwazanym horyzoncie czasu, gdyz czes¢ ta byta niedawno

rozbudowana i zmodernizowana i obecnie osigga zadawalajgce efekty pracy.

Biorgc pod uwage powyzsze ustalenia obliczono prognozowane ilosci osadéw Sciekowych,
jakie bedg powstawac przy oczyszczaniu sciekdw o prognozowane;j ilosci i jakosci.
Obliczenia te przeprowadzono w oparciu o wytyczne ATV [4] dla trzech przypadkow, tj.

trzech temperatur sciekow: 10°C, 15°C i 20°C (okres ,zima”, wiosna/jesien” i ,lato”).
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W obliczeniach przyjeto:

miarodajne dobowe tadunki zanieczyszczen w sciekach surowych bedgce sumg
tadunkoéw obecnych o 85% prawdopodobienstwie pojawienia sie wraz z nizszymi

ercentyl 85%) i tadunkow pochodzacych od przysztych 4800 mieszkancow
(P y ) p acy przyszty ,

$rednig dobowg ilos¢ $ciekdw rowng 15 200m?/d jako zaokraglong sume obecne;j
$redniej dobowej ilosci $ciekow (14 493m®/d) i dodatkowej ilosci Sciekow od

przysztych 4800 mieszkancow (ok. 700m3/d),

stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych jako wartosci wynikajgce z dwéch

powyzszych dziatan,

efektywnosc¢ dziatania cze$ci mechanicznej na poziomie zblizonym do obecnie
stwierdzanego na podstawie analiz sciekow; w 2013 r. srednia efektywnos¢ dla BZT5
wynosita 47,7%, (w obliczeniach przyjeto 45%), a dla zawiesiny ogdélnej 55,7% (w

obliczeniach przyjeto 55%),

kubature reaktorow biologicznych 11870m? jako sume reaktorow RBI (5256m?) i RBII
(6614m3),

stezenie osadu czynnego w komorach w zakresie 3,3-4,5kg sm/m? dla reaktoréw RBI
i 4,5+6,1kg sm/m? dla reaktorow RBII, przy czym wyzsze warto$ci przyjeto dla okresu
,Zimy”, a nizsze dla okresu ,lata” (dla okresu ,wiosna/jesien” przyjeto wartosci
posrednie); wartosci podane w tabeli 3 sg w kazdym przypadku srednimi wazonymi

dla obu ciggéw RBI i RBIl (wagami w tych $rednich sg pojemnosci reaktorow),

zageszczenie osadu usuwanego z osadnikéw wstepnych na poziomie zblizonym do
obecnie wystepujgcego (wg badan w 2013 r.); Srednia zawartos¢ sm w osadzie

wstepnym wynosita 4,7% sm (przyjeto w obliczeniach 4,5% sm),

ze do symultanicznego strgcania fosforu stosowane sg sole zelaza.

Wyniki obliczen prezentuje tabela 3. Wyniki te oparte sg o prognozowane 85% percentylowe

tadunki zanieczyszczen, a wiec jako wynik otrzymuje sie analogiczne 85% ilosci osadow.

Wartosci te uznano za miarodajne dla wymiarowania ogniw projektowanego wezta osadowo-

biogazowego. Przy interpretacji wynikow nalezy pamietac, ze odpowiednie wartosci

Srednioroczne sg proporcjonalnie nizsze. Stosunek wartosci srednich wartosci do wartosci

percentylu 85% dla tadunkéw doptywajgcych do oczyszczalni na ogot ksztattuje sie w

przedziale ok. 0,75+0,85 i jest tak — jak sprawdzono — takze w przypadku oczyszczalni w

Starachowicach. W podobnej skali nizsze bedg srednioroczne wartosci wynikowe.
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Tabela 3. Prognozowane ilosci osadow (wartosci miarodajne)

Wielkos¢ Jednostka Wartosé, okres
»zima” wiosna/ ,lato”
jesien
1 2 3 4 5

CHARAKTERYSTYCZNE PRZEPLYWY i RLM:

Qdsr m%d 15200 15200 15200
RLM /a'bzt5=60g/mk d/ mk 95 452 95 452 95 452
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH

SUROWYCH:

BZT5 g02/m3 377 377 377
ChZT g02/m3 917 917 917
zawiesina ogdlna g/m3 584 584 584
Nog g N/m?® 83,1 83,1 83,1
Pog g P/m? 9,4 9,4 9,4
LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH

SUROWYCH:

BZT5 kgO2/d 5727 5727 5727
ChZT kgO2/d 13 940 13 940 13 940
zawiesina ogdlna kg/d 8872 8872 8872
Nog kg N/d 1263 1263 1263
Pog kg P/d 143 143 143
WZROST STEZEN | LtADUNKOW ZANIECZYSZCZEN W

SCIEKACH SUROWYCH Z TYTULU ODCIEKOW:

BZT5 % 5% 5% 5%
ChZT % 5% 5% 5%
zawiesina ogdlna % 7,5% 7,5% 7,5%
Nog % 10% 10% 10%
Pog % 10% 10% 10%
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH

SUROWYCH Z UWZGLEDNIENIEM ODCIEKOW:

BZT5 g02/m3 396 396 396
ChZT g02/m3 963 963 963
zawiesina ogdlna g/m3 627 627 627
Nog g N/m?® 91,4 91,4 91,4
Pog g P/m? 10,4 10,4 10,4
LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH

Z UWZGLEDNIENIEM ODCIEKOW:

BZT5 kgO2/d 6013 6013 6013
ChZT kgO2/d 14637 14637 14637
zawiesina ogdlna kg/d 9538 9538 9538
Nog kg N/d 1390 1390 1390
Pog kg P/d 158 158 158
opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., marzec 2015 r. (wydruk 2015-03-10), nr rej. 172/PW/T/14 strona 27




Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach

Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

Tabela 3. Prognozowane ilosci osadéw - c.d.

1

OCZYSZCZANIE MECHANICZNE:

OSADNIKI WSTEPNE (OWS):

dobowa ilos¢ osadu wstepnego wydzielonego w osadniku kg sm/d 5246 5246 5246

stezenie suchej masy osadu wstepnego % sm 4,5% 4,5% 4,5%

dobowa objetosé osadu wstepnego m3/d 117 117 117

OBNIZKA STEZEN ZANIECZYSZCZEN PO CZESCI

MECHANICZNEJ:

BZT5 % 45,0% 45,0% 45,0%

ChzT % 45,0% 45,0% 45,0%

zawiesina ogdlna % 55,0% 55,0% 55,0%

Nog % 0,0% 0,0% 0,0%

Pog % 0,0% 0,0% 0,0%

OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE

STEZENIA ZANIECZYSZCZEN PRZED OCZYSZCZANIEM

BIOLOGICZNYM:

BZT5 g02/m3 218 218 218

ChzT g02/m3 530 530 530

zawiesina ogdlna g/m3 282 282 282

Nog g N/m?® 91 91 91

Pog ) ] g P/m3 10,4 10,4 10,4

LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH PRZED

OCZYSZCZANIEM BIOLOGICZNYM:

BZT5 kgO2/d 3307 3307 3307

ChzT kgO2/d 8050 8050 8050

zawiesina ogdlna kg/d 4292 4292 4292

Nog kg N/d 1390 1390 1390

Pog kg P/d 158 158 158

OBJETOSC REAKTOROW BIOLOGICZNYCH (RBI, RBII):

catkowita pojemno$¢ reaktoréw m?3 11870 11870 11870

WYBRANE PARAMETRY PRACY REAKTOROW

BIOLOGICZNYCH (RBI, RBII)

temperatura sciekow (T) C 10 15 20

stezenie osadu w reaktorze (T Sgs) kg sm/m3 5,39 4,68 3,97

jednostkowy teoretyczny przyrost osadu biologicznego kgsm/kg

(Dmb) BZT5 1,149 1,118 1,093

jednostkowy teoretyczny przyrost osadu chemicznego (Dmc) | kgsm/kg

/sole Fe/ BZT5 0,142 0,142 0,142
kgsm/kg

taczny jednostkowy przyrost osadu (Dm) BZTS5 1,291 1,260 1,235

dobowy fadunek BZT5 w doptywie na czes¢ biologiczng kgO2/d 3307 3307 3307

dobowa ilos¢ osadu nadmiernego kgsm/d 4270 4167 4 085

stezenie osadu nadmiernego % 0,8% 0,8% 0,8%

dobowa objetosé osadu nadmiernego m3/d 534 521 511

Wartosci odnoszace sie do prognozowanych ilosci osadu wyttuszczono w tabeli 3. Wartosci

te stanowig punkt wyjscia dla obliczen technologicznych dla projektowanego uktadu

przeprowadzonych w rozdziale 9.0.
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6.0. WYKAZ OBIEKTOW DLA STANU PROJEKTOWANEGO

Zestawienie obiektow objetych dziataniami w ramach przedmiotowej inwestycji z okresleniem

nazw, numerow i symboli tych obiektow podaje tabela 4.

Dla obiektéw, ktore nie sg objete dziataniami w ramach przedmiotowej inwestycji stosowane

sg nazwy, numery i symbole zgodnie z podanymi w rozdziale 3.1.

Obiekty istniejace podlegajgce zmianom majg numery jak podane w rozdziale 3.1.
Nazwy i symbole tych obiektéw sg jednak w niektérych przypadkach inne — jest tak wtedy,
kiedy dotychczasowa nazwa jest nieadekwatna do nowej funkcji obiektu (np. istniejgca

kottownia KOM to w stanie projektowanym budynek garazowo-magazynowy BGR).

Obiekty projektowane (nowe) ponumerowano kolejno od numeru 90.

W przypadku kilku jednakowych rownolegtych obiektow majg one wspolny ogoiny numer i
symbol, a tam gdzie jest to potrzebne obiekty takie rozrézniane sg miedzy sobg cyfrg
arabskg stawiang po kropce za gtéwnym numerem lub symbolem — przypadek taki
wystepuje np. w odniesieniu do komér ZKF (rozréznianych w tej konwencji jako ZKF.1 i
ZKF.2 lub ob. 91.1i91.2).

Ustalajgc nazwy obiektéw dgzono do tego, aby trafnie oddawaty one gtéwng funkcje
technologiczng obiektu, byty krétkie jak i umozliwiaty utworzenie mozliwie tatwego do
wymoéwienia akronimu stanowigcego symbol obiektu.

Przyjety podziat na obiekty ma charakter gtdéwnie funkcjonalny, ale zasadniczo jest tez

zbiezny z wyodrebnieniem obiektéw w sensie konstrukcyjno-budowlanym.
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Tabela 4. Obiekty objete dzialaniami w ramach inwestycji — nazwy, numery i symbole

NR SYMBOL NAZWA OBIEKTU KWALIFIKACJA
OBIEKTU |OBIEKTU ZAMIERZENIA
1 2 3 4
OBIEKTY CZESCI MECHANICZNEJ :
90 SZS | STACJA ZLEWCZA SCIEKOW budowa nowego obiektu
OBIEKTY CZESCI OSADOW O-BIOGAZOWEJ:
remont obiektu, przebudowa
5.6 Z0S ZBIORNIK OSADU SUROWEGO instalacji i montaz urzadzen
w istniejgcym obiekcie
91 ZKF | ZAMKNIETE KOMORY FERMENTACYJNE budowa nowych obiektéw
92 MKF | MASZYNOWNIA KOMOR FERMENTACYJNYCH |budowa nowego obiektu
przebudowa istniejacej
534 ZOP ZBIORNIK OSADU PRZEFERMENTOWANEGO otwartej komory
fermentacyjnej OKF
93 SO0 | STACJA ODWADNIANIA OSADU budowa nowego obiektu
94 SZ0 | STANOWISKO ZAL ADUNKU OSADU budowa nowego obiektu
95 MOO | MAGAZYNY OSADU ODWODNIONEGO budowa nowych obiektéw
96 OB ODSIARCZALNIA BIOGAZU budowa nowego obiektu
97 ZB ZBIORNIK BIOGAZU budowa nowego obiektu
98 WB | WENTYLATORNIA BIOGAZU budowa nowego obiektu
99 PB POCHODNIA BIOGAZU budowa nowego obiektu
OBIEKTY ZAPLECZA:
100 SKK | STACJA KOGENERACJI Z KOTLOWNIA budowa nowego obiektu
101 WS WAGA SAMOCHODOWA budowa nowego obiektu
] przebudowa istniejagcego
6.3.4 BGM BUDYNEK GARAZOWO-MAGAZYNOWY budynku kottowni BK i

zmiana sposobu eksploatacji
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Tabela 4. Obiekty objete dziataniami w ramach inwestycji — nazwy, numery i symbole - c.d.

1 2 3 4
OBIEKTY ISTNIEJACE PRZEZNACZONE DO ROZBIORKI:

531 | WKF.1 | KOMORA FERMENTACYJNA ZAMKNIETA NR 1 rozblorka istniejacego
532 | WKF.2 | KOMORA FERMENTACYJNA ZAMKNIETA NR 2 rozborka istniejacego
rozbidrka istniejgcego

5.3.3 WYM | WYMIENNIKOWNIA rozbior
5.6 PPS | POMPOWNIA POD SCHODAMI rozborka istniejacego
6.3.1 0G ODSIARCZALNIA GAZU rozblorka istniejacego
rozbidrka istniejgcego

6.3.2 ZBG | ZBIORNIK GAZU rozbior
rozbidrka istniejgcego

6.3.3 PG |POCHODNIA GAZU rozier
8.3 PSO |PLAC SKLADOWANIA OSADU rozbiorka istniejacego

obiektu
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7.0. OGOLNE SPOJRZENIE NA PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA

Projektowana inwestycja, jak wskazuje jej nazwa, dotyczy czesci osadowo-biogazowej
oczyszczalni. Tym niemniej w zakresie tej inwestycji znajduje sie wykonanie kontenerowej
stacji zlewczej sciekdw SZS oraz ,przepinka” jednego z kanatéw doprowadzajgcego scieki
do oczyszczalni.

Zasadniczy zakres planowanych robot to budowa szeregu nowych obiektéw w czesci
osadowo-biogazowej oraz modernizacja kilku istniejgcych.

W projektowanym uktadzie osad wstepny kierowany bedzie do istniejgcego zageszczacza
grawitacyjnego ZG, a z niego do zmodernizowanego zbiornika osadu surowego ZOS. Do
tego zbiornika trafia¢ bedzie takze osad wtérny zageszczony w istniejgcej instalacji
mechanicznego zageszczania w stacji SZOO.

Ze zbiornika ZOS zmieszane osady wstepny i wtorny - okreslane odtad jako osad surowy -
kierowane beda do fermentacji mezofilowej w projektowanych dwdch zamknietych komorach
fermentacyjnych ZKF. Pomiedzy komorami znajdowac sie bedzie projektowany budynek
maszynowni MKF, w ktérym znajdowac sie bedg urzadzenia (pompy, wymienniki) zwigzane
z komorami ZKF.

Osad przefermentowany z komér ZKF kierowany bedzie do zbiornika osadu
przefermentowanego ZOP. Bedzie to zbiornik, jaki powstanie poprzez adaptacje istniejgcej
otwartej komory fermentacyjnej OKF. Osad ze zbiornika ZOP bedzie pobierany do
mechanicznego odwadniania w projektowanej stacji SOO. Istniejgca linia odwadniajgca w
stacji SZOO zostanie pozostawiona do wykorzystania w sytuacjach awaryjnych.

Osad odwodniony bedzie kierowany do projektowanych magazynéw osadu odwodnionego
MOO, z ktérych okresowo bedzie wywozony poza oczyszczalnie.

Biogaz generowany w komorach ZKF w czasie fermentacji bedzie ujmowany i kierowany do
nowych obiektéw gospodarki biogazem: odsiarczalni biogazu OB, zbiornika biogazu ZB i
wentylatorni WB, ktora ttoczy¢ bedzie biogaz do odbiornikdéw. Beda nimi urzgdzenia
zainstalowane w projektowanej stacji SKK: kogenerator do produkcji energii elektrycznej i
cieplnej z biogazu oraz dwa kotty.

W przypadkach szczegdélnych, kiedy niemozliwe bedzie wykorzystanie biogazu w stacji SKK,
bedzie on spalany w projektowanej pochodni PB.

W sytuacjach szczegdlnych kotty w stacji SKK bedg mogty by¢ zasilane gazem miejskim®.
Istniejgce, niewykorzystywane w nowym uktadzie obiekty gospodarki osadowo-biogazowej
zostang rozebrane. Istniejgcy budynek kottowni zostanie zaadaptowany na budynek

garazowo-magazynowy BGM.

6 Doprowadzenie gazu do granicy oczyszczalni zostanie objete odrebnym projektem i bedzie oparte o warunki
techniczne, dostawcy gazu (Polska Spoétka Gazownictwa sp. z 0.0., Oddziat w Tarnowie, Zakiad w Kielcach,
Rejon Dystrybucji Gazu w Starachowicach).
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8.0. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

8.1. Stacja zlewcza sciekéw SZS

Stacja zlewcza Sciekow SZS to obiekt nowy. Bedzie on kontenerowa stacja zlewcza,
produkowana i dostarczana jako kompletny wyrdb. Stacja zostanie posadowiona na
zelbetowym fundamencie o wymiarach 2,60*1,60m w planie. Proponowana lokalizacja stacji
SZS to lokalizacja przy istniejgcym placu okalajgcym budynek garazowy BG. Za takg
lokalizacjg przemawia blisko$¢ kanalizacji doprowadzajgcej scieki do budynku krat BK (a
wiec blisko$¢ miejsca, gdzie bedg odprowadzane $cieki dowozone ze stacji SZS) oraz
dogodnosé w manewrowaniu wozami asenizacyjnymi na do$¢ duzym istniejgcym placu o
mozliwo$¢ okreznego ruchu pojazdéw (tj. bez cofania). W istniejgcym placu przy stacji SZS
zainstalowane zostanie odwodnienie liniowe podtgczone do projektowanej kanalizacji dla
odprowadzenia ewentualnych zanieczyszczeh z placu w tym rejonie.

Dojazd wozéw asenizacyjnych do stacji SZS odbywac sie bedzie bocznym wjazdem na teren
oczyszczalni (w rejonie petli autobusowej). Istniejgca tam brama wjazdowa zostanie
wymieniona na nowg, przesuwng, z napedem elektromechanicznym. Od bramy po sladzie
drogi istniejgcej wykonana zostanie nowa droga prowadzgca do placu manewrowego, gdzie
zlokalizowana zostanie stacja SZS (inaczej mozna powiedzie¢, ze droga istniejgca zostanie

poddana remontowi).

Kontenerowa stacja zlewcza wyposazona bedzie w instalacje zlewczg obejmujgca m.in.
czytnik kart magnetycznych dla identyfikacji dostawcow, przeptywomierz oraz zasuwe
odcinajgca z napedem. Stacja stuzy¢ bedzie do kontroli ilosci $ciekdw dowozonych i ich

podstawowych parametrow (pH, przewodnosg).

Scieki po przejsciu przez instalacje zlewczg odptywaé beda projektowana kanalizacjg (ciag
,A”) do istniejgcej komory potgczeniowej na kanale DN 1,60 doprowadzajgcym zasadniczy

strumien sciekéw do budynku krat BK.

Do kontenera projektowanej stacji zlewczej doprowadzona zostanie woda wodociggowa z

istniejgcej pobliskiej sieci wodociggowej.
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Dziatania w rejonie czesci mechanicznej oczyszczalni, zgodnie ze wskazaniem zawartym w
SIWZ [2], obejmowac¢ bedg takze wykonanie odcinka kanalizacji DN 0,20 zmieniajagcego
miejsce wprowadzenia sciekow doptywajgcych na oczyszczalnie kolektorem DN 0,20 od
strony ul. Bocznej. Obecnie ten strumien sciekdw doprowadzany jest do starej komory
potgczeniowej przed stacjg pomp SPI°, przez co strumien ten nie podlega oczyszczaniu na
kratach w budynku krat BK. Aby to zmienic i zapewni¢ cedzenie wszystkich doptywajgcych
Sciekow na kratach zaprojektowano wykonanie odcinka kanalizacji sanitarnej DN 0,20, ktéra
przekieruje scieki doptywajgce od strony ul. Bocznej do oméwionego wyzej projektowanego

ciggu ‘A’ kanalizacji zwigzanej z odbiorem Sciekow ze stacji zlewczej SZS.

8.2. Zageszczacz grawitacyjny ZG

Zageszczacz grawitacyjny ZG to obiekt istniejgcy, dla ktérego zasadniczo nie sg
przewidywane zadne zmiany w obrebie tego obiektu (a wiec obiekt ten ma formalny status
‘istniejagcy, bez zmian’). Planowane sg jednak pewne zmiany w uktadzie sieci
technologicznych zwigzanych z zageszczaczem ZG. Na rurociggu osadu wstepnego
biegngcego z pompowni POW do zbiornika ZOS wykonane zostanie odgatezienie, ktére
zostanie nastepnie wpiete w istniejgcy rurocigg ttoczny DN 150 biegngcy od pompy
zainstalowanej w zbiorniku ZOS do zageszczacza ZG. Miejsce wpiecia znajdowac sie bedzie
za istniejgca studzienkg, w ktérej znajduje sie zawodr zwrotny i zasuwa odcinajgca.

Dzieki temu potgczeniu temu do zageszczacza ZG bedzie mégt by¢ wprowadzany osad
wstepny podawany z pompowni POW. W projektowanym uktadzie bedzie to podstawowy
sposo6b zasilania zageszczacza ZG osadem, tzn. stuzy¢ on bedzie do grawitacyjnego
zageszczania osadu wstepnego i tylko tego osadu.

Osad zageszczony odprowadzany bedzie z zageszczacza ZG poczgtkowo istniejgcym
rurociggiem biegngcym pod dnem zageszczacza, ktory poza obrysem obiektu zostanie
potgczony z projektowanym rurociggiem DN 200 biegngcym do zbiornika ZOS. Na tym
projektowanym rurociggu znajdowac sie bedzie studnia spustowa (SS) z zasuwg z napedem
elektromechanicznym. Przeptyw osadu z zageszczacza ZG do zbiornika ZOS odbywat sie
bedzie cyklicznie - po otwarciu zasuwy - i wywotany sie bedzie naporem hydraulicznym
wynikajgcym z réznicy poziomow osadu w obu zbiornikach. Poziom zwierciadta cieczy
nadosadowej w zageszczaczu wynosi ok. 207,00m i tyle wynosi¢ bedzie maksymainy
poziom osadu w zbiorniku ZOS (poziom spodu stropu nad tym zbiornikiem to ok. 207,45m
npm). Przeptyw osadu z zageszczacza ZG do zbiornika ZOS bedzie wiec praktycznie
zawsze zapewniony, z natezeniem zaleznym od stopnia otwarcia zasuwy z napedem

elektromechanicznym i od aktualnej réznicy poziomoéw w obu zbiornikach.
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Z uwagi jednak na niezawodnosc¢ tego przeptywu zaleceniem eksploatacyjnym realizowanym
przez system automatyki bedzie dokonywanie spustow z zageszczacza ZG przy

odpowiednio niskim poziomie osadu w zbiorniku ZOS.

Osad wtorny zageszczony mechanicznie w stacji SZOO kierowany bedzie do bezposrednio
do zbiornika ZOS istniejgcym potgczeniem. Istniejgce odgatezienie pozwalajgce skierowac
osad wtorny ze stacji SZOO do zageszczacza ZG zostanie jednak zachowane, do

wykorzystania w szczegoélnych sytuacjach (np. (awaryjnych).

8.3. Zbiornik osadu surowego ZOS
Zbiornik osadu surowego ZOS to obiekt istniejgcy, jaki zostanie poddany modernizacji.
Polegac¢ ona bedzie na demontazu istniejgcych instalacji technologicznych zwigzanych ze
zbiornikiem (w szczegodlnosci: pompy w zbiorniku, rurociggdw wewnatrz zbiornika, zurawika
przy pompie) i zainstalowaniu nowego wyposazenia. Tym nowym wyposazeniem bedzie
przede wszystkim mieszadto zatapialne stuzgce do wymieszania zawartosci zbiornika wraz z
zurawikiem do jego obstugi. Wymieniona na nowg zostanie ponadto zasuwa na istniejgcym
doprowadzeniu osadu wstepnego do zbiornika (zasuwa ta w projektowanym uktadzie bedzie
normalnie zamknieta).
Do zbiornika doprowadzany bedzie:

e o0sad wstepny grawitacyjnie zageszczony w zageszczaczu ZG (w sposob opisany w

rozdziale 8.2),

e o0sad wtorny zageszczony mechanicznie w stacji SZOO (istniejgcym potgczeniem);
planowane przy tym jest, ze obecne, dosc¢ stabe efekty dziatania linii
zageszczajacych (por. rozdziat 3.3) zostang poprawione poprzez zmiane
polielektrolitu i inne dziatania eksploatacyjne, tak ze zwarto$¢ suchej masy w osadzie

zageszczonym trafiajgcym do zbiornika ZOS wyniesie przynajmniej 6%.

W zbiorniku ZOS oba rodzaje osadu bedg podlega¢ zmieszaniu ze sobg tworzgc medium
okreslane jako osad surowy (bo nieprzefermentowany). Rolg zbiornika ZOS w
projektowanym uktadzie bedzie wiec wiasnie mieszanie, usrednianie sktadu i
retencjonowanie osadu surowego przed jego podaniem do fermentacji w komorach ZKF.
Dzieki obecnosci zbiornika ZOS zasilanie komér ZKF osadem bedzie mogto sie odbywac w
miare rownomiernie w przekroju doby, mimo nieréwnomiernej w przekroju catej doby pracy
stacji SZOO czy cyklicznej operacji odprowadzania osadu wstepnego. Taka rownomiernos¢
wprowadzania osadu surowego do komor fermentacyjnych jest ogdlnie rzecz biorgc

korzystna dla stabilno$ci procesu fermentaciji i generowania biogazu.
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Doprowadzenie osadu do komér ZKF ze zbiornika ZOS odbywac sie bedzie pompami osadu
surowego zainstalowanymi w maszynowni MKF. Rurocigg wyprowadzony ze zbiornika ZOS
zostanie podtgczony do strony ssawnej tych pomp. W potgczeniach instalacyjnych w obrebie
maszynowni MKF po stronie ttocznej tych pomp bedzie istniata mozliwo$¢ awaryjnego
skierowania osadu ze zbiornika ZOS do komory OKF zamiast do komér ZKF. W ten sposob
utworzone zostanie potgczenie odpowiadajgce funkcjonalnie obecnej mozliwosci podania
osadu ze zbiornika ZOS do komory OKF poprzez pompownie pod schodami PPS.

Pompownia PSS w tej sytuacji bedzie zbedna i zostanie zlikwidowana.

W ramach dziatan zwigzanych ze zbiornikiem ZOS zaplanowane jest takze wykonanie nowej
instalacji wentylacji w pomieszczeniu (budynku) nad zasadniczym zbiornikiem. Praca tej
wentylacji powigzana bedzie automatycznie z systemem wykrywania obecnos$ci gazéw

niebezpiecznych w pomieszczeniu.

W ramach dziatan o charakterze budowlanym przewiduje sie wymiane wtazow w otworach w
stopie nad zbiornikiem wraz z likwidacjg istniejgcych barierek okalajgcych otwory w stopie
oraz wykonanie jednego nowego otworu z wiazem dla zainstalowania tam projektowanego

mieszadia.

8.4. Zamkniete komory fermentacyjne ZKF

Zamkniete komory fermentacyjne ZKF to obiekty nowe. Stuzy¢ one beda do fermentac;i
mezofilowej osadéw generowanych na oczyszczalni w wyniku proceséw oczyszczania
Sciekow. Obecnie istniejgce komory fermentacyjna WKF.2 nie bedg wykorzystywana -
zostanie ona zlikwidowana w ramach planowanego w tym projekcie przedsiewziecia (takze

nieczynna istniejgca komora WKF.1).

Fermentacja jest zespotem proceséw biochemicznego rozktadu materii organicznej w
warunkach beztlenowych. Koncowymi zasadniczymi produktami fermentacji sg woda,
dwutlenek wegla i metan. Celem fermentaciji jest stabilizacja osadéw generowanych na
oczyszczalni $ciekow oraz pozyskiwanie biogazu bedgcego nosnikiem energii. Przydomek
"mezofilowa" odnosi sie do temperatury fermentac;ji, ktérg dla tej odmiany procesu przyjmuje

sie najczesciej w zakresie 33-38°C.
Wystepowac bedag dwie komory ZKF, rozroznione jako ZKF.1 i ZKF.2.

Pojemnos¢ czynna pojedynczej komory fermentacyjnej ZKF wyniesie ok. 2500 m®, obu
projektowanych komor tgcznie ok. 5000 m?. Dla przyjetych w obliczeniach $rednich

prognozowanych ilosci osadu czas ich fermentacji w komorach wyniesie ok. 29 doéb.
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Obie komory bedg symetrycznie identyczne (lustrzane odbicie). Komory wykonane zostang
w konstrukgji zelbetowej, z ociepleniem scian np. wetng mineralng pokrytg tynkiem. Rodzaj i
grubo$¢ izolacji bedg takie, aby spetniona byta izolacyjnosc¢ cieplna okreslona
wspotczynnikiem przenikania ciepta wielowarstwowej przegrody U=0,25 W/m2K.

Rozwigzania w zakresie izolacji okresla projekt branzy konstrukcyjne;j.

Wykonane komory bedg gazo- i wodoszczelne. Maksymalne nadcisnienie gazu w komorze
bedzie mogto wynie$¢ + 30 mbar, a maksymalne podcisnienie - 3 mbar (sg to warto$ci
nastaw pierwszego bezpiecznika). Przewidywane robocze cisnienie pracy komory to ok. 15-
20 mbar. Cisnienie to zalezne bedzie m.in. od ci$nienia roboczego w projektowanym
zbiorniku biogazu ZB, ktére utrzymywane bedzie na poziomie 15 mbar (maksymalne
ci$nienia dla tego zbiornika to 20mbar, zas zabezpieczenie zbiornika biogazu bedzie miato

nastawe 18 mbar).

Pojedyncza komora ZKF bedzie miata ksztatt walca o pionowej osi z lekko stozkowym dnem
i stozkowym przykryciem o nastepujgcej geometrii (wymiary wewnetrzne):
e Srednica komory: 15,00 m,
o wysokos$¢ czesci walcowej komory: 13,20 m,
e czesc dolna komory: stozek Sciety o wysokosci 2,45 m, Srednicy podstawy 15,00m i
Srednicy Sciecia 1,00 m,
e posrednia gorna czes¢ komory: stozek Sciety o wysokosci 1,45 m, srednicy podstawy
15,00m i $rednicy Sciecia 11,00 m,
e konhcowa gorna czes¢ komory: stozek Sciety o wysokosci 1,38 m (liczonej do spodu
stropu), $rednicy podstawy 11,00m i Srednicy $ciecia 2,49m.
e catkowita wysokos$¢ komory (od dna leja do gory zelbetowego stropu, tj. nie liczac
grubosci ocieplenia stropu i wysokosci pomostow na stropie komory): 18,73 m
e wysokosc¢ czesci nadziemnej (nie liczgc grubosci ocieplenia stropu i wysokosci
pomostéw na stropie komory): ok. 16,1 m,

e Wysokosc¢ czesci podziemnej (od poziomu terenu do dna leja): ok. 2,6 m.

Na stropie komory w jej Srodku zostanie wykonany stalowy pomost o wymiarach 3,00*3,00m.
Dostep do tego centralnego pomostu odbywac sie bedzie poprzez pomost o szerokosci
1,00m biegnacy ze spadkiem po stropie komory od jej obwodu. Wejscie na ten pomost z
kolei odbywac sie bedzie zelbetowym pomostem o szerokosci uzytkowej 1,00m tgczacym

klatke schodowg przewidziang miedzy komorami ZKF z dang komorg ZKF.
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Klatka schodowa wykonana zostanie jako konstrukcja zelbetowa, obudowana $cianami.
Klatka bedzie miata wymiary 5,74*2,66m w planie, a wysoko$¢ miedzy poziomem zero, a
poziomem wejscia na najwyzszy poziom wynosi¢ bedzie 14,40m. Wewnatrz klatki znajdowac
sie bedzie 17 biegow schoddw o szerokosci 1,20m. Wejscie do klatki schodowej na poziomie
zero odbywac sie bedzie z terenu na zewnatrz klatki.

W sktad komor fermentacyjnych ZKF formalnie wchodzi¢ bedg réwniez zelbetowe, przykryte
kanaty instalacyjne tgczace te komory z budynkiem maszynowi MKF. Kanaty te bedg miaty
wymiar w przekroju poprzecznym B*H=1,50*2,25m i dtugos$c¢ ok. 3,00m kazdy. Kanaty bedag

zagtebione w gruncie do poziomu ok. 0,15m ponizej gory stropu.

Na stropie kazdej komory ZKF zostanie zainstalowane nastepujgce wyposazenie:

o dwuwirnikowe mieszadto o mocy P2=5kW, o pionowej osi obrotu zapewniajgce
mieszanie (homogenizacje) osadu w komorze oraz rozbijanie powierzchniowego
kozucha (gérny wirnik),

e ujecie biogazu (dzwon gazowy) wyposazone m.in. w ztoze z pierscieni
polipropylenowych do awaryjnego wychwytywania piany, dysze do ptukania tego
ztozg wodg, mechaniczny zawér bezpieczenstwa o nastawach nadcisnienia +30
mbar i podcisnienia -3 mbar, rure wydmuchowg i dwie przepustnice odcinajgce,

e hydrauliczny zawor bezpieczenstwa (bezpiecznik ptynowy) o nastawach nadcisnienia
+35 mbar i podcisnienia -5 mbar,

e wziernik z wycieraczkg szyby,

e sondy pomiarowe.

Podane elementy zamontowane bedg kotnierzowo na odpowiednich kro¢cach

przewidzianych na stropie komory.
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Oprécz tego wyposazenia zainstalowanego na gérze komory jej wyposazenie
technologiczne stanowi¢ bedg takze:

e tapacz piany- odwadniacz stuzgcy do usuwania piany i kondensatu z biogazu
zainstalowany w pomieszczeniu przylegtym do danej komory ZKF; pomieszczenie
bedzie szkieletowg konstrukcjg stalowa z pokryciem ptytg warstwowg o wymiarach
2,00*1,90m w planie i wysokosci 3,80...4,60m (skosny dach); tapacz piany-
odwadniacz bedzie stalowg dwukomorowg kolumng z odpowiednim uktadem
potaczen i zasuw; do przeptukania tapacza stuzy¢ bedzie woda pobierana wezem z
projektowanego hydrantu przewidzianego w poblizu komér ZKF; poptuczyny i
kondensat z tapacza piany-odwadniacza odprowadzane bedg do kanalizaciji
wewnetrznej,

e sonda pomiaru temperatury zainstalowana w bocznej Scianie komory,

o instalacje technologiczne, {j. rurociggi z odpowiednig armaturg omowione ponizej.

Doprowadzenie osadow surowych i obieg cieplny osadu:

Doprowadzenie osadow surowych jak i obieg cieplny osadu dla komér ZKF odbywat sie

bedzie z maszynowni MKF, co opisano w nastepnym rozdziale.

Odptyw osadu przefermentowanego:

Odptyw osadu przefermentowanego z danej komory ZKF odbywat sie bedzie poprzez
naczynie przelewowe zainstalowane na zewnatrz zasadniczej bryty komory ZKF, w jej gornej
czesci. Bedzie to naczynie tréjdzielne, wykonane bedzie ze stali kwasoodpornej, ocieplone
podobnie jak komora. Rurocigg osadu przefermentowanego (stal k/o DN 150) wychodzacy z
naczynia przelewowego danej komory zostanie potgczony z analogicznym rurociggiem z
drugiej komory i nastepnie jeden, wspolny rurocigg poprowadzony zostanie do zbiornika
osadu przefermentowanego ZOP. Przeptyw osadu odbywac¢ sie tu bedzie grawitacyjnie -
dyspozycyjny napér hydrauliczny wywotujgcy ten przeptyw wynosi do 6,0m (tzn. réznica
miedzy dnem naczynia przelewowego a maksymalnym poziomem osadu w zbiorniku ZOP).
Przed wejsciem w grunt pionowego odcinka rurociggu biegngcego z naczynia przelewowego
danej komory przewidziana jest rewizja w formie tréjnika z zasuwami nozowymi i przytgczem
strazackim @80mm do podtgczenia wody z projektowanego w poblizu hydrantu celem

ptukania rurociggéw osadu przefermentowanego miedzy komorami ZKF a zbiornikiem ZOP.
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W rurocigg osadu przefermentowanego biegngcy z danej komory ZKF w gruncie zostanie
wigczony rurocigg odgateziajacy sie w maszynowni MKF z instalacji ttocznej w obiegu
cieplnym osadu. To potgczenie wykorzystywane bedzie tylko w sytuacjach szczegdlnych —
np. przy potrzebie opréznienia danej komory ZKF lub dla skierowania osadu surowego

bezposrednio do zbiornika ZOP z pominigciem komoér ZKF.

Przelew awaryjny

Rurocigg przelewu awaryjnego stal k/o DN 200 zaczyna¢ sie bedzie wewnatrz danej komory
ZKF i zostanie potgczony z odpowiednig czescig naczynia przelewowego. Rurocigg
przelewowy wychodzgcy z naczynia przelewowego (rowniez stal k/o DN 200) zostanie
poprowadzony pionowo w doét przy scianie komory i wigczony do kanalizacji wewnetrznej
oczyszczalni.

Do sieci kanalizacji wewnetrznej wtgczony zostanie rurocigg, ktorym usuwany beda scieki
(piana, kondensat i poptuczyny) z fapacza piany-odwadniacza znajdujacego sie u podndza

danej komory ZKF.

Rurociagi biogazu:

Biogaz ujmowany w danej komorze ZKF zostanie odprowadzony rurociggiem stal k/o

DN 150 biegngcym po stropie komory i nastepnie pionowo przy Scianie komory do fapacza
piany- odwadniacza. Za fapaczem piany-odwadniaczem biogaz poptynie siecig biogazowg
do miejsca potgczenia z rurociggiem biogazu z drugiej komory ZKF i nastepnie dalej jeden

wspolny rurocigg pobiegnie do projektowanej odsiarczalni biogazu OB.

Instalacja wody:

Na komorach ZKF wystepowac bedzie instalacja wody wodociggowej, ktora zostanie
doprowadzona z maszynowni MKF. Instalacja ta bedzie stuzy¢ do okresowego
przeptukiwania ztoza filtracyjnego z pierscieni polipropylenowych w ujeciach biogazu oraz
likwidacji (gaszenia) ewentualnej piany w ujeciu. Przewdd wody technologicznej prowadzony
bedzie we wspdlinym ociepleniu z rurociggiem DN 150 zasilajgcym komore ZKF w osad, na
koncowym odcinku w ociepleniu stropu komory, a samo pionowe podejscie do ujecia
biogazu wykonane zostanie w indywidualnym ociepleniu z ogrzewaniem tadmg grzewcza.
Przewdd wody technologicznej zostanie podtgczony do instalacji w ujeciu biogazu
obejmujgcej m.in. zawor elektromagnetyczny oraz zawory reczne na odgatezieniach do
dyszy nad ztozem stuzgcej do jego ptukania i do dyszy pod ztozem stuzgcej do gaszenia
piany. Przed zaworem elektromagnetycznym zainstalowany zostanie trojnik, a nim

samoczynny zawor odpowietrzajgco-napowietrzajgcy poprzedzony zaworem odcinajgcym.
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Obecnos¢ piany wykrywana bedzie odpowiednim czujnikiem zainstalowanym w ujeciu
biogazu pod ztozem. Po jej wykryciu system automatyki otwiera¢ bedzie zawor
elektromagnetyczny w ujeciu biogazu na ustalony czas i woda technologiczna poprzez dysze
znajdujgce sie w ujeciu biogazu bedzie przeptukiwac ztoze i gasic piane. Mozliwe bedzie
takze uruchamianie doptywu wody w nastawach czasowych.

Instalacja wody technologicznej bedzie mogta by¢ oprézniana poprzez reczny zawér

spustowy przewidziany w maszynowni MKF.

8.5. Maszynownia komoér fermentacyjnych MKF

Maszynownia komér fermentacyjnych MKF to obiekt nowy w formie parterowego budynku
zlokalizowanego pomiedzy projektowanymi zamknietymi komorami fermentacyjnymi ZKF.
Wymiary budynku w planie wyniosg 11,15*9,00m, a wysoko$¢ uzytkowa ok. 3,80m.
Wewnatrz budynku znajdowac sie bedzie kanat posadzkowy dla instalacji technologicznych
potaczony z kanatami instalacyjnymi znajdujgcymi sie zewnatrz budynku (por. poprzedni
rozdziat). Do budynku maszynowni MKF przylega¢ bedzie ponadto klatka schodowa

wspomniana rowniez w poprzednim rozdziale.

W maszynowni MKF zainstalowane zostang:

e 2 linie do podawania osadu surowego pobieranego ze zbiornika ZOS do komor
fermentacyjnych ZKF (lub awaryjnie do komory OKF); linie te bedg mogty sie
wzajemnie rezerwowac, tzn. wystarczajgca bedzie praca jednej, dowolnej linii zeby
obstuzy¢ obie komory ZKF; mozliwa bedzie takze praca obu linii jednoczesnie z
przypisaniem kazdej z nich do jednej z komor ZKF; w sktad kazdej z linii podawania
osadu surowego wchodzi¢ beda:

- macerator frezowy o wydajnos$ci min. 20m?/h z silnikiem o mocy 4,0kW,

- wyporowa, rotacyjna pompa osadu o wydatku do 20 m®h (regulowanym
falownikiem) i cisnieniu ttoczenia do 4,5 bar z silnikiem o mocy 7,5 kW,

- instalacja ssawna DN 125 i ttoczna DN 125 wykonana z rur stal k/o.

Instalacja po stronie ttocznej zostanie wpieta w rurociggi obiegu grzewczego osadu

zaréwno w miejsca za wymiennikami ciepta jak i przed tymi wymiennikami.

Podstawowym miejscem wprowadzania osadow surowych bedzie wpiecie za

wymiennikami, ale w pewnych sytuacjach celowe moze by¢ uzycie przewidzianej

opcji instalacyjnej i wprowadzanie osadow surowych przed wymienniki.
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¢ 3 linie (2 nominalnie robocze i 1 nominalnie rezerwowa) zwigzane z cyrkulacjg
osadow w obiegu grzewczym; w sktad kazde;j linii wchodzi¢ beda:

- macerator nozowy osadu o przepustowosci min. 60 m*/h z silnikiem o mocy 2,2
kW,

- wyporowa, rotacyjna pompa osadu o wydatku do 60 m®h (regulowanym
falownikiem) i ci$nieniu ttoczenia do 3 bar z silnikiem o mocy 11 kW (7),

- przeponowe, spiralny wymiennik ciepta osad/woda o maksymalnej mocy
grzewczej 230kW ,

- instalacja ssawna DN 150 i ttoczna DN 150 wpiete w rurociggi DN 200 osadu
"zimnego" i "cieptego" biegngce w kanale w budynku i potgczone z komorami
fermentacyjnymi ZKF (cafa instalacja wykonana z rur stal k/o).

Pompa cyrkulujgca w danej linii pobieraé¢ bedzie osad z danej komory ZKF i ttoczyé

go przez macerator i wymiennik ciepta z powrotem do danej komory ZKF. Uktad

instalacji pozwalat bedzie na wspotprace srodkowej linii z dowolng komorg ZKF, a

linie skrajne przypisane bedg do "swoich" komor.

Pobor osadu ,zimnego” z danej komory ZKF odbywac sie bedzie z dna komory

(rurocigg ssawny zaczynat sie bedzie w leju w centrum komory) lub opcjonalnie z

pewnego poziomu posredniego (rurocigg zaczynac sie bedzie w bocznej Scianie

komory).

Wprowadzanie osadu cyrkulujgcego ,cieptego” do komory odbywac sie bedzie w

gornej czesci komory (rurocigg konczy¢ sie bedzie w bocznej scianie komory).

W instalacji ttocznej pomp znajdowacé sie bedg ponadto odgatezienia umozliwiajgce

skierowanie osadu cyrkulujgcego lub osadu surowego do komér OKF. Potgczenie to

stuzy¢ bedzie do oprdézniania jednej z komoér ZKF lub do awaryjnego ominiecia komér

ZKF przez osad surowy.

Wszystkie wymienione pompy wyposazone bedg w zabezpieczenia przed suchobiegiem i

zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia dostarczane razem z pompami.

W normalnej sytuacji pompa cyrkulacyjna pracowac bedzie przy wysokosci podnoszenia ok. 0,4 bar
(4 m H20), na ktéra sktadaja sie:

e geometryczna wysokos¢ podnoszenia: ~1,2m

e strata nainstalacji DN 150i DN 200: ~1,3m

e strata na maceratorze: ~1,0m

e strata na wymienniku: ~0,5m
Przy takiej wysokosci podnoszenia pobor energii przez pompe odbywaé sie bedzie na poziomie ok.
3,5kW. Wyzsza wysokos¢ podnoszenia pompy wykorzystywana bedzie w cyrkulacji osadu w czasie
napetniania komory ZKF (tj. przy poziomie osadu w komorze nizszym niz nominalnie roboczy, a wiec
kiedy potrzebna jest wyzsza geometryczna wysokos$¢ podnoszenia) oraz w sytuacjach ewentualnego
pewnego "przytkania" sie rurociggéw obiegu cieplnego.
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Maceratory stuzy¢ bedg do rozdrabniania ewentualnych zanieczyszczeh w osadzie
podawanym do komory ZKF. W przypadku osadu surowego przewidziano maceratory
frezowe, optymalne do rozdrabniania ewentualnych wiekszych zanieczyszczen obecnych w
osadzie. W przypadku osadu cyrkulujgcego w obiegu grzewczym zastosowano maceratory
nozowe jako bardziej nadajgce do rozdrabniania zanieczyszczen o charakterze widknistym,
ktére mogag czasem pojawiac sie wtornie (tzn. mimo maceracji osadu surowego) stanowigc

zagrozenie dla droznosci rurociggéw i wtasciwej pracy mieszadta w komorze ZKF.

Wymienniki ciepta stuzy¢ bedg do podgrzania osadu fermentujgcego w komorach ZKF.
Zrédtem ciepta w wymiennikach bedzie woda grzewcza dostarczana siecig cieping z
projektowanej stacji kogeneracji z kottownig SKK. Z tej sieci cieplnej zasilana bedzie takze
instalacja grzewcza w budynku maszynowni MKF. Budynek ten zostanie ponadto

wyposazony w instalacje wentylacyjng oraz instalacje wod-kan.

8.6. Zbiornik osadu przefermentowanego ZOP

Zbiornik osadu przefermentowanego ZOP to obiekt, jaki powstanie poprzez przebudowe
istniejgcej komory fermentacyjnej OKF.W ramach tej przebudowy wszystkie istniejgce
instalacje w zbiorniku, barierki i inne elementy stalowe zostang zlikwidowane. Zewnetrzna,
pierscieniowa cze$¢ zbiornika zostanie catkowicie wypetniona (gruntem, gruzem i betonem),
a cze$¢ wewnetrzna (Sciany i dno) poddana wzmocnieniu i remontowi. Na $cianie
wewnetrznej, a wtasciwie na istniejgcym zelbetowym pomoscie wienczgcym te Sciane
osadzone zostang nowe barierki (w jednym rzedzie).

W wyniku opisanej powyzej przebudowy powstanie zbiornik ZOP o $rednicy ok. 25,0m i
gtebokosci ok. 5,25...6,05m. Wysoko$¢ czesci martwej w zbiorniku wyniesie 0,50m.

Pojemnos$¢ czynna zbiornika ZOP wyniesie ok. 2100m?3 (8).

Zbiornik ZOP stuzy¢ bedzie do retencji osadu przefermentowanego. W zbiorniku nastepowac
bedzie ponadto schtodzenie tego osadu, odgazowanie oraz ewentualna resztkowa
fermentacja. Osad znajdujacy sie w zbioriku bedzie ujednorodniany poprzez dziatanie
mieszadet zatapialnych. Zostang one zainstalowane na obwodzie zbiornika, a do ich obstugi

stuzy¢ bedg zurawiki z napedem recznym.

Doptyw osadu do zbiornika ZOP odbywac sie bedzie grawitacyjnie z komor ZKF, mniej

wiecej rownomiernie w przekroju doby.

8 Jest to pojemnos¢ miedzy poziomem max 207,50 a poziomem min 203,20 w zbiorniku.
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Pobdr osadu ze zbiornika ZOP odbywac sie bedzie w pompg nadawy w linii odwadniajgcej w
stacji SOO w czasie pracy tej linii (a scislej: w czasie pracy pompy nadawy). Na
projektowanym rurociggu biegnacym ze zbiornika ZOP do stacji SOO wykonane zostanie
odgatezienie, ktdre zostanie nastepnie wpiete w istniejgcy rurociag zasilajgcy w osad
przefermentowany istniejgcg linie do odwadniania osadu w stacji SZOO. Dzieki temu w
sytuacjach szczegdlnych (awaryjnych) mozliwe bedzie skierowanie osadu do odwadniania w

obecnie istniejgcej instalacji w stacji SZOO.

Jak wspomniano zbiornik ZOP bedzie miat pojemnos$¢ czynng ok. 2100m3. Warto zwrdcic¢
uwage, ze przy dobowe;j ilosci osadu przefermentowanego ok. 172m?/d i zakladanym rezimie
pracy stacji SOO przez 5 dni w tygodniu teoretycznie potrzebna objetos$¢ retencyjna
zbiornika ZOP wynosi ok. 350m, tj. znacznie mniej niz pojemnos¢ zbiornika ZOP. Dzigki
posiadaniu jednak zbiornika o sporej pojemnosci mozliwe bedg przerwy w dziataniu stacji
SOO rzedu nawet parunastu dni, co moze by¢ bardzo pozyteczne przy ewentualnych
awariach stacji SOO czy zmianach jej zwyktego rezimu pracy z tytutu np. dtugich

weekendow, swiat itp. okolicznosci.

8.7. Stacja odwadniania osadu SOO

Stacja odwadniania osadu SOO to obiekt nowy w formie parterowego, niepodpiwniczonego
budynku o wymiarach 15,00*9,00m w planie i wysokosci uzytkowej ok. 7,000m. W budynku
znajdowac sie bedzie jedno pomieszczenia (hala prasy). Na zewnatrz budynku zostanie
zlokalizowany silos na wapno. Tuz obok budynku stacji SOO znajdowac sie bedzie

stanowisko zatadunku osadu SZO.

W stacji SOO zainstalowana zostanie linia technologiczna do odwadniania osadu oparta o
prase ttokowg. Jest to urzgdzenie o cyklicznym charakterze pracy. Gtéwnym elementem
prasy ttokowej jest ttok oraz cylinder. Pomiedzy ttokiem a cylindrem umiejscowione sg
specjalne dreny odprowadzajgce filtrat. Uwodnione osady kondycjonowane polielektrolitem
doprowadzane sg pompg nadawy osadu do cylindra wypetniajgc przestrzen pomiedzy
ttokiem a cylindrem. Ttok napedzany sitownikiem hydraulicznym wytwarza cisnienie w
komorze Sciskania rzedu 6 bar, co powoduje odptyw filtratu przez dreny. Dopetnienia cylindra
osadem i ruch tloka odbywa sie wielokrotnie w czasie jednego cyklu pracy trwajgcego zwykle
ok. 2 h.
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W czasie normalnej pracy prasa nie wymaga ptukania, a ilos¢ odprowadzanych sciekow
odpowiada ilosci wody zawartej w osadzie (filtratowi).®

W stacji SOO zastosowana zostanie prasa o $redniej wydajnosci ok. 13,5m?h, 500 kg sm/h,
co przy prognozowanych ilosciach osadu przefermentowanego wymagac bedzie codziennej
(tj. przez 7 dni w tygodniu) pracy stacji SOO przez srednio ok. 13 h/d. Przy pracy przez 5 dni

w tygodniu dobowy czas pracy w dzien roboczy wyniesie przecietnie ok. 18 h/d.

PowyZzsze czasy odnoszg sie do pracy linii przy zaktadanym efekcie odwodnienia w postaci
zawartosci przynajmniej 30% sm w placku osadowym. Przy ustawieniu pracy linii na nizsza
zawarto$¢ suchej masy w osadzie odwodnionym Srednia wydajnos¢ linii wzrosnie, a czas
pracy ulegnie odpowiedniemu skroceniu. Szacuje sie, ze przy efekcie odwodnienia na
poziomie do 25% sm wydajnos¢ prasy bedzie wyzsza o ok. 20%, a czas pracy o ok. 20%

krotszy.

Prasa dostarczana jest jako kompletna instalacja wraz ze wszystkimi niezbednymi

podzespofami i systemem automatyki.

Prasa ttokowa zainstalowana zostanie na konstrukcji stalowej o wysokosci ok. 2,5m, tak aby
umozliwi¢ odbiér osadu odwodnionego spod prasy. Dostep do podzespotdow prasy odbywaé
sie bedzie z pomostéw obstugowych dostarczanych razem z prasa.

Prasa dostarczana jest zasadniczo jako jedno urzgdzenie, o dos¢ duzej wadze (ok. 19Mg) i
gabarytach (wymiary w planie ca 7,5*3,5m). Zaktada sie, ze montaz prasy na
przygotowanym stanowisku odbedzie sie przed wykonaniem dachu w budynku stacji SOO

przy uzyciu dzwigu o odpowiedniej nosnosci.

Doprowadzenie osadu do prasy odbywac sie bedzie pompa srubowg o wydajnosci 90m3/h.
Rurocigg ssawny tej pompy potgczony bedzie ze zbiornikiem osadu przefermentowanego
ZOP. Na rurociggu ttocznym miedzy pompa nadawy a prasg znajdowac sie bedzie mikser
dynamiczny, do ktérego wprowadzany bedzie roztwor flokulantu (polielektrolitu) celem
poprawy zdolnosci osadu do odwadniania. Roztwér ten bedzie przygotowywany i dozowany
ze stacji przygotowania i dozowania flokulantu znajdujgcej sie w stacji SOO. Przygotowanie
roztworu bedzie mogto odbywacé sie zaréwno z polielektrolitu dostarczanego w postaci

proszku jak i w postaci ptynnej (emuls;ji).

® Pomijajac pewne niewielkie dodatkowe ilosci $ciekow zwigzane ze zuzyciem wody uzywanej do
chtodzenia chtodnicy oleju w agregacie hydraulicznym prasy i uzywanej wody do smarowania.
wewnetrznej powierzchni cylindra.
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Odbiér osadu odwodnionego spod prasy odbywac sie bedzie do leja zsypowego
wyposazonego W tzw. ,ruchome dno”, tj. uktad trzech rownolegle zainstalowanych poziomo
przeno$nikow spiralnych bezwatowych. Podawaé one bedg osad odwodniony do
nastepnego, ukosnego przenosnika, ktéry transportowac bedzie osad poza budynek staciji
SOO - do stanowiska zatadunku osadu SZO. Do pierwszego ukosnego przenosnika osadu
dozowane bedzie mogto by¢ wapno palone celem higienizacji osadu odwodnionego. Wapno
podawane bedzie z silosa stojgcego na zewnatrz budynku. Wymieszanie osadu z wapnem

nastepowac bedzie w przenosnikach transportujgcych osad.

Okresowo, powiedzmy raz na miesigc, prasa tltokowa wymaga operacji czyszczenia.
trwajgcej ok. 1 h. Do tego celu stuzy¢ bedzie specjalna instalacja czyszczgca dostarczana
razem z prasa. Instalacja ta obejmuje m.in. bojler do przygotowania wsadu cieptej wody (o
temperaturze 80°C), zbiornik systemu czyszczgcego, przeptywowy podgrzewacz wody dla
uzupetniania strat ciepta w obiegu czyszczgcym, pompe obiegowsg, armature, rurociggi i
system automatyki. Poptuczyny z czyszczenia prasy odprowadzane bedg poprzez zsyp
osadu odwodnionego do kanalizacji.

Alternatywnie zastosowany moze byc¢ uktad bez bojlera, z elektrycznym przeptywowym
podgrzewaczem wody o odpowiednio wyzszej mocy niz podstawowy podgrzewacz

przeptywowy wystepujgcy w ukiadzie z bojlerem.

Oprécz opisanego powyzej wyposazenia technologicznego w budynku stacji SOO
zainstalowana zostanie instalacja wentylacyjna, instalacja grzewcza zasilana z pobliskiej
stacji SKK oraz instalacja wod-kan. W instalacji wody wodociggowej wystepowac bedzie
zestaw hydroforowy zapewniajgcy odpowiednig podaz wody dla urzadzen technologicznych

w stacji SOO oraz dla ukfadu gaszenia piany w komorach ZKF pod wymaganym cisnieniem.

8.8. Stanowisko zatadunku osadu SZO

Stanowisko zatadunku osadu SZO jest to obiekt nowy, jaki zostanie zlokalizowany tuz obok
stacji SOO. Stuzy¢ ono bedzie do ochrony przed opadami kontenera (lub innego $rodka
transportu) znajdujgcego sie na stanowisku i napetnianego osadem podawanym ze stac;ji
SOO0.

Stanowisko SOO bedzie miato posta¢ wiaty (zadaszenia) nad projektowang droga. Wiata
bedzie konstrukcja stalowg o wymiarach w planie (w osi stupéw) 9,00*4,50m i wysokosci
uzytkowej ok. 4,50m. Uktad drogowy bedzie okrezny, tzn. umozliwiaC bedzie poruszanie sie

pojazdow bez koniecznosci cofania np. ciggnika z przyczepa.
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Stosowane bedg mogty by¢ jednak rézne inne $rodki do odbioru i wywozu osadéw, np.
kontenery obstugiwane przez samochody hakowce lub bramowce. W tych wypadkach
cofanie pojazdu jest konieczne z uwagi na sposob zatadunku i roztadunku konteneréw przez

takie samochody.

Zatadunek osadu odwodnionego do kontenera (lub innego $rodka transportu) odbywac sie
przy pomocy uktadu przenosnikow srubowych, poczatek ktérego to uktadu opisano w
poprzednim rozdziale. Ostatnim ogniwem tego uktadu bedzie poziomy przenosnik
zainstalowany w obrebie stanowiska SOO, ktéry bedzie miat dwa wyloty na wysokosci ok.
3,00m nad poziomem terenu (drogi). Jeden z tych wylotéw (pierwszy, liczac zgodnie z
kierunkiem transportu osadu) bedzie wyposazony w zamkniecie z napedem
elektromechanicznym. Dzigki temu dwupunktowemu wylotowi osadu z przenosnika
zatadunek osadu do duzego kontenera bedzie petniejszy lub dogodniejszy niz tylko przy

jednopunktowym wylocie.

8.9. Magazyny osadu odwodnionego MOO

Magazyny osadu odwodnionego MOO to obiekty nowe. Bedg to dwa takie same obiekty (w
lustrzanym odbiciu) rozréznione jako magazyn MOO.1 i magazyn MOO.2. Bedg one miaty
postac¢ zadaszonych placow o betonowej nawierzchni otoczonych z trzech stron zelbetowymi
$cianami. Magazyny MOO stuzy¢ beda do czasowego sktadowania osadu odwodnionego
przed jego okresowym, kampanijnym wywozem do ostatecznego zagospodarowania poza
oczyszczalnig. Przyjeta wielkos¢ magazynow MOO umozliwi zmagazynowanie ok.

potrocznej prognozowanej produkcji osadu.

Zadaszenie w danym magazynie MOO wsparte bedzie na stalowych stupach rozstawionych
na obwodzie prostokata o wymiarach 72,00%16,00m (wymiary w osi stupéw). Sciany
okalajgce plac z trzech stron bedg miaty wysokos¢ 2,25...2,50m, a wysoko$¢ o wysokosc
uzytkowa wiaty wyniesie 5,00...5,25m ('°). Nawierzchnia placu bedzie miata spadek
poprzeczny w kierunku projektowanej drogi znajdujgcej sie pomiedzy oboma magazynami
MOO. Droga w rejonie styku z magazynami MOO wyposazona bedzie w odwodnienia
liniowe podtgczonych do kanalizacji wewnetrznej dla przechwycenia ewentualnych odciekow
z placow magazynowych jak i odprowadzenia wod opadowych z drogi.

Wytadunek osadu w magazynach MOO odbywac¢ sie bedzie z tego srodka transportu, jaki

uzywany bedzie w stanowisku SZO (przyczepa rolnicza samowytadowcza lub inny $rodek).

0 Podane wymiary majg zmieniajgce sie wartosci z tego zakresu z uwagi na zmienny poziom
(spadek) nawierzchni placu magazynowego.
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Do pryzmowania osadu w obrebie magazynéw MOO oraz do pézniejszego zatadunku osadu
na srodki transportu wywozgce osad poza oczyszczalnie uzywana bedzie fadowarka

czotowa.

8.10. Odsiarczalnia biogazu OB
Odsiarczalnia biogazu OB to obiekt nowy. Odsiarczalnia OB stuzy¢ bedzie do usunigcia z
biogazu zwigzkéw siarki (siarkowodoru H,S) z poziomu rzedu 1000-2000 ppm typowego dla
biogazu pochodzacego z fermentacji osadéw na oczyszczalniach sciekow komunalnych do
poziomu zgodnego z wymogami, jakie musi spetnia¢ paliwo dla urzadzen spalajgcych
biogaz, przede wszystkim kogeneratorow. Kogenerator, jaki zostanie zainstalowany w stacji
SKK powinien by¢ zasilany biogazem o zawartosci max. 150ppm H.S i takg przynajmniej
jakos¢ gazu pod tym wzgledem zapewni projektowana odsiarczalnia.
Nominalna wydajno$¢ odsiarczalni OB wyniesie 250m3/h.
Zastosowane zostanie odsiarczanie biogazu na drodze metody chemicznej typu suchego, ze
staty ztozem, z symultaniczng regeneracjg ztoza powietrzem.
Proces odsiarczania w tej metodzie polega na wigzaniu wystepujgcej w siarkowodorze siarki
z zelazem. Produktem reakcji wigzania jest siarczek zelaza i woda (para wodna) oraz ciepto
(reakcja egzotermiczna). Jako materiat zawierajgcy zwigzek zelaza (wodorotlenek zelaza)
stosuje sie mase odsiarczajgcg wykonang jako wysoko porowaty, aktywny granulat.
Proces mozna opisac¢ nastepujgca reakcjg chemiczna:

2Fe(OH), + 3H2S — Fe2S3z + 6H20 + 196 kcal

W procesie stosowana jest ciggta, symultaniczna regeneracja ztoza tlenem. Dzigki temu
procesowi znaczgcemu wydtuzeniu ulega zywotnosé ztoza. Na system regeneracji sktada sie
uktad wttaczania powietrza, ktérego gtownym elementem jest pompka z rotametrem.
Regeneracje ztoza mozna przedstawi¢ nastepujgcg reakcjg chemiczna:

Fe2S;+ 1,502 + 3H.0 — 2Fe(OH)2 + 3S
Zioze odsiarczajgce ulega stopniowemu wysyceniu siarkg i wymaga okresowej wymiany na
nowe. Zuzyte ztoze stanowi odpad, ktory nie jest niebezpieczny. Zywotno$é ztoza wynosi

zwykle 1-2 lata w zalezno$ci od zawartosci siarkowodoru w biogazie surowym.

Odsiarczalnia OB bedzie obejmowaé gotowy do zabudowy odsiarczalnik (reaktor)
zainstalowany na wolnym powietrzu na zelbetowym fundamencie.

Odsiarczalnik bedzie miat forme wykonanego ze stali kwasoodpornej kontenera w ksztatcie
prostopadtoscianu o wymiarach ok. 4,20%2,20m w planie i wysokosci ok. 2,30m. Kontener
wypetniony bedzie ztozem odsiarczajgcym w postaci specjalnego granulatu dostarczanego

przez producenta odsiarczalnika.
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Odsiarczalnik bedzie zaizolowany termicznie. Odsiarczalnik bedzie wyposazony we
wszystkie niezbedne kfady instalacyjne i pomiarowe tworzgc kompletng instalacje
odsiarczajgcg dostarczang przez producenta.

Odsiarczalnik zostanie potgczony z projektowang siecig biogazu instalacjg z rur stal k/o
DN 200. Doprowadzenie biogazu do odsiarczalni OB odbywac¢ sie bedzie z komér ZKF.
Odsiarczony biogaz odptywac¢ bedzie z odsiarczalni OB do zbiornika biogazu ZB.

W uktadzie instalacyjnym odsiarczalnika wystepowac bedzie awaryjne ominiecie, tzn.
mozliwy bedzie przeptyw biogazu z komor ZKF do zbiornika ZB z pominigciem

odsiarczalnika.

8.11. Zbiornik biogazu ZB

Zbiornik biogazu ZB bedzie obiektem nowym.

Zadaniem zbiornika biogazu ZB bedzie magazynowanie (retencjonowanie) powstajgcego
biogazu dla wyrdwnywania nierdwnomiernosci produkcji i rozbioru biogazu oraz
stabilizowanie cisnienia w sieci biogazowej (po stronie ssawnej wentylatoréw biogazu
znajdujgcych sie w wentylatorni WB).

Biogaz wytwarzany i uyymowany w zamknietych komorach fermentacyjnych ZKF bedzie
poddawany oczyszczaniu w odsiarczalni biogazu OB. Z odsiarczalni OB biogaz bedzie
doptywac do zbiornika biogazu ZB. Przeptyw biogazu bedzie nastepowat w wyniku ciggtego
generowania biogazu w komorach ZKF i wytwarzaniu przez to ciSnienia w instalacji na linii
komory ZKF- odsiarczalnia OB -zbiornik ZB powodujgcego przeptyw biogazu do zbiornika.
Biogaz ze zbiornika biogazu ZB kierowany bezie do wentylatorni biogazu WB lub do
pochodni biogazu PB. W potgczeniach sieciowych przewidziane bedzie awaryjne ominiecie

zbiornika biogazu.

Zbiornika biogazu ZB bedzie miat pojemno$¢ czynng 1000m3. Stanowi to ok. 38%
prognozowanej Sredniej dobowej produkcji biogazu, co powinno zapewni¢ petne wyréwnanie
podazy biogazu w przekroju dobry.

Zastosowany zostanie zbiornik do cisnieniowego magazynowania biogazu. Przewidywane
cisnienie robocze w zbiorniku to ok. 15 mbar, a maksymalne dopuszczalne dla zbiornika
20mbar. Zbiornik ZB bedzie suchym zbiornikiem membranowym, dwupowtokowym.

Powtoka zewnetrzna wykonana bedzie z tworzywa poliestrowego powlekanego obustronnie
PVC, odpornego na dziatanie mikroorganizméw i promieniowania ultrafioletowego, ze
zgrzewanych i zszywanych pasm wzmocnionych dodatkowg tasmg na szwie. Powtoka taka

jest najczesciej w kolorze biatym.
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Powloka wewnetrzna/denna wykonana bedzie z tworzywa poliestrowego powlekanego
obustronnie PVC, obustronnie lakierowanego z uzyciem specjalnych plastyfikatoréw,

odpornego na dziatanie mikroorganizméw i promieniowania ultrafioletowego.

Obie powtoki przytwierdzone bedg do zelbetowego fundamentu na planie o$mioboku
opisanego na okregu o srednicy 13,04m. Wokét fundamentu utworzona bedzie strefa
niepalna o szerokosci ok. 10m liczgc od skraju fundamentu (teren z nawierzchnig z tlucznia

lub otoczakow).

Powtoka zewnetrza utrzymywac bedzie ksztatt kulisty dzieki ciggtemu ttoczeniu powietrza do
przestrzeni miedzy obiema powtokami. Zapewnia¢ to bedg dwa wentylatory (roboczy i
rezerwowy) o zainstalowane przy zbiorniku. Wentylatory wyposazone beda w klapy zwrotne.
Do regulaciji ilosci wttaczanego powietrza stuzy¢ bedzie przepustnica regulacyjna potgczona
z przestrzenig powietrzng zbiornika biogazu.

Wentylatory powietrza i przepustnica zainstalowane bedg na swoich zelbetowych
fundamentach tworzacych wspdlng konstrukcje z zasadniczym fundamentem, do ktérego
mocowane sg membrany.

Zbiornik wyposazony bedzie takze m.in. w nadcisnieniowy zawor bezpieczenstwa z
zamknieciem stupem niezamarzajgcej cieczy (bezpiecznik cieczowy) o cisnieniu zadziatania
18 mbar oraz ultradzwiekowy miernik poziomu napetnienia zbiornika biogazem. Bezpiecznik
cieczowy znajdowac¢ bedzie sie na matym, wydzielonym fundamencie zlokalizowanym przy

zasadniczym zbiorniku.

8.12. Wentylatornia biogazu WB

Biogaz ze zbiornika biogazu ZB pobierany bedzie przez dwa wentylatory biogazu (roboczy i
rezerwowy) zainstalowane w wentylatorni WB zlokalizowanej w poblizu zbiornika biogazu.
Wentylatornia WB bedzie miata posta¢ zelbetowego fundamentu o wymiarach 4,00*3,00m,
nad ktérym znajdowac sie bedzie wiata (zadaszenie) o wysokosci uzytkowej 2,20m.
Nominalna wydajno$¢ pojedynczego wentylatora wynosi¢ bedzie 200m?/h przy sprezu
60mbar. Wentylatory zasilane bedg przez falowniki. W pofgczeniach instalacyjnych
przewidziane bedzie awaryjne ominiecie wentylatorow biogazu. Przed wentylatorami
zainstalowane zostang filtry tkaninowe stuzgce do ochrony wirnikéw wentylatoréw przed

zanieczyszczeniami zawartymi w biogazie.

Pracujgcy wentylator zapewnia¢ bedzie wymagane ci$nienie biogazu dla odbiornikow

biogazu w stacji SKK, tj. kogeneratora i kottow.
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8.13. Pochodnia biogazu PB

Pochodnia biogazu PB bedzie urzgdzeniem uzywanym do spalania ewentualnych nadwyzek
biogazu w stosunku do ilosci jakie aktualnie mogg by¢ spalone przez urzadzenia
zainstalowane w stacji kogeneracji z kottownia SKK.

Projektowana pochodnia bedzie pochodnig o nominalnej wydajnosci 250m?/h i mocy ciepine;
1750kW. Obiekt ten w istocie stanowi pojedyncze, gotowe do zabudowy urzgdzenie w formie
pionowej wiezy o wysokosci ok. 7,2m , wyposazone w caty niezbedny osprzet instalacyjny i

automatyke.

Pochodnia biogazowa posadowiona zostanie na zelbetowym fundamencie o wymiarach
1,80*1,80m.

Pochodnia sterowana (ij. zapalana i gaszona) bedzie automatycznie w zaleznosci od stopnia

napetnienia zbiornika biogazu ZB.

8.14. Waga samochodowa WS

Waga WS jest obiektem nowym. Stuzy¢ on bedzie do wazenia pojazdow transportujgcych
osady odwodnione i inne odpady technologiczne w celu okre$lenia masy tych odpaddw.
Zasadnicza waga zostanie umieszczona na dwoéch zelbetowych ptytach fundamentowych
potaczonych z drogg na oczyszczalni. Przewidziano lokalizacje w rejonie w rejonie

stanowiska SZO

Na przygotowanym stanowisku zostanie umieszczona kompletna elektroniczna waga
samochodowa wraz ze stalowymi najazdami. Bedzie to waga o udzwigu 40 000kg, wymiary
pomostu wazgcego wyniosg 12,00*3,00m. Klasa doktadnosci zastosowanej wagi

wyniesie £20kg. Panel miernika z wyswietlaczem znajdowac sie bedzie na wolnym
powietrzu, w ogrzewanej skrzynce ochronnej, na stupku obok wagi. Miernik potgczony

bedzie takze z systemem automatyki oczyszczaini.
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9.0. OBLICZENIA - CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNOLOGICZNE

Obliczenia przeprowadzono dla trzech przypadkéw (okres ,zima”, wiosnal/jesien” i ,lato”),
analogicznie jak obliczenia w rozdziale 5.0.
Woyniki obliczen dla projektowanego wezta osadowo-biogazowego w formie zestawienia

charakterystycznych parametrow technologicznych prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 5. Charakterystyczne parametry technologiczne

Wielkosé Jednostka Wartosé, okres
»zima” wiosna/ ,lato”
jesien
3 4 5

ZAGESZCZANIE GRAWITACYJNE OSADU WSTEPNEGO
(ZG):
iloé¢ zageszczaczy szt. 1 1 1
Srednica zageszczacza m 9,0 9,0 9,0
gtebokos¢ czynna zageszczacza m 3,0 3,0 3,0
powierzchnia zageszczacza m? 63,6 63,6 63,6
pojemnos¢ czynna zageszczacza m? 205 205 205
dobowa ilos¢ sm doprowadzana do zageszczacza kg sm/d 5246 5246 5246
dobowa objetos¢ osadu doprowadzanego do zageszczacza m®/d 117 117 117
stezenie osadu doprowadzanego do zageszczacza % sm 4,5% 4,5% 4,5%
Sredni czas zageszczania osadu h 42 42 42
obcigzenie powierzchni zageszczacza masg zawiesiny kg sm/m? d 82 82 82
czas zageszczania h 59,8 59,8 59,8
stezenie osadu zageszczonego % sm 5,0% 5,0% 5,0%
dobowa objetos¢ osadu zageszczonego m? 105 105 105
dobowa ilo$¢ sm odprowadzana z zageszczacza kg sm/d 5246 5246 5246
dobowa objetosé cieczy nadosadowej m®/d 12 12 12
ZAGESZCZANIE MECHANICZNE OSADU WTORNEGO
(SMZ0):
dobowa ilosé sm osadu nadmiernego doprowadzana do
zageszczania kgsm/d 4270 4167 4085
dobowa objetosé osadu nadmiernego doprowadzana do
zageszczania m®/d 534 521 511
stezenie sm w osadzie nadmiernym doprowadzanym do
zageszczania % sm 0,80% 0,80% 0,80%
iloé¢ linii technologicznych do zageszczania szt. 2 2 2
wydajnosc¢ objetosciowa jednej linii zageszczajgcej m/h 48,8 48,8 48,8
wydajnos¢ masowa jednej linii zageszczajacej kg sm/h 390 390 390
dobowy czas pracy linii zageszczajgcych h/d 55 53 5,2
stezenie osadu zageszczonego % 6,0% 6,0% 6,0%
dobowa objetos¢ osadu zageszczonego m®/d 71 69 68
dobowa ilo$¢ sm osadu nadmiernego odprowadzana z
zageszczania kgsm/d 4270 4167 4085
dawka polielektrolitu przy zageszczaniu g/kg sm osadu 5 5 5
zuzycie polielektrolitu kg/d 21,3 20,8 20,4
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Tabela 5. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.
1

2 3 4 5
MIESZANIE OSADOW (Z0S):
ilo$¢ zbiornikbw mieszania szt. 1 1 1
objetosé czynna zbiornika m? 80 80 80
dobowa ilos¢ osadu wstepnego po grawitacyjnym
zageszczeniu kg sm/d 5246 5246 5246
zawarto$¢ czesci organicznych w osadzie wstepnym % 75% 75% 75%
stezenie osadu wstepnego po grawitacyjnym zageszczeniu % 5,0% 5,0% 5,0%
objetosé osadu wstepnego po grawitacyjnym zageszczeniu m®/d 105 105 105
dobowa ilo$¢ osadu wtérnego po mechanicznym
zageszczeniu kg sm/d 4270 4167 4085
zawartos$¢ czesci organicznych w osadzie wtérnym % 65% 65% 65%
stezenie osadu wtérnego po mechanicznym zageszczeniu % 6,0% 6,0% 6,0%
objetosé osadu wtérnego po mechanicznym zageszczeniu m®/d 71 69 68
tagczna dobowa ilo$¢ osadow w zbiorniku kg sm/d 9516 9413 9330
zawartos¢ czesci organicznych w mieszaninie osadow % 70,5% 70,6% 70,6%
stezenie mieszaniny osadéw w zbiorniku % 5,4% 5,4% 5,4%
tgczna dobowa objetos¢ osadéw w zbiorniku m®/d 176 174 173
czas zatrzymania mieszaniny osadéw w zbiorniku h 10,9 11,0 11,1
FERMENTACJA OSADOW (ZKF):
ilos¢ osadu surowego kierowana do fermentagiji kg sm/d 9516 9413 9330
objetos¢ osadu surowego kierowana do WKFZ/usuwana z
WKFZ m%d 176 174 173
stezenie suchej masy w osadzie surowym % 5,4% 5,4% 5,4%
ilos¢ nowych komér fermentacyjnych szt. 2 2 2
Srednica komory fermentacyjnej m 15,00 15,00 15,00
wysokos$¢ czynna walca komory fermentacyjnej m 13,50 13,50 13,50
wysokos¢ stozka dolnego komory fermentacyjnej m 2,4 2,4 2,4
pojemnos¢ czynna jednej komory fermentacyjnej m? 2500 2500 2500
taczna pojemnosé wszystkich komér fermentacyjnych m® 5000 5000 5000
czas fermentacji w komorach fermentacyjnych (dla srednich
ilosci osadu) d 28,4 28,7 28,9
temperatura fermentacji c 35,0 35,0 35,0
obcigzenie komér masg substancji organicznych kg smo/m® d 1,34 1,33 1,32
zawartosS¢ czesci organicznych w osadzie surowym % 70,5% 70,6% 70,6%
stopien fermentacji czesci organicznych w osadzie % 45,0% 45,0% 45,0%
dobowa ilo$¢ osadu po fermentacji kg sm/d 6496 6424 6365
zawartos¢ czesci organicznych w osadzie
przefermentowanym % 57% 57% 57%
stezenie osadu w komorze=stezenie osadu usuwanego % 3,69% 3,68% 3,68%
dobowa objetos¢ osadu usuwanego m®/d 176 174 173
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Tabela 5. Charakterystyczne parametry technologiczne - c.d.
1

2 3 4 5
DOSTAWA CIEPLA DO KOMOR FERMENTACYJNYCH
(MKF):
temperatura osadu surowego C 7 12 17
ciepto wtasciwe wody KJlkg C 4,19 4,19 4,19
wspotczynnik nieréwnomiernosci doprowadzania osadu
surowego 1,50 1,50 1,50
natezenie doprowadzania osadow surowych do komor
fermentacyjnych m/h 11,0 10,9 10,8
zapotrzebowanie ciepta ha podgrzanie osadu surowego KW 359 292 227
Sredni wspotczynnik przenikania ciepta dla komor W/m¥K 0,35 0,35 0,35
powierzchnia wymiany ciepta komér fermentacyjnych m? 2000 2000 2000
straty ciepta na instalacjach w stosunku do ciepta traconego
przez komory % 50% 50% 50%
temperatura otoczenia c -20 7 20
straty ciepta przez komory i instalacje KW 57,8 29,4 15,8
maksymalne zapotrzebowanie na ciepto dla komor KW 416 321 242
Srednie zapotrzebowanie ciepta dla komor KW 297 224 167
ilos¢ wymiennikow ciepta szt. 2 2 2
wymagana moc grzewcza jednego wymiennika kW 208 161 121
temperatura wody grzewczej na wejsciu do wymiennika c 74,0 74,0 74,0
temperatura wody grzewczej na wyjéciu z wymiennika C 68,2 68,2 68,2
temperatura osadu na wyjsciu z wymiennika dla komory C 39,0 39,0 39,0
temperatura osadu na wejsciu do wymiennika dla komory c 34,5 34,5 34,5
Srednia logarytmiczna réznica temperatur C 34,1 34,1 34,1
ciepto wtasciwie osadu i wody KJ/kg C 4,19 4,19 4,19
wymagane natezenie przeptywu osadu przez wymiennik m?h 39,8 30,7 23,1
wymagane natezenie przeptywu wody grzewczej przez
wymiennik m*/h 31 24 18
ZBIORNIK BIOGAZU (ZB):
dobowa ilo$¢ masy osadéw kierowanych do fermentacji kg sm/d 9516 9413 9 330
dobowa ilos¢é masy organicznej osadéw kierowanych do
fermentacji kg sm/d 6710 6 643 6 589
dobowa ilos¢ masy organicznej roztozonej w czasie
fermentac;ji kg sm/d 3019 2989 2965
jednostkowa ilo$¢ biogazu (na 1 kg roztozonej masy
organicznej) dm%kg sm 900 900 900
dobowa ilo$¢ biogazu m®/d 2717 2690 2 669
Srednia godzinowa ilos¢ biogazu m*/h 113 112 111
wspotczynnik nierédwnomiernosci generowania biogazu 2,0 2,0 2,0
maksymalna godzinowa ilos¢ biogazu m*/h 226 224 222
pojemnos¢ zbiornika biogazu m® 1000 1000 1000
stosunek pojemnosci zbiornika do dobowej produkgciji
biogazu % 37% 37% 37%
ZBIORNIK OSADU PRZEFERMENTOWANEGO (ZOP):
ilo$¢ zbiornikow szt. 1 1 1
pojemnos¢ czynna zbiornika m? 2100 2100 2100
dobowa objetos¢ osadu doprowadzana do zbiornika m®/d 176 174 173
Sredni czas przetrzymania osadu d 11,9 12,0 12,1
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Tabela 5. Charakterystyczne parametry technologiczne - c.d.
1

2 3 4 5
ODWADNIANIE OSADU (SOO0):
ilos¢ linii odwadniajgcych szt. 1 1 1
Srednia wydajno$¢ masowa linii odwadniajgcej kg sm/h 500 500 500
Srednia wydajno$¢ objetosciowa linii odwadniajgcej m3/h 13,6 13,6 13,6
ilo$¢ dni roboczych w tygodniu dit 5 5 5
dobowa ilos¢ odwadnianego osadu w dni robocze kg sm/d 9 095 8 993 8 911
dobowa objetos¢ odwadnianego osadu w dni robocze m3/d 247 244 242
stezenie osadu kierowanego do odwodnienia % 3,69% 3,68% 3,68%
Sredni czas pracy na dobe w dniu roboczym h/d 18,2 18,0 17,8
czas trwania jednego cyklu pracy h 2,0 2,0 2,0
Srednia dobowa ilo$¢ cykli pracy cykl/d 9.1 9,0 8,9
dawka polielektrolitu przy odwadnianiu g/kg sm osadu 10 10 10
zuzycie polielektrolitu kg/d 91 90 89
stezenie osadu odwodnionego % 30,0% 30,0% 30,0%
gestos¢ czesci statych w osadzie kg/dm3 1,5 1,5 1,5
objetos¢ odwodnionego osadu z jednego cyklu pracy m3/cykl 3,0 3,0 3,0
dobowa objetos¢ odwodnionego osadu w dni robocze m3/d 27,3 27,0 26,7
dobowa masa odwodnionego osadu w dni robocze Mg/d 30,3 30,0 29,7
HIGIENIZACJA OSADU (SO0):
dobowa ilos¢ higienizowanego osadu kg sm/d 9 095 8 993 8 911
dobowa objetosé higienizowanego osadu m3/d 27,3 27,0 26,7
stezenie suchej masy w osadzie przed wapnowaniem % 30,0% 30,0% 30,0%
ilos¢ linii do higienizadiji szt. 1 1 1
dawka wapna kgt sm 200 200 200
stezenie suchej masy osadu zmieszanego z wapnem % 37,8% 37,8% 37,8%
dobowa ilo$¢ mieszaniny osadu z wapnem kg sm/d 10914 10 792 10 694
gestos¢ czesci statych w mieszaninie kg/dm3 1,5 1,5 1,5
dobowa objetos¢ osadu zmieszanego z wapnem m3/d 25,2 24,9 24,7
dobowa masa osadu zmieszanego z wapnem Mg/d 28,8 28,5 28,3
dobowy czas pracy urzadzen do higienizagji h 1,8 1,8 1,8
wymagana wydajno$¢ objetosciowa linii do higienizaciji m3/h 15,0 15,0 15,0
wymagana wydajno$¢ masowa linii do higienizacji kg sm/h 6 000 6 000 6 000
dobowe zuzycie wapna Mg/d 1,8 1,8 1,8
natezenie dozowania wapna kg/h 1000 1000 1000
ciezar nasypowy wapna Mg/m3 0,85 0,85 0,85
dobowe zuzycie wapna m3/d 2,1 2,1 2.1
natezenie dozowania wapna m3/h 1,18 1,18 1,18
ilos¢ siloséw na wapno szt. 1 1 1
pojemnos¢ silosa na wapno m3 25 25 25
zapas wapna przy peinym silosie d 16,4 16,5 16,7
MAGAZYNOWANIE OSADU (MOO):
ilo$¢ placbw magazynowania osadu szt. 2 2 2
dtugos¢ placu magazynowego m 71,7 71,7 71,7
szerokos¢ placu magazynowego m 16,0 16,0 16,0
powierzchnia placoéw magazynowych m? 2290 2290 2290
Srednia wysokos$¢ sktadowania m 1,20 1,20 1,20
pojemnosc¢ placow m? 2748 2748 2748
Srednioroczna dobowa objeto$¢ osadu odwodnionego (po
higienizaciji) m? 14,4 14,2 141
czas magazynowania osadu na placach d 191 193 195
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10.0. ROZWIAZANIA DLA SIECI TECHNOLOGICZNYCH | SANITARNYCH

Dla zapewnienia przeptywu réznych mediéw pomiedzy obiektami wykorzystane bedag

istniejgce oraz projektowane sieci technologiczne i sanitarne. Ponizej przedstawiono

rozwigzania dla sieci projektowanych objetych zakresem niniejszego projektu.

10.1. Rodzaje projektowanych sieci

W niniejszym projekcie wyrdznia sie projektowane sieci technologiczne i sanitarne gtownie z

uwagi na przesytane medium. Uwzgledniajgc to kryterium mozna wyroznic:

rurocigg sciekow pochodzgcych ze zlewni oczyszczalni (,przepinka” kanalizaciji
doprowadzajgcej scieki od strony ul. Bocznej) oraz sciekow dowozonych (ze stacji
SZS) do wtagczenia w istniejgcg komore,

rurocigg osadu wstepnego (ze zbiornika ZOS do maszynowni MKF oraz ,przepinka”
rurociggow przy zbiorniku ZOS),

rurociggi osadu zmieszanego przefermentowanego (z komér ZKF do zbiornika ZOP i
ze zbiornika ZOP do stacji SOO),

rurociggi biogazu (z komor ZKF poprzez odsiarczalnie OB do zbiornika ZB i dalej ze
zbiornika ZB do pochodni PB oraz poprzez wentylatornie WB do stacji SKK),
rurociggi wody wodociggowej (z istniejgcej sieci wody wodociggowej do kilku
projektowanych obiektéw),

rurociggi sciekéw wewnetrznych (z kilku obiektéw do istniejgcej sieci kanalizacji

wewnetrznej oczyszczalni).

10.2. Trasa

Trasa projektowanych sieci pokazana jest na planie sytuacyjnym (rysunek 1).
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10.3. Usytuowanie wysokosciowe
Przebieg wysokosciowy projektowanych sieci uwzglednia m. in.:
o sytuacje wysokosciowg projektowanych obiektow i sieci w aspekcie wzajemnych
potfgczen i kolizji
o dla mediéw ,zimnych” gtebokos¢ przemarzania gruntu, ktorg dla rejonu
klimatycznego Starachowic przyjeto o wartosci H=1,20m,
e obcigzenia mechaniczne rurociggow,

e wymagania zwigzane ze specyfikg danej sieci (np. spadki podtuzne),

warunki eksploatacji wykonanych sieci.

Szczegolowy przebieg wysokosciowy poszczegolnych sieci przedstawiony jest na profilach
(rysunki 21-39).

10.4. Zastosowane rury i materiaty (materiat, klasa, srednice)
W ramach projektowanych sieci pod wzgledem materiatu przyjeto nastepujgce rozwigzania:
e dla rurociggow:
o Sciekow pochodzgcych ze zlewni oczyszczalni i Sciekow dowozonych,
o S$ciekéw wewnetrznych (kanalizacji wewnetrznej),
rury z polichlorku winylu (PCV), SN 2 dla odcinkéw potozonych poza drogami i SN 8
dla odcinkéw potozonych w drogach, ze scianka lita, kielichowe, o Srednicach
Dz 0,25+Dz 0,16
o dla rurociggow:
o osadu wstepnego,
o osadu zmieszanego przefermentowanego,
rury z PE (polietylenu) do kanalizacji cisnieniowej lub instalacji przemystowych klasy
PN 6 (SDR 26 dla PE100), o $rednicy Dz 160 i Dz 225,
e dla rurociggdw biogazu: rury z PE do gazu PN 6 (SDR 17,6 dla PE100) o $rednicach
Dz 200 i Dz 160,

e dla sieci wody wodociggowej: rury PE do wody wodociggowej klasy PN 10 (SDR 17
dla PE100), o srednicach Dz 90+25,
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Dla stosunkowo krétkich odcinkéw (szczegdlnie ze znaczng iloscig ksztattek) lub dla
rurociggow ptytko potozonych w drogach i narazonych na obcigzenia od pojazdéw mogg
wystepowac odstepstwa od powyzszych rozwigzan materiatowych. W takich przypadkach na

0got stosowane bedg rury ze stali kwasoodpornej OH18N9.
Srednice projektowanych rurociggdéw dobierano gtéwnie w oparciu o kryterium odpowiedniej
predkos$ci przeptywu zaleznej od rodzaju medium. Projektowane sieci majg zakres srednic

DN 25+250 mm (0,25 m)

W ramach okreslenia klasy cisnienia rurociggu wyrozni¢ mozna rurociggi klasy PN 10 i PN 6

oraz rurociggi do przeptywdw bezcisnieniowych. Przyjeta klasa sztywnosci tych rurociggéw
do przeptywéw bezcisnieniowych to SN 4. Wszystkie elementy danego rurociggu (ksztattki,

ztgczki itp.) bedg w klasie cisnienia nie nizszej niz klasa rur tego rurociaggu.

Zestawienie projektowanych sieci znajduje sie w rozdziale 18.0.
Niektore krotkie odcinki sieci (rurociggéw poza obrysem obiektow) ujete sg w ramach

instalacji technologicznych dla danego obiektu.

Uwaga:

Przy opisie rurociggéw w tym projekcie stosuje sie nastepujgce zasady:

1. Dla rurociggéw wykonanych z rur cisnieniowych, tj. z rur przeznaczonych dla przeptywéw
petnymi przekrojami pod cisnieniem, stosowane jest oznaczenie, w ktorym Srednica
nominalna podana jest w milimetrach (np. DN 150).

2. Dla rurociggéw wykonanych z rur bezcisnieniowych, tj. z rur przeznaczonych dla
przeptywdw niepetnym przekrojem (grawitacyjnych) stosowane jest oznaczenie, w ktorym
$rednica nominalna podana jest w metrach (np. DN 0,15).

3. Dla rurociggdw z tworzyw sztucznych stosowane jest oznaczenie ,Dz” oznaczajgce
Srednice zewnetrzng rurociggu.

4. Wartos¢ DN (srednice nominalng) rury nalezy rozumie¢ jako wartoscig najbardziej

zblizong do srednicy wewnetrzne;j tej rury'".

1 Ustalenie to podano, poniewaz w przypadku rurociggdw z tworzyw sztucznych podawana dla tych rur wartosé¢
DN bywa réznie interpretowana - np. rurociag PVC DN 50 bywa rozumiany jako rurocigg o $rednicy zewnetrznej
63mm, tj. Srednicy ok. 50mm wewnatrz albo jako rurocigg o srednicy zewnetrznej 50mm, tj. $rednicy ok. 40mm
wewnatrz. W niniejszym projekcie przyjmuje sie interpretacje wartosci DN podana jako pierwszg w tym
przyktadzie.
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11.0.WYTYCZNE DLA PROJEKTOW BRANZOWYCH

Dla kazdej z branz obowigzujg ogolne wymogi, aby w rozwigzaniach uwzgledni¢ m.in.:
e wymogi zawarte w Umowie [1]i w SIWZ [2],
e zatozenia techniczne wynikajgce z tresci niniejszego opracowania,
o zapisy Decyzji lokalizacji celu publicznego dla planowanej inwestycji,
e przepisy prawa polskiego, w szczegolnosci Prawa Budowlanego,
e wymogi Polskich Norm i przepiséw branzowych,
e wytyczne innych branz (w szczego6lnosci dla obiektow nie wchodzgcych w zakres
niniejszego projektu technologicznego),
e robocze uzgodnienia z Zamawiajgcym i instytucjami uzgadniajgcymi.
W dalszych punktach omowiono ogolnie specyficzne wytyczne technologiczne zwigzane z
dana branza.
Nalezy przy tym nadmienic, ze dodatkowe szczegdtowe wytyczne dla poszczegdlnych

projektéw przekazywane sg na roboczo w czasie opracowania projektow.

11.1. Branza architektura
W ramach opracowania projektu tej branzy nalezy sporzgdzi¢ projekt architektury nowych i

adaptowanych budynkdw.

11.2. Branza konstrukcyjna
W ramach opracowania projektow branzy konstrukcyjnej nalezy podda¢ opracowaniu obiekty

i elementy wskazane na rysunkach lub w tabeli 11.

11.3. Branza elektryczna

W ramach opracowania projektow branzy elektrycznej nalezy zaprojektowac sieci i instalacje
elektryczne dla odbiornikéw technologicznych wskazanych w tabeli 11 lub na rysunkach oraz
sieci elektryczne na terenie oczyszczalni zwigzane z tymi odbiornikami.

Nalezy takze zaprojektowacC oswietlenie terenu przy nowych obiektach technologicznych.

W rozwigzaniu sieci nalezy przewidzie¢ gniazda terenowe do podtaczenia przenosnych
odbiornikow na terenach obecnie pozbawionych takich gniazd.

W ramach projektu sieci elektrycznych nalezy uwzgledni¢ przetozenia istniejgcych czynnych

sieci kolidujgcych z projektowanymi obiektami.
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11.4. Branza automatyki
Oczyszczalnia wyposazona jest w system automatycznego sterowania. Centrum systemu

miesci sie i pozostanie w dyspozytorni w budynku BAD.

Systemu automatyki nalezy tak zmodernizowac, aby byt adekwatny do projektowanego

uktadu technologicznego i spetniat wymagania Zamawiajgcego.

Oczyszczalnia wyposazona zostanie w szereg pomiarow procesowych. Pomiary te
wykorzystywane bedg do kontroli i automatycznego sterowania pracg urzgdzen.
Projektowane pomiary procesowe przedstawione sg w tabeli 6.

Tabela ta nie obejmuje pomiaréw, jakie ujete sg w projektach branzowych (np. pomiary
temperatury czynnika grzewczego lub pomiary wyprodukowanej energii cieplne;j i
elektrycznej w stacji SKK ujete w projekcie branzy sanitarnej). Tabela nie obejmuje rowniez
pomiardw takich jak wszelkiego rodzaju czujniki wystepujace w urzgdzeniach lub systemach
dostarczanych razem z wtasnym systemem automatyki (np. czujniki temperatury w
uzwojeniu silnikbdw, czujniki szczelnosci pomp, czujniki ci$nienia w zabezpieczeniach pomp,

czujniki suchobiegu pomp, inne niz podano w tabeli pomiary w linii odwadniajgcejiin.).

W systemie wystepowaé ma mozliwo$¢ definiowania réoznego rodzaju wartosci progowych
dla mierzonych wielkos$ci oraz komunikatow, alarméw itp., ktére majg byé generowane przez

system przy osigganiu przez mierzone parametry wartosci progowych.

Ogolne zasady sterowania poszczegdlnymi urzgdzeniami technologicznymi wystepujgcymi w
systemie automatyki opisane sg tabelg 7. Dodatkowe wytyczne dla algorytméw sterowan dla

wybranych weztéw podano w uwagach pod tabelg 7.
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Tabela 6. Pomiary procesowe

L.p. | Rodzaj pomiaru/ medium i lokalizacja | llosé Symbol Zakres'? Uwagi

1 2 3 4 5 6

| | Natezenie przeptywu Q

1 | Scieki dowozone w stacji SZS 1 szt. Q(SzS) 0....100m?3/h | dostawa w ramach wyposazenia
stacji zlewczej ( przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 100)

2 | Osad surowy w maszynowni MKF 2 szt. Q(MKF) 0...50 m%h | przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 125

3 | Osad cyrkulujgcy (pobierany) z komér ZKF 2 szt. Q(ZKF) 0...100 m3h | przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 200

4 | Osad podawany do odwodnienia w stacji SOO 1 szt. Qo(SOO0) 0...100 m3h | dostawa razem z prasa
(przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 150)

4 | Flokulant dozowany do osadu w stacji SOO 1 szt. Qf(SO0) 0...30m?h | dostawa razem z prasg
(przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 50)

5 | Biogaz odptywajgcy z komor ZKF 2 szt. Qb(ZKF) 0...150 m%h pDr'ief(*))(/)womierz ultradzwigkowy

Il | Potozenie poziomu zwierciadia cieczy, H

materiatu sypkiego lub stopien wypetnienia
przestrzeni biogazem

1 | Osad w zbiorniku ZOS 1 szt. H(HOS) 0,0...5,5m szressd korony do dna
Zbiornika

2 | Osad w komorach ZKF 2 szt. H(ZKF) 0,0...19m zakres od kotnierza sondy do
dna zbiornika

3 | Osad w zbiorniku ZOP 1 szt H(ZOP) 0,0...5,75m szresfd korony do dna
Zbiornika

4 | Osad odwodniony w zsypie osadu w stagji 1 szt. Ho(SOO) 0,0...1,5m sonda radarowa w ramach

SO0 dostawy zsypu

5 | Napelnienie biogazem zbiornika ZB 1 szt. H(ZB) 5 stopni pglmialrkw ramach dostawy
zZbiornika

6 | Napetnienie silosa wapnem w stacji SOO 1 szt. Hw(SOO) 0,0...6m sonda radarowa w ramach
dostawy silosa

lll | Cisnienie ()

1 | Biogaz w komorach ZKF 1 szt. p(ZKF) -10... +40 mbar EPStawa w ramach ujecia

iogazu

IV | Temperatura T

1 | Osad w komorach ZKF 4 szt. Ta(ZKF) 5...40°C po dwa pomiary dla kazdej z

Tb(ZKF) komor (na dole i goérze komory,
sondy w $cianie i stropie
komory)

2 | Osad doptywajacy do komor ZKF 2 szt. Tc(ZKF) 5...50°C sondy na rurociggu DN 200
(za wprowadzeniem osadu
surowego)

3 | Osad za wymiennikami w maszynowni MKF 3 szt. T(MKF) 5...50°C sondy na rurociggach DN 150

V | Obecnos¢ piany F

1 | Biogaz na ujeciu na komorach ZKF 1 szt. F(ZKF) +/- gpstawa w ramach ujecia

iogazu

VI | Zawarto$¢ suchej masy S

1 | Osad przed odwodnieniem w stacji SOO 1 szt. S(SO0) 0....100 g sm/I | dostawa razem z prasg

Vil | pH pH

1 | Scieki dowozone w stacji SZS 1 szt. pH(SZS) pH=1....14 | pomiar dostarczany w ramach

instalacji zlewczej
VIl | Przewodnos¢ Cc
1 | Scieki dowozone w stacji SZS 1 szt. C(SzS) 0...10mS/cm | pomiar dostarczany w ramach
instalacji zZlewczej
VIIl | sktad biogazu (CHs, CO2, Oz, H2S) B
1 | Biogaz ujmowany z komor ZKF (CHa, CO2, O, 2 kpl. B(ZKF) 0...100% CHa
H2S) 0...100% CO;
0...2% O
0...2% H.S
2 | Biogaz po odsiarczeniu (H2S) 1 szt. B(OB) 0...2% H.S dostawa w ramach odsiarczalni

12 Jest to zakres mozliwych (choé¢ czasem mato prawdopodobnych) wartosci w czasie eksploatacji =
minimalny zakres pomiarowy.
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Oznaczenia do tabeli 7:

RL - sterowanie reczne (lokalne)
A — sterowanie z systemu (automatyczne wg ustalonych algorytmow lub reczne zdalne z
dyspozytorni)

SY - sygnalizacja stanu w systemie (praca/postoj, otwarta/zamknieta, awarie)

Parametr - sygnat sterujgcy pracg danego urzgdzenia w sterowaniu automatycznym z systemu
(oznaczenia parametrow jak w tabeli 6)

AW - automatyka wtasna dziatajgca autonomicznie (skrzynka zasilajgco sterownicza oraz instalacje
sterownicze miedzy skrzynkg a elementami pomiarowymi i napedami dostarczane w komplecie z
danym urzadzeniem)

+ -tak

u/w - typ sterowania uruchom/wytgcz

olz - typ sterowania otwdrz/ zamknij

o/zlp - typ otworz/zamknij wraz z potozeniami posrednimi

reg — regulacyjny typ sterowania (regulacja danej wydajnosci np. wydajnosci pompy, stopnia otwarcia
przepustnicy in.; zawiera w sobie oczywiscie takze typ u/w czy 0/z)

Nr urzadzenia - numer wg zestawienia w tabeli 11 i na rysunkach

Tabela 7. Ogélne zasady sterowania pracg urzadzen

FAEE Obiekt/urzadzenie RL | A |SY | Parametr sterujacy Typ Uwagi
L X | O X @ (uwagi z
=z g Efo T numerami

> .0 o -

o |dho o omdéwione sg na

Nr - za tabelg)
urzgdzenia
1a 1b 2 3 4 5 6 7 8 9
90 SZS | STACJA ZLEWCZA
SCIEKOW
90.T.1 ciag zlewczy 1 + + |AW
5.6 Z0S | ZBIORNIK OSADU
SUROWEGO
56.T.1 mieszadto 1 + + + | H(ZOS) czas u/w uwaga 1
91 ZKF | ZAMKNIETE KOMORY
FERMENTACYJNE
91.TA1 mieszadto 2 + + + |czas u/w uwaga 2
91.T.2 zawor elektromagnetyczny w + + + F(ZKF), czas olz uwaga 3
ujeciu biogazu
92 MKF | MASZYNOWNIA KOMOR
FERMENTACYJNYCH

92.T.1 macerator osadu surowego 2 + + + praca innych urzgdzen u/w uwaga 4

92.T.2 pompa osadu surowego 2 + + + | H(ZOS), Q(MKF), czas reg uwaga 4

92.T.3 macerator osadu 3 + + + praca innych urzgdzen u/w uwaga 5

cyrkulujgcego

92.T.4 pompa osadu cyrkulujacego 3 + + + nie wystepuje reg uwaga 4

92.T.11 naped zasuwy 2 + + + | Q(MKF) reg uwaga 4
5.3.4 | ZOP | ZBIORNIK OSADU

PRZEFERMENTOWANEGO
53.4.T.1 mieszadto 4 + + + | H(ZOP), czas u/w uwaga 6
93 SOO | STACJA ODWADNIANIA
OSADU
93.T.1 prasa ttokowa 1 + + AW, H(ZOP), Ho(SOO), uwaga 7
Hw(SO0)
93.T.2 system czyszczgcy dla prasy 1 + + |AW uwaga 7
93.T.3 pompa nadawy 1 + + AW, H(ZOP), Ho(SOO), uwaga 7
Hw(SO0)
93.T.4 mikser dynamiczny 1 + + AW, H(ZOP), Ho(SOO), uwaga 7
Hw(SO0)
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93.T.5 stacja przygotowania i AW, H(ZOP), Ho(SOO), uwaga 7
dozowania flokulantu Hw(SOO0)
93.T.7 zsyp osadu AW, H(ZOP), Ho(SOO), uwaga 7
Hw(SO0)
93.T.8 przenosnik osadu AW, H(ZOP), Ho(SOO), uwaga 7
Hw(SO0)
93.T.9 silos wapna AW, H(ZOP), Ho(SOO), uwaga 7
Hw(SO0)
93.T.10 przenos$nik wapna AW, H(ZOP), Ho(SOO), uwaga 7
Hw(SO0)
93.W.1 zestaw hydroforowy AW
94 SZO | STANOWISKO ZAX ADUNKU
OSADU
94.T 1 przenosnik osadu AW, H(ZOP), Ho(SOO), uwaga 7
Hw(SOO0)
94.T.2 przenosnik osadu AW, H(ZOP), Ho(SOO), uwaga 7
Hw(SOO0)
96 ZB | ZBIORNIK BIOGAZU
96.T.1 wentylator powietrza AW
97 ZB | WENTYLATORNIA
BIOGAZU
97.T1 wentylator biogazu ci$nienie w instalacji reg uwaga 8
biogazu w SKK
- SS | STUDNIA SPUSTOWA
SS.T.1 naped zasuwy H(ZOS), czas olz uwaga 9

Uwagqi z tabeli 7 w ostatniej kolumnie:

1. Mieszadto w zbiorniku ZOS ma pracowac¢ cyklicznie, w nastawach czasowych

ustalonych w systemie (np. 45min pracy, 15 min postoju lub 0 min postoju, tj. praca

ciggta). Praca mieszadta wymaga przy tym spetnienia nadrzednego warunku, ze

poziom osadu w zbiorniku jest wyzszy od pewnego niskiego poziomu H(ZOS),

ponizej ktérego praca mieszadta jest niedozwolona.

2. Mies

zZmia

zadfa w komorach ZKF majg pracowac z okresowg, automatyczng, cykliczng

ng kierunkdw obrotu (kierunek normalny/rewersyjny); czasy pracy z obrotami w

danym kierunku oraz czasy postoju po kazdym wylgczeniu mieszadta z tytuty zmiany

kierunku obrotéw stanowi¢ majg nastawy w systemie; orientacyjne wartosci tych

nastaw to:

praca z obrotami w kierunku normalnym: 4-8 h,
wytgczenie przed zmiang kierunku obrotéw na rewersyjny: 10-20min,
praca z obrotami w kierunku rewersyjnym: 10-20 min,

wytgczenie przed zmiang kierunku obrotéw na normalny: 10-20min.
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3. Zawor elektromagnetyczny w ujeciu biogazu pozostaje w normalnej sytuacji
zamkniety. W razie wykrycia obecnosci piany przez dany czujnik F(ZKF) dany zawor
otwiera sie na okreslony czas (nastawa w systemie, np. 5 min). Jesli po zamknieciu
zaworu czujnik nadal sygnalizuje obecnosc¢ piany, nastepuje ponowne otwarcie
zaworu. Po trzykrotnie nastepujgcej po sobie takiej sytuacji zawor zostaje zamkniety
(ignoruje czasowo sygnat F(ZKF.4)), a w systemie pojawia si¢ alarm o nieskutecznym
gaszeniu piany. Ponadto zamiennie lub dodatkowo w stosunku do sterowania
sygnatem piany otwarcie zaworu ma nastepowac cyklicznie z czestotliwoscig

ustalong w systemie (np. co 24h) na czas ustalony w systemie (np. 10 min).

4. Sterowanie pompami osadu surowego poz. 92.T.2, maceratorami poz. 92.T1 i
zasuwami z napedami elektromechanicznymi poz. 92.T.11 na rurociggach ttocznych
tych pomp stuzy¢ bedzie zapewnieniu wtasciwego podania osadu surowego ze
zbiornika ZOS do dwoch komér ZKF.

W normalnej sytuacji kazda z komér ZKF powinna byc¢ zasilana tg samg iloScig osadu
z mozliwie rownym w przekroju doby natezeniem. Oznacza to, ze w idealnej sytuacji
do kazdej z komér ZKF podawany powinien by¢ osad przez 24 h/d z takim samym
natezeniem dla obu komér i niezmiennym w przekroju doby. Mozliwe zblizenie sie to
takiej pozadanej sytuacji osiggane bedzie poprzez odpowiednie nastawy w systemie.
W systemie powinna by¢ opcja wyboru ilosci pracujgcych pomp poz. 92.T.2:

1 pompa pompuje osad do 2 komér ZKF lub 2 pompy pompujg osad do 2 komoér
ZKF(*®). Dana pompa pracowa¢ ma z nastawiang recznie nominalng wydajnoscia, a
kontrola/korekta tej wydajnosci odbywac sie bedzie przez wykorzystanie danego
pomiaru Q(MKF)). Uruchomienie pompy lub pomp nastepowa¢ ma przy podniesieniu
sie poziomu osadu w zbiorniku ZOS do pewnego ustalonego w systemie jako poziom
zatgczania tych pomp (np. rzedna 205,20 npm). Pompy majg pracowaé
nieprzerwanie z nastawiona wydajnoscig tak dtugo, az poziom osadu w zbiorniku
ZOS nie osiggnie pewnego ustalonego w systemie poziomu minimum (np. 202,00 m
npm).

Jednoczesnie z uruchomieniem lub zatrzymaniem danej pompy osadu surowego

nastepowac¢ ma uruchomienie lub zatrzymanie maceratora frezowego zwigzanego z

ta pompa.

13 Poza wyborem w systemie dany tryb zwigzany jest tu z odpowiednim ustawieniem recznej zasuwy
na spince w instalacji ttocznej pomp.
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W systemie zapewniony ma by¢ odpowiedni rozdziat pompowanego osadu na dwie
komory ZKF - w normlanej sytuacji po 50% do kazdej z komory lub w sytuacjach
szczegodlnych w innej proporcji ustalonej przez operatora. Zgdany rozdziat powinien
by¢ zapewniony w odniesieniu do definiowanego w systemie przedziatu czasu (np. 1
godzina). Kontrola zgdanego rozdziatu realizowana bedzie przez wykorzystanie obu
pomiaréw Q(MKF).

Regulacja zgdanego rozdziatu odbywac sie bedzie r6znie, w zaleznosci od tego czy
pracujg dwie pompy czy tylko jedna. Przy dwoch pompach pracujgcych zgdany
rozdziat osadu surowego na obie komory ZKF odbywacé sie ma przez ustalang przez
system korekte faktycznej wydajnos$ci pracujgcych pomp; obie zasuwy z napedami
poz. 92.T.11 pozostajg wtedy ciggle catkowicie otwarte. Przy jednej pompie
pracujgcej jej wydajnosc¢ nie podlega automatycznej korekcie, natomiast regulacji
podlegajg zasuwy z napedami poz. 92.T.11. Regulacja ta ma polegac¢ na lekkim
przymknieciu tej zasuwy, dla ktorej nalezy ograniczy¢ przeptyw. W tym trybie zawsze
przynajmniej jedna z dwéch zasuw poz. 92.T.11 powinna by¢ w stanie
maksymalnego otwarcia. Niedopuszczalne jest jednoczesne zamkniecie obu zasuw
poz. 92.T.11.

5. Pompy osadu cyrkulacyjnego majg by¢ sterowane tylko recznie. Dana pompa po
recznym zatgczeniu z ustalong recznie wydajnoscig (poprzez odpowiednig nastawe
falownika) pracowac bedzie w sposéb ciagty z tg wydajnoscig (znang dzieki
pomiarowi Q(ZKF)). Moc cieplna przekazywana przez wymiennik do strumienia
osadu regulowana bedzie po stronie czynnika grzewczego (wody) zgodnie z
rozwigzaniami okreslonymi w projekcie branzy sanitarnej. Jednoczesnie z (recznym)
uruchomieniem lub zatrzymaniem danej pompy osadu cyrkulacyjnego nastepowac

ma uruchomienie lub zatrzymanie maceratora nozowego zwigzanego z tg pompa.

6. Mieszadta w zbiorniku ZOP ma pracowa¢ cyklicznie, w nastawach czasowych
ustalonych w systemie (np. 45min pracy, 15 min postoju lub 0 min postoju, tj. praca
ciggta). Nastawy te maja by¢ indywidualne dla kazdego z czterech mieszadet.
Praca mieszadet wymaga przy tym spetnienia nadrzednego warunku, ze poziom
osadu w zbiorniku jest wyzszy od pewnego niskiego poziomu H(ZOP), ponizej

ktérego praca mieszadet jest niedozwolona.
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7. Praca linii do odwadniania i higienizacji osadu w stacji SOO (i przenos$nikéw na
stanowisku SZO) odbywac sie bedzie w oparciu o sterowanie wtasnym uktadem
sterowania dostarczanym przez producenta linii odwadniajgcej. Zainicjowanie
operacji odwadniania i higienizacji ich zakonczenie w normalnej sytuacji odbywac sie
bedzie recznie, przyciskami na tablicy sterowniczej zlokalizowanej w stacji SOO.
Dodatkowo, w przypadku osiggniecia w zbiorniku ZOP pewnego minimalnego
poziomu napetnienia (kontrolowanego przez pomiar H(ZOP)) lub wystgpienia w leju
zrzutowym pod prasa zbyt wysokiego poziomu napetnienia (pomiar Ho(SOO) lub tez
braku wapna przy zatgczonym podawaniu wapna (osiggniecie pewnego minimalnego
poziomu dla pomiaru Hw(SOOQ)) nastgpi¢ powinno automatyczne, awaryjne

zatrzymanie linii.

8. Wentylator biogazu ma pracowac w sposob ciggly. Jego wydatek ma by¢ przy tym
regulowany tak, aby utrzymac pewne zadane cisnienie w sieci biogazu.
Wykorzystany dla tego celu powinien zosta¢ pomiar po stronie ttocznej wentylatora

na instalacji biogazu w stacji SKK.

9. Zasuwa w studni SS ma otwiera¢ sie wg ustalonego w systemie harmonogramu
dobowego (np. o godzinach 0%, 6%, 9% 12% 15%jtd ) i pozostawaé otwartg przez
ustalony w systemie czas (np. 3 min.). Warunkiem nadrzednym jest, ze stan otwarcia
zasuwy moze zachodzi¢, o ile poziom osadu w zbiorniku ZOS jest wyzszy od

pewnego minimalnego dla tego warunku.
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11.5. Branza drogowa i uksztaltowania terenu

Istniejgca oczyszczalnia wyposazona jest w ukfad drég wewnetrznych o nawierzchni w
wiekszosci asfaltowej, a czesciowo betonowej. Ciggi piesze wykonane sg z ptytek
chodnikowych.

Dla stanu projektowanego nowe drogi wewnetrzne nalezy rozbudowa¢ wg uktadu
pokazanego na rysunku 1.

Nalezy takze zaprojektowac uktad ciggéw pieszych (chodnikéw) zwigzany z nowymi
obiektami z dowigzaniem do drég wewnetrznych lub istniejgcych ciggdw pieszych wg
zakresu co najmniej takiego, jak pokazuje rysunek 1.

W projekcie nalezy sporzgdzic bilans mas ziemnych.

11.6. Branza cieptownicza (sanitarna)

Nalezy zaprojektowac instalacje cieplne wskazane w tabeli 11.

W przypadkach instalacji grzewczych w obiektach technologicznych we wszystkich
przypadkach sg to obiekty nieprzeznaczone do statego pobytu ludzi (obstuga dorywcza).
Wymagana minimalna temperatura wewnetrzna wynosi dla tych obiektéw +8°C.
Ponadto nalezy zaprojektowac wymiane czesci istniejgcych sieci cieplnych zasilajgcych
takze istniejgce obiekty.

Ponadto nalezy zaprojektowac przytgcze gazu ziemnego na terenie oczyszczalni.

11.7. Branza wentylacyjna (sanitarna)
Nalezy zaprojektowac instalacje wentylacyjne wskazane w tabeli 11.
We wszystkich przypadkach parametry systemu wentylacji muszg spetni¢ wymogi

wynikajgce z przepiséw BHP.

11.8. Branza wod.-kan.
Instalacje wod-kan. wystepujgce w obiektach objetych niniejszym projektem (maszynownia

MKEF, stacja SOO) sg w nim ujete.
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12.0. BILANS MOCY | ZUZYCIA ENERGII

W tabeli 8 zestawiono moc zainstalowang i zuzycie energii dla projektowanego wezta
obiektéw przyjmujgc parametry urzgdzen (w szczegolnosci moce) jak w tabeli 9. Obliczenia
zuzycia energii przeprowadzono przy prognozowanym obcigzeniu oczyszczalni, przy
$redniej temperaturze Sciekow (15°C).

Dla okreslenia catkowitego zapotrzebowania o zuzycia energii elektrycznej przez
projektowany wezet do wartosci podanych w tabeli 8 nalezy doliczy¢ odbiorniki
»hietechnologiczne” takie jak: urzagdzenia w instalacjach wentylacyjnych, oswietlenie

budynkow i terenu i in.

Oznaczenia w tabeli 8:

n —ilos¢ danych odbiornikéw

P — moc zainstalowana jednostkowa

Pz — moc zainstalowana danych odbiornikéw

Pp — moc pobierana przez dane odbiorniki™

t — obliczeniowy dobowy czas pracy danych odbiornikéw
E — dobowe zuzycie energii przez dane odbiorniki

" Dia wigkszosci odbiornikéw przyjeto Pp=0,9Pz, a dla duzych odbiornikéw wartosci faktycznego poboru mocy
przez te urzgdzenia na podstawie danych katalogowych. Dla urzadzen, ktérych wydajnos¢ regulowana jest
falownikiem, przyjeto, ze pobér mocy jest proporcjonalny do wydajnosci.
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Tabela 8. Zestawienie mocy i zuzycia energii

NR SYMBOL OBIEKT/ODBIORNIK TECHNOLOGICZNY n P Pz Pp t E
[szt.;
kpl] | [KW] | [KW] | [KW] [h] | [KWh/d]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
90 SZS STACJA ZLEWCZA SCIEKOW
90.T.1 ciag zlewczy 1 3,0 3,0 27 1,0 27
5.6 208 ZBIORNIK OSADU SUROWEGO
5.6.T1 mieszadto 1 7.0 7.0 6,3 16,0 100,8
91 ZKF ZAMKNIETE KOMORY FERMENTACYJNE
91.T.1 mieszadio 2 | 50 [ 10,0 | 9,0 [ 240 | 216,
92 MKF MASZYNOWNIA KOMOR
FERMENTACYJNYCH
92.T.1 macerator osadu surowego 2 4,0 8,0 7.2 4.4 31,4
92.T.2 pompa osadu surowego 2 7.5 15,0 13,5 4.4 58,9
92.T.3 macerator osadu cyrkulujgcego 3 2,2 6,6 4,0 24,0 95,0
92.T.4 pompa osadu cyrkulujacego 3 11,0 33,0 7.0 24,0 168,0
5.3.4 ZO0P ZBIORNIK OSADU
PRZEFERMENTOWANEGO
5.3.4.T1 mieszadto 4 5,0 20,0 18,0 24.0 4320
93 SO0 STACJA ODWADNIANIA OSADU
93.T.1 prasa tiokowa 1 | 280|280 | 160 | 180 | 2878
93.T.2 system czyszczgcy dla prasy 1 41,0 41,0 36,9 0,03 1,2
93713 pompa nadawy 1 1220|220 | 198 | 45 | 890
93.T.4 mikser dynamiczny 1 4,0 4,0 3,6 45 16,2
93.T.5 stacja przygotowania i dozowania flokulantu 1 4.6 4.6 4,1 45 18,4
93.T.7 zsyp osadu 1 1,7 1,7 1,5 1,8 27
93.T.8 przenosnik osadu 1 4,0 4,0 3,6 1,8 6,5
93.T.9 silos wapna 1 2,5 2,5 2.3 1,8 4.1
93.T.10 przenosnik wapna 1 1,5 1,5 1,4 1,8 2.4
93.W.1 zestaw hydroforowy 1 4.4 4.4 3,0 4.6 13,7
94 SZ0 STANOWISKO ZAX ADUNKU OSADU
94.T 1 przenosnik osadu 1 4,0 4,0 3,6 1,8 6,5
94.T.2 przenosnik osadu 1 4.0 4.0 3,6 4.6 16,6
96 ZB ZBIORNIK BIOGAZU
96.T.1 wentylator powietrza 2 1,5 3,0 1,4 24.0 32,4
97 ZB WENTYLATORNIA BIOGAZU
97.T1 wentylator biogazu 2 1,5 3,0 1,4 24.0 32,4
inne drobne odbiorniki technologiczne (napedy
zasuw, ogrzewanie elektryczne urzgdzen itp.)/
rezerwa / zaokraglenie 1 kpl. 10,0 5,0 15,0
RAZEM DLA PROJEKTOWANEGO WEZELA 15
(na cele technologiczne): 240 | 145 1650

15 Suma w tej kolumnie wynosi 175 kW, ale system czyszczacy (poz. 93.T.2) zasadniczo nie pracuje
nigdy jednoczesnie z pozostatymi urzgdzeniami technologicznymi w stacji SOO i dlatego maksymalna
moc pobierana bedzie nizsza przynajmniej o ok. 30kW niz wynikatoby to z sumowania wartosci
czgstkowych w kolumnie.
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Na podstawie tabeli 8 mozna okreslic¢, ze jednostkowe zuzycie energii na cele

technologiczne przez projektowany wezet obiektéw wyniesie:
e 0,017 KWh/RLM,
e 0,109 kWh/m? $ciekdw,

¢ 58 kWh/Mg osadu odwodnionego zwapnowanego.

Oszacowane w tabeli 8 zuzycie energii warto poréwnac z energia, jaka bedzie uzyskiwana

dzieki dziataniu kogeneratora w stacji SKK. Zaktadajac, ze kogenerator dziata 8000 h w roku

ze srednioroczng mocg elektryczng 215kW uzyska sie rocznie ok. 1700MWh energii,

$rednio na dobe ok. 4700kWh/d. Wezet osadowo biogazowy pochtania¢ bedzie ok.

1800kWh/d (por. tabela 8), a wiec niejako netto uzyskane moze by¢ ok. 2900kWh/d energii

elektrycznej.

13.0. ZESTAWIENIE WYMAGANYCH MEDIOW

Projektowany wezet wymagac bedzie zaopatrzenia w podstawowe czynniki zewnetrzne

(media) podane w tabeli 9. Podane ilosci dobowe okreslono dla prognozowanego

miarodajnego obcigzenia oczyszczalni, dla dnia roboczego (tj. kiedy jest prowadzone

odwodnienie osadu), na podstawie obliczen w p. 9.0. Przy szacunkach zapotrzebowania

rocznego uwzgledniono, ze Srednie obcigzenie oczyszczalni jest nizsze od miarodajnego.

Tabela 9. Zapotrzebowanie na media

MEDIUM CEL STOSOWANIA SZACUNKOWE Uwagi
ZAPOTRZEBOWANIE
DOBOWE ROCZNE
ENERGIA zasilanie urzadzen dobowe zapotrzebowanie przyjeto z
ELEKTRYCZNA elektrycznych uwzgtledrtl)ienienj stcﬁglaﬁ\\;vvis}g
zapotrzebowania oK. na
1800 kWh/d 600 MWh/r celpe inne niz technologiczne;
zapotrzebowanie nie uwzglednia
produkgji energii w stacji SKK
WODA . przyjeto roboczy roztwor
WODOCIAGOWA - przygotowgme roztworu polielektrolitu o stezeniu 0,25% sm
polielektrolitu w SOO 50 m3/d 10 tys. m¥r
- dziatanie prasy w SOO
- cele porzadkowe
POLIELEKTROLIT kondycjonowanie osadu
przed mechanicznym 90 kg/d 20 Mg/r
odwodnieniem w SOO
WAPNO PALONE higienizacja osadu podane roczne zuzycie przy
odwodnionego 1,8 Mg/d 375 Mg/r wapnowaniu 100% ilosci osadu

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., marzec 2015 r. (wydruk 2015-03-10), nr rej. 172/PW/T/14

strona 70




Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach

Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

14.0. ZESTAWIENIE POWSTAJACYCH ODPADOW

Po uruchomieniu projektowanego wezta i bedg powstawac¢ odpady, ktérych rodza;j i ilos¢

podaje tabela 10. Podane ilosci dobowe okreslono dla prognozowanego miarodajnego

obcigzenia oczyszczalni, dla dnia kiedy jest prowadzone odwodnienie osadu, na podstawie

obliczen w p. 9.0. Przy szacunkach ilosci rocznych uwzgledniono, ze Srednie obcigzenie

oczyszczalni jest nizsze od miarodajnego.

Tabela 10. llosci i zagospodarowanie powstajgcych odpadéw

ODPAD LUB OPIS ILOSC ZAKLADANE
PRODUKT DOBOWA ROCZNA | ZAGOSPODAROWANIE
(kod odpadu'®)
OSADY Osad z komunalnej odbidr przez uprawniony
SCIEKOWE oczyszczalni $ciekow, podmiot i wywéz np. do
(19 08 05) ustabilizowany na drodze zagospodarowania
fermentacji mezofilowe;j, przyrodniczego lub
odwodniony mechanicznie do 28,5 Mg/d 6 tys. Mg/r | rolniczego
poziomu 30 % sm, poddany
higienizacji wapnem palonym
powodujgcym m.in. wzrost
zawartosci suchej masy do
poziomu ok. 38%
ZUZYTA MASA Zuzyta masa odsiarczajgca na odbiér przez uprawniony
ODSIARCZAJACA | bazie rudy zelaza z odsiarczalni podmiot i wywéz np. na
(05 07 02) biogazu zuzyta w procesie sktadowisko odpadow
usuwania z biogazu n/d 10 Mg/rok
siarkowodoru zawierajgca
siarke elementarng i siarczki
zelaza

16 Wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr

112, poz. 1206)
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15.0. ZESTAWIENIE OBIEKTOW Z WYPOSAZENIEM ORAZ SIECI

Uwagi do tabeli 11:

1.

Zestawienie obejmuje obiekty nieliniowe objete dziataniami w ramach przedmiotowej
inwestycji, wchodzace w zakres niniejszego opracowania (okreslony w rozdziale 1.4).

Dla obiektow istniejgcych modernizowanych zestawienie obejmuje tylko nowe
elementy tj. nie wyszczegolnia istniejgcych elementow kubaturowych i wyposazenia
istniejgcego, ktore pozostajg bez zmian w projektowanym uktadzie w tych obiektach.

Podane wymiary elementéw kubaturowych majg charakter orientacyjny i odnoszg sie
na ogot do wymiarow wewnetrznych (w Swietle). Dokfadne i wigzgce wymiary
budowlane okresla projekt branzy konstrukcyjne;.

Zestawienie moze nie obejmowac pewnych elementow, jakie zawarte sg w
projektach branzowych. W szczegdlnosci zestawienie nie obejmuje wyposazenia
zwigzanego z pomiarami i sterowaniem, ktore ujete jest w projekcie branzy
automatyki. Specyfikacja elementéw pomiarowych rozumiana jako wytyczne
technologiczne dla branzy automatyki zawarta jest w tabeli 6.

W niniejszej dokumentacji nie podaje sie znakow towarowych i innych nazw wiasnych
dla zastosowanych urzgdzenh, tzn. oznaczen urzadzen charakterystycznych dla
danego producenta jak i nazwy danego producenta. Jest to podyktowane
pojawiajgcymi sie opiniami o naruszaniu zasad uczciwej konkurencji, jakie miatoby
mieé miejsce przy postugiwaniu sie w procedurach zamowien publicznych
dokumentacjg zawierajgca takie nazwy wtasne. Tym niemniej dla praktycznych
potrzeb sporzadzenia niniejszego projektu wybrano pewne konkretne typy urzadzen i
ich producentéw. Dane techniczne tych wybranych urzgdzen, ich postaé, wymiary,
ksztatty, lokalizacje przytaczy itp. uzyto przy sporzgdzaniu rysunkow i specyfikowaniu
parametrow urzgdzen w tabeli. Nalezy podkresli¢, Zze przy realizacji niniejszego
projektu mozliwe jest zastosowanie innych urzadzen (innych producentéw) niz te,
ktére dobrano dla potrzeb sporzgdzenia projektu (i bytoby to takze mozliwe, gdyby
projekt ujawniat nazwy wiasne dotyczace urzadzen). Powinny to by¢ urzadzenia
réwnorzedne technicznie, o takich samych lub analogicznych parametrach jak podaje
tabela (ktorg z okresleniem dopuszczalnych odchytek mozna traktowaé jako tzw.
tabele réwnowaznosci) i standardzie jakosciowym zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w STWIOR.

Podstawowe oznaczenia w tabeli:
L - dtugosé

B - szerokos¢

H - wysokosé

D — $rednica

Q — wydatek, przepustowosé itp.
P2 - moc elektryczna zainstalowana
P1 — moc elektryczna pobierana
Pc — moc cieplna

p — ci$nienie

T — temperatura

s — zawartos¢ suchej masy
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Tabela 11. Zestawienie obiektow i wyposazenia

Typ, producent,

. dostawca
lub odestanie do
innego projektu

1 2 3 4 5
OBIEKT nr 90:
STACJA ZLEWCZA SCIEKOW ,,SZS”
ELEMENTY BUDOWLANE:
90.B.1 | Fundament pod kontener z instalacja zlewcza; 1szt. |wg
zelbetowy L*B=2,60*1,60m projektu branzy
konstrukcyjnej
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
90.T.1 | Kontener ze stali k/o izolowany termicznie 1 kpl.
L*B*H~2,20*1,20*2,15m, z kompletnym wyposazeniem
obejmujgcym w szczegdlnosci:
- C|ag spustowy Qprak=50m3/h, w tym:
rura gietka DN 100 L=2,5m ze ztgczkami
strazackimi oraz stojakiem do podwieszenia
koncowki rury,
- przytgcze do zrzutu sciekow DN 100
- przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100
- zasuwa nozowa DN 100 z napedem
pneumatycznym
* naczynie pomiarowe (pomiar pH i przewodnosci)
- uktad ptukania
rurocigg DN 100 ze stali k/o
- kompresor olejowy P=1,5kW
- mstaIaCJe zasilajgco-sterownicze, w tym:
panel operatorski na zewnetrznej elewac;ji
kontenera z czytnikiem do identyfikagcji
dostawcow i drukarka,
- modut do komunikacji z systemem automatyki
oczyszczalni
- identyfikatory dostawcow
oprogramowanie
- mstaIaCJa elektryczna odwietleniowa i grzewcza
- instalacja wodociggowa
- instalacje wentylacyjna
90.T.2 | Odwodnienie liniowe L=3,0m, koryta spadkowe 0,5%, 1 kpl. wykonanie w
B=200mm, z rusztem szczelinowym zeliwnym klasy istniejgcej drodze
D 400, ze studzienkag odptywowg z wylotem bocznym
DN 150
90.T.3 | Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm); Tm
stal OH18N9
90.T.4 | Rura stalowa kwasoodporna DN 100 (114,3*2,0mm); 0,5m
stal OH18N9
90.T.5 | Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,25 2,5m
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Tabela 11. Zestawienie obiektow i wyposazenia — c.d.

1 2 3 4 5

OBIEKT nr 5.6:

ZBIORNIK OSADU SUROWEGO ,,ZOS”

ELEMENTY | ROBOTY BUDOWLANE:

5.6.B.1 | Wiazy w stropie zbiornika oraz przykrycie zewnetrznej 1kpl. |wg wymiana wtazéw w
komory zasuw przylegtej do zasadniczego zbiornika projektu branzy | istniejacych otworach
konstrukcyjnej i wykonanie nowego
otworu z wtazem;
likwidacja istniejgcych
barierek wokot
istniejgcych otworow
5.6.B.2 | Remont posadzki w budynku, renowacja scian budynku | 1 kpl. |wg _
i renowacja powierzchni zelbetowych zbiornika projektu branzy
konstrukcyjnej
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
5.6.T.1 | Mieszadto zatapialne, srednioobrotowe, P2=7 kW (wyk. | 1 kpl. medium: ,

Ex), m=150kg; z prowadnicami ze stali k/o osad s<8% sm;
demontaz istniejgce;j
pompy i instalacji
technologicznych w

_ zbiorniku

5.6.T.2 | Zuraw stupowy obrotowy dla mieszadta poz. 5.6.T.1, 1 kpl. demontaz
z napedem recznym, udzwig 150kg, wysieg 120cm; istniejacego zurawika
wyk. stal ocynk.
5.6.T.3 | Zasuwa nozowa DN 200 PN 8 do zabudowy na 1 kpl. medium: osad s<8%;
kotnierzu PN 10 na koncu rurociggu, z przediuzka Ir_fr;c?dlﬁg(:?nscooz?o(r)\fllj
trzpienia Lp=257cm, z kolumienkg napedu i napgdem podstg\?vy ko|5mienki
recznym
5.6.T.4 | Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*2,0mm); 3,5m
stal OH18N9
INSTALACJE WENTYLACYJNE :
5.6.W.1| Instalacja wentylacyjna mechaniczna dla 1kpl. |wg praca instalacji
pomieszczenia nad zbiornikiem osadu projektu branzy | Powiazana z .
sanitarnej czujnikami obecnosci
gazow
niebezpiecznych
INSTALACJE ELEKTRYCZNE:
5.6.E.1 | Instalacja zasilania elektrycznego i sterowania dla 1 kpl. | wg proj. branzy

nowych urzgdzen w instalacjach technologicznych i
wentylacyjnych

elektrycznej
i automatyki
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Tabela 11. Zestawienie obiektow i wyposazenia — c.d.

1 2 3 4 5
OBIEKTY nr 91:
ZAMKNIETE KOMORY FERMENTACYJNE
»ZKF”
ELEMENTY BUDOWLANE:
91.B.1 | Komora zelbetowa na planie kota, izolowana 2 kpl. |wg
termicznie, pokryta tynkiem, o wymiarach: projektu branzy
- $rednica D=15,00m konstrukeyjnej
- wysokos¢ czesci walcowej Hw=13,20m
- wysokos$¢ stozka dolnego Hsd=2,40m
- wysokos¢ stozka gérnego Hsg=3,13m;
- z wtazem inspekcyjnym ze stali k/o DN 1200
osadzonym w $cianie; z kro¢cami ze stali k/o na
stropie do montazu wyposazenia technologicznego;
- z pomostem centralnym L*B=3,00*3,00m oraz
pomostem na dachu komory do wejscia na pomost
centralny, B=1,00m; wyk. stal k/o
91.B.2 | Pomieszczenie fapacza piany-odwadniacza, przylegte 2 kpl. |wg
do komory poz. 91.B.1; szkieletowa konstrukcja stalowa projektu branzy
z pokryciem ptytg warstwowa; konstrukcyjne;
L*B*H=2,00%1,90%3,80...4,60; z posadzka betonowg
91.B.3 | Klaka schodowa, do wejscia z poziomu zero na poziom | 1 kpl. | wg
+14,40m; konstrukcja zelbetowa, izolowana termicznie, projektu branzy
pokryta tynkiem, L*B*H=5,74*2,66*16,90m konstrukcyjnej
91.B.4 | Pomost Zzelbetowy na poziomie +14,40m, tgczacy klatke | 2 kpl. |wg
schodowg poz. 91.B.3 z komorg poz. 91.B.1; projektu branzy
L*B=7,05*1,00m; z barierkg ochronng wyk. stal k/o konstrukcyjnej
91.B.5 | Kanat zelbetowy, zagtebiony w gruncie do poziomu ok. | 2 kpl. |wg
15cm ponizej gory stropu, izolowany termicznie projektu branzy
styropianem z pokryciem tynkiem; tgczacy komore poz. konstrukcyjnej
91.B.1 z budynkiem poz. 92.B.1;
L*B*H=3,00*1,50*2,25m; z wtazem w stropie drabinka
pod wtazem, wyk. stal k/o
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
91.T.1 | Mieszadto dla wymieszania komory poz. 91.B.1; 2 kpl. medium:

mieszadto o pionowej osi, dwuwirnikowe; P=5kW (Ex);
obroty w obie strony (lewo/prawo); m=1500kg; wyk.
stal k/o i stal konstrukcyjna; wraz z kotnierzem
regulacyjnym do montazu na stropie komory na
kotnierzu DN 500 PN 10

osad s<6% sm
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Tabela 11. Zestawienie obiektow i wyposazenia — c.d.

1 2 3 4 5

91.T.2 | Ujecie biogazu (dzwon gazowy) do ujmowania biogazu | 2 kpl.
w ilosci Q=125m%h; wyk. stal k/o (OH18N9);

- montowane na kotnierzu DN 400 PN 10

- z przytagczem biogazu DN 150

- ze zlozem filtracyjnym z pierscieniami polipro-
pylenowymi dla wychwytywania drobin piany i osadu

- z szybko otwieranym wtazem gornym

- z mechanicznym zaworem bezpieczenstwa
nadcisnieniowo-podcisnieniowym DN 100 o
cis$nieniach zadziatania p=+30mbar/-3mbar

-z kominkiem wydmuchowym DN 150

- z dwoma przepustnicami DN 150 z napedem
recznym,

- z dyszg zraszajgcag do gaszenia piany, Q=4,1m3/h,
pmin=1 bar

- z dyszg do przeptukiwania ztoza filtracyjnego
Q=4,1m3/h, pmin=1 bar

- z przytgczem wody wyposazonym w zawor
elektromagnetyczny 2-drozny, normalnie zamkniety
(2/2 NC, 230V, wyk. Ex) i dwa zawory reczne,

- z detektorem piany

- z czujnikiem cidnienia

- Z manometrem tarczowym

91.T.3 | Bezpiecznik cieczowy nadcisnieniowo-podcisnieniowy 2 kpl.
dla awaryjnego odprowadzenia biogazu Q=125m3/h, o
ciSnieniach zadziatania p=+35mbar/-5mbar; wyk. stal
k/o (OH18N9);
- montowany na zewnatrz komory na kotnierzu DN
150 PN 10
-z kominkiem wydmuchowym DN 200
- napetniony niezamarzajgcym ptynem na bazie
glikolu
-z rurkowym wskaznikiem poziomu ptynu
- z przytgczami z zaworkami do napetniania i
oprdzniania bezpiecznika z ptynu
z manometrem tarczowym

91.T.4 W|ZJer montowany na kotnierzu DN 600 PN 10; 2 szt.
wyk. stal k/o (OH18N9); szkto sodowo-wapniowe;
maksymalne nadcisnienie 100mbar; m=55kg;

z wewnetrzng wycieraczkg reczng

91.T.5 |tapacz piany-odwadniacz, dla ilodci biogazu 2 kpl.
Q=125m3/h, dwa pionowe cylindryczne zbiorniki o
Srednicy 500mm wraz konstrukcjg nosng i z
oprzyrzgdowaniem; wykonanie stal kwasoodporna;

- z przytgczami DN 150 dla biogazu

- z dwoma przepustnicami DN 150,

- z przytagczem DN 50 z zaworem i ztgczkg strazacka

dla podtgczenia wody ptuczacej
- z wizjerem w zbiorniku dolnym

91.T.6 | Naczynie przelewowe ze stali k/o, 2 szt.
L*B*H=120*50*105cm, tréjdzielne, z jedng przegrodg w
formie szandoru, z uktadem mocowania do sciany
komory fermentacyjnej; z izolacjg termiczna;
Z przytgczami:

- 2 x DN 200 (awaryjny doptyw i odptyw osadu)

- 2 x DN 150 (roboczy doptyw i odptyw osadu)
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1

2

5

91.T.7

Zasuwa nozowa DN 200 PN 8, do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10, z napedem recznym

6 szt.

medium:
osad s<6% sm,
T=40°C

91.T.8

Zasuwa nozowa DN 150 PN 10, do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10, z napedem recznym

6 szt.

medium:
osad s<6% sm,
T=40°C

91.T.9

Zawor odcinajgcy kulowy DN 80 PN 10 z napedem
recznym, z przytgczami gwintowanymi; z kré¢cem stal
k/o DN 80 oraz szybkozigczkg do weza strazackiego
J75mm

2 kpl.

medium:
osad s<6% sm, 40°C
/woda wodociggowa

91.T.10

Rura stalowa kwasoodporna DN 200 (219,1*3,0mm);
stal OH18N9

92 m

91.T.11

Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm);
stal OH18N9

106 m

91.T.12

Rura stalowa kwasoodporna DN 100 (104,0*2,0mm);
stal OH18N9

10m

91.T.13

Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 200: pianka
poliuretanowa gr. 5 cm w ptaszczu z blachy aluminiowej
gr. 0,7mm

10 mb

91.T.14

Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 200 z
rurociggiem stal ocynk. DN 40: pianka poliuretanowa gr.
5 cm w pfaszczu z blachy aluminiowej gr. 0,7mm

28 mb

91.T.15

Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 150: pianka
poliuretanowa gr. 5 cm w ptaszczu z blachy aluminiowej
gr. 0,7mm

73 m

91.W.1

INSTALACJA WODOCIAGOWA:

Zawor odcinajgcy kulowy DN 40 PN 10, z przytgczami
gwintowanymi

4 szt.

medium: woda
wodociggowa

91.W.2

Zawor odpowietrzajgco-napowietrzajgcy do wody,
samoczynnego dziatania, DN 50, o wydajnosci
odpowietrzania 3,2m3/min, z przytagczami
gwintowanymi, dla cisnienia roboczego w zakresie PN
0,1-PN 6

2 szt.

medium: woda
wodociggowa

91.W.3

Rura stalowa ocynkowana do wody DN 40

55m

91.W4

Izolacja termiczna rurociggu stal ocynk. DN 40: pianka
poliuretanowa gr. 3 cm w ptaszczu z blachy aluminiowej
gr. 0,7mm

4 mb

91.W.5

Kabel grzejny samoregulujgcy niskotemperaturowy, dla
owiniecia rurociggu stal ocynk. DN 40 i armatury,
przeciwdziatajgcy zamarzaniu instalacji, 0 mocy
jednostkowej 10W/m, wykonanie Ex (stosowalny dla
stref zagrozenia wybuchem), zasilanie 230V,
P2=2x30W.

2*3m

91.EA1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacja zasilania elektrycznego i sterowania dla
urzadzen elektrycznych w instalacjach
technologicznych i wodociggowe;j (zasilenie kabli
grzejnych)

1 kpl.

wg proj. branzy
elektrycznej
i automatyki

91.E.2

Instalacja odgromowa

1 kpl.

wg proj. branzy
elektrycznej
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1 2 3 4 5

OBIEKT nr 92: ]
MASZYNOWNIA KOMOR
FERMENTACYJNYCH ,,MKF”
ELEMENTY BUDOWLANE:

92.B.1 | Budynek parterowy, niepodpiwniczony, przylegty do 1kpl. |wg
klatki schodowej poz. 91.B.3, murowany; projektu branzy
L*B*H=11,15*9,00*4,00m; z jednym pomieszczeniem architektury i
(halg maszyn); z kanatem instalacyjnym w posadzce konstrukcyjnej
przykrytym kratka pomostowa ze stali k/o,
L*B*H=11,15*1,50%1,45m; z posadzkg i Scianami
wewnatrz do wys. ~1,50m pokrytymi ptytkami
ceramicznymi; z fundamentami pod urzgdzenia
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

92.T.1 | Macerator osadu surowego: frezowy Q=20m?%h, 2 szt. medium:
P=4,0kW, m=330kg, z przytgczami DN125 osad s<8% sm;

92.T.2 | Pompa osadu surowego: wyporowa, rotacyjna, 2 kpl. medium: \
Q=20m%h, p=4,5bar, P=7,5kW, m=370kg; gzgﬁaifj /(’rzsg;?
z przytgczami DN125; z zabezpieczeniami przed falowniki P
suchobiegiem i przed wzrostem ci$nienia

92.T.3 | Macerator osadu cyrkulujgcego: nozowy, Q=60m3/h, 3 kpl. medium: \
P=2,2kW, n=1830br/min, m=195kg; z dociskiem gij‘(’)fg“ sm,
hydraulicznym noza; z uchylng pokrywa rewizyjna;
z przytgczami DN 150, w wersji instalacyjnej 'inline’;
z szafg zasilajgco-sterowniczg wyposazong m.in. w
sterownik dla sterowania pracg nawrotng urzgdzenia

92.T.4 | Pompa cyrkulacji osadu w obiegu grzewczym: 3 kpl. medium: ,
wyporowa, rotacyjna, zasilana przez falownik, ?Szj‘(’)fg?/" sm,
Q=60m%h, p=3bar, P=11kW, m=450kg; zasilanie przez
z przytaczami DN 150; z zabezpieczeniem przed falowniki
suchobiegiem i przed wzrostem ci$nienia

92.T.5 | Wymiennik ciepta dla podgrzania fermentujacego 3 kpl. medium

podgrzewane:

osadu, przeponowy, spiralny; czynnik grzewczy woda;
moc cieplna 230 kW; parametry strumieni:

- osad: Q=43m3/h, t=34,5/39,0°C, Ap=20kPa,
przytagcza 2xDN 100, dopuszczalne nadcisnienie 5
bar,

- woda: Q=35m%h, t=74/68,2°C, Ap=36kPa;
dopuszczalne nadcisnienie 5 bar; przytgcza 2xDN
100;

- wykonanie stal AlSI 316L; m=1220/1480 kg
(pusty/petny); z dodatkowymi podporami (nogami)
wys. 350mm, wyk. stal k/o

osad s<6% sm
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1 2 3 4 5
92.T.6 | Lekka suwnica bramowa, przestawna, udzwig 1000kg, 1 kpl. L -szerokosc¢
L=3000mm, h=3800mm, hp~3000mm; z wciggnikiem ﬁa”‘o‘;‘lgta F’tramy
rgcznym fancuchowym z wézkiem jezdnym rgcznym W;,::kooé\éwsiwnicy
hp - wysokos$¢é
potozenia haka
92.T.7 | Zasuwa nozowa DN 200 PN 8, do zabudowy miedzy 4 szt. medium:
kotnierzami PN 10, z napedem recznym ?S:j%fg‘s% sm,
92.T.8 | Zasuwa nozowa DN 150 PN 10, do zabudowy miedzy 6 szt. medium:
kotnierzami PN 10, z napedem recznym ?S:j%fges% sm,
92.T.9 | Zawor zwrotny kulowy DN 150 PN 10, kotnierzowy 3 szt. medium:
osad s<6% sm,
T=40°C
92.T.10 | Zasuwa nozowa DN 125 PN 10, do zabudowy miedzy 9 szt. medium:
kotnierzami PN 10, z napedem recznym ?S:g%fgS% sm,
92.T.11 | Zasuwa nozowa DN 125 PN 10, do zabudowy miedzy 2 kpl. medium:
kotnierzami PN 10, z napedem elektromechanicznym o ?S:z%féS% sm,
charakterze pracy on-off, P=0,1kW (400V); ze
sterownikiem z obstugg protokotu Profibus DP
92.T.12 | Zawor zwrotny kulowy DN 125 PN 10, kotnierzowy 2 szt. medium:
osad s<8% sm,
T=20°C
92.T.13 | Zawor odcinajgcy kulowy DN 25 PN 10 z napedem 3 kpl. medium:
recznym; wraz z kré¢écem stal k/o DN 25 do wspawania ?ij%ff% sm,
w rurociag z jednej strony oraz ,fajkg” z r. stal k/o DN
25 z drugiej strony (odpowietrzenie rurociggu)
92.T.14 | Kompensator gumowy, kotnierzowy DN 150 PN 10 9 szt. medium:
osad s<6% sm,
T=40°C
92.T.15 | Kompensator gumowy, kotnierzowy DN 125 PN 10 6 szt. medium:
osad s<8% sm,
T=20°C
92.T.16 | Rura stalowa kwasoodporna DN 200 (219,1*3,0mm)); 24 m
stal OH18N9
92.T.17 | Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm); 60 m
stal OH18N9
92.T.18 | Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7*2,6mm); 42 m
stal OH18N9
92.T.19 | Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 200: pianka 24 mb
poliuretanowa gr. 5 cm w ptaszczu z blachy aluminiowej
gr. 0,7mm
92.T.20 | Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 150: pianka 57 mb
poliuretanowa gr. 5 cm w ptaszczu z blachy aluminiowej
gr. 0,7mm
INSTALACJE CIEPLNE:
92.H.1 | Instalacja cieplna dostarczajgca wode grzewczg do 1 kpl. |wg
wymiennikow poz. 92.T.5 projektu branzy
sanitarnej
92.H.2 | Instalacja cieplna dla ogrzewania budynku poz. 92.B.1 1 kpl. |wg
projektu branzy
sanitarnej
INSTALACJE WENTYLACYJNE:
92.V.1 | Instalacja wentylacji mechanicznej dla budynku poz. 1 kpl. |wg
92.B.1 projektu branzy
sanitarnej
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1 2 3 4 5
INSTALACJA WODOCIAGOWA:
92.W.1 | Przeptywowy podgrzewacz wody, P=4kW (230V), 1 kpl.
z baterig czerpalng
92.W.2 | Zawér odcinajgcy kulowy DN 50 PN 10, z przytgczami 5 szt. mejiu[ﬂ: Wodf;l g
guintowanym R
92.W.3 | Zawor zwrotny antyskazeniowy DN 50 PN 10 klasy EA | 1 szt. medium: woda
z przytgczami gwintowanymi wodociggowa
92.W.4 | Zawér odcinajgcy kulowy DN 40 PN 10, z przytgczami 2 szt. medium: woda
gwintowanymi wodociggowa
92.W.5 | Zawér odcinajgcy kulowy DN 25 PN 10, z przytgczami 3 szt. medium: woda
gwintowanymi wodociggowa
92.W.6 | Zawor zwrotny antyskazeniowy DN 25 PN 10 klasy EA | 1 szt. medium: woda
z przytgczami gwintowanymi wodociggowa
92.W.7 | Zawor czerpalny kulowy DN 25 PN 10 ze ztaczkg do 1 szt. medium: woda
weza, z przylgczem gwintowanym wodociagowa
92.W.8 | Rura stalowa ocynkowana do wody DN 50 16 m
92.W.9 | Rura stalowa ocynkowana do wody DN 40 4m
92.W.10| Rura stalowa ocynkowana do wody DN 25 10m
INSTALACJA KANALIZACYJNA:
92.S.1 | Umywalka fajansowa szer. ~55cm z syfonem; 1 kpl.
z pojemnikami na mydto oraz zasobnikiem na reczniki
papierowe
92.S.2 | Wpust podtogowy DN 100 ze stali nierdzewnej 4 szt.
92.S.3 | Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,11 21m
92.S.4 | Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,075 8 m
92.S.5 | Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,05 4m
INSTALACJE ELEKTRYCZNE:
92.E.1 | Instalacja zasilania elektrycznego i sterowania dla 1 kpl. | wg proj. branzy
urzadzen elektrycznych w instalacjach elektryczne;
technologicznych wodociagowej i kanalizacyjnej i automatyki
92.E.2 | Instalacja elektryczno-o$wietleniowa budynku 1 kpl. | wg proj. branzy

elektrycznej
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1

2

5.3.4.
B.1

OBIEKT nr 5.3.4:
ZBIORNIK OSADU
PRZEFERMENTOWANEGO ,,ZOP”

ELEMENTY | ROBOTY BUDOWLANE:

Przebudowa zbiornika Zelbetowy na planie kota,
otwartego, zagtebionego w gruncie do poziomu ok.
0,60m ponizej korony, D*H=37,00*5,40...6,20m; ze
$ciang wewnatrz na planie kota o srednicy D=25,30
wydzielajgcg dwie czesci zbiornika; z zelbetowymi
pomostami na koronie, z barierkami stalowymi
polegajgca na:

demontazu wszystkich istniejgcych instalacji,
barierek i elementéw stalowych w zbiorniku,
wypetnienie zewnetrznej czesci zbiornika gruntem,
gruzem i betonem

wykonanie na $cianie wewnetrznej i dnie nowej
warstwy betonu gr. 15 cm z uzyciem warstwy
szczepnej tgczonej z istniejgcg konstrukcja zbiornika
renowacja powierzchni zbiornika niepokrytych nowag
warstwg betonu (pomosty zelbetowe itp.)

wykonanie nowej barierki na koronie zbiornika

inne drobne prace budowlane (zaslepienie zbednych
otworow, wykonanie nowych przejs¢ szczelnych itp.)

1 kpl.

wg
projektu branzy
konstrukcyjnej

5.3.4.
T.1

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Mieszadto zatapialne, srednioobrotowe; P2=5kW;

m=

150kg; z prowadnicami ze stali k/o

4 kpl.

medium:
osad s<6% sm

5.3.4.
T.2

Zuraw stupowy obrotowy dla mieszadta poz. 5.3.4.T.1,
z napedem recznym, udzwig 200kg, wysieg 120cm;
wyk. stal ocynk.

4 szt.

5.34.
T.3

Zasuwa nozowa DN 150 PN 10 do zabudowy na
kotnierzu PN 10 na koncu rurociggu, z przediuzkg
trzpienia Lk=310cm i napedem recznym

1 kpl.

medium: osad s<6%
sm; Lk — odlegtos¢ od
osi rurociggu do kétka
napedu

5.3.4.
T.4

Rura stalowa kwasoodporna DN 200 (219,1*3,0mm);
stal OH18N9

7,5m

534,
T5

Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm);
stal OH18N9

7,5m

534,
T.6

Rura stalowa kwasoodporna DN 100 (104,0*2,0mm);
stal OH18N9

5.3.4.
E.1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacja zasilania elektrycznego i sterowania dla
urzadzen elektrycznych w instalacjach
technologicznych

1 kpl.

wg proj. branzy
elektrycznej
i automatyki
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1

2

93.B.1

OBIEKT nr 93:
STACJA ODWADNIANIA OSADU ,,SOO”

ELEMENTY BUDOWLANE:

Budynek parterowy, niepodpiwniczony, wolnostojgcy,
murowany; L*B*H=15,00*9,00*7,00...7,80m; z jednym
pomieszczeniem (hala prasy), z posadzka i Scianami
wewnatrz do wys. ~2,0m pokrytymi ptytkami
ceramicznymi; z fundamentem pod prase poz. 93.T.1

1 kpl.

wg

projektu branzy
architektury i
konstrukcyjnej

93.T.1

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Prasa ttokowa do odwadniania osadu, objeto$¢ cylindra
7500!, srednia wydajnos¢ objetosciowa Qv=13,5m3h,
Srednia wydajnos¢ masowa m=500kg sm/h, P2=28kW,
m=19Mg/25Mg (prasa pusta/napetniona osadem); wraz
z konstrukcjg wsporczg oraz pomostami obstugowymi;
wyk. stal ocynk.; wraz z szafg zasilajgco-sterowniczg do
sterowania urzgdzeniami poz. 93.T.1+93.T.10 oraz
94.T.1i94.T.2

1 kpl.

zawarto$¢ smw
osadzie przed
odwodnieniem
s~3,7% sm;
zawarto$¢ smw
osadzie po
odwodnieniu
§=25-35% sm

93.T.2

System czyszczacy dla prasy poz. 93.T.1 obejmujacy:

- bojler dla przygotowania cieplej wody, V=2000lI,
D/H=140/213cm, zrodto ciepta: woda grzewcza z
sieci cieplnej, Pc=40kW, m=520kg (pusty bojler)

- zbiornik systemu czyszczgcego, o pojemnosci
25001, z zaworami procesowymi, przepustnicami i
czujnikami

- pompe obiegowg Q=25m?h, p=2bar, P2=3kW

- pompe detergentu P2=0,45kW

- kompresor powietrza, Q=9,3m?/h, p=10bar, zbiornik
V=50I, P2=1,5kW

- przeptywowy, elektryczny podgrzewacz wody,
Pc=P2=36kW

- rurociagi i armature,

- system automatyki (sondy, przetworniki, sterowniki,
okablowanie itp.)

1 kp.

dostawa razem z
prasg poz. 93.T.1

93.T.3

Pompa nadawy osadu, wyporowa, srubowa, Q=90m?/h,
p=4bar, P2=22kW, z przytgczami DN 150

1 szt.

dostawa razem z
prasg poz. 93.T.1

93.T4

Mikser dynamiczny do wymieszania roztworu flokulantu
z osadem, Q=90m?3h, P2=4kW; wraz z falownikiem

1 kpl.

dostawa razem z
prasg poz. 93.T.1

93.T.5

Stacja przygotowania i dozowania flokulantu, do
przygotowania roztworu na bazie proszku, granulatu lub
plynnego koncentratu; z dwoma zbiornikami V=2,0m?3
kazdy, z mieszadtem mechanicznym P2=1,1kW w
jednym ze zbiornikéw Q=7,7-9,5kg sm/h przy 0,5%
stezeniu substancji czynnej; z podcisnieniowym
systemem poboru proszku Q=10-15kg/min, P2=1,4kW;
z pompa ptynnego koncentratu Q=75I/h, P2=0,25kW;

z pompg roztworu Q=12m3/h, P2=4kW wraz z
falownikiem; wraz z kompletnymi rurociggami i
armaturg oraz systemem automatyki

1 kpl.

dostawa razem z
prasg poz. 93.T.1

93.T.6

Inne urzgdzenia, armatura, rurociagi, przeptywomierze,
czujniki i inne elementy systemu automatyki zwigzane
z instalacjg do odwadniania osadu (wg schematu tego
uktadu z zaznaczonymi granicami dostawy)

1 kpl.

dostawa razem z
prasg poz. 93.T.1
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Tabela 11. Zestawienie obiektow i wyposazenia — c.d.

1

2

5

93.T.7

Zbiornik zasypowy na osad odwodniony, pojemnosé
4m3, z trzema z trzema réwnolegtymi przenosnikami
spiralnymi bezwatowymi (tzw. ruchome dno) o dtugosci
L=3,0m, mocy P2=0,55kW i wydajnosci 5m?h kazdy; z
sondg radarowg dla zabezpieczenia przed
przepetnieniem; wraz z konstrukcja wsporczg; wyk. stal
k/o, spirale przenos$nikéw stal specjalna

1 kpl.

medium:
osad $=25-35% sm

93.T.8

Przenosnik spiralny bezwatowy osadu odwodnionego,
Q=15m3osadu/h; L=7,0m, kat wzniosu 20°, P2=4,0kW;
z wlotem osadu z zsypu poz.93.T.7; wraz z konstrukcjg
wsporcza; wyk. stal k/'o OH18N9, spirala stal specjalna;
z dostosowaniem czesci przenosnika (ok. 1m) do pracy
w ujemnych temperaturach otoczenia (izolacja
termiczna + kable grzejne; P2~0,3kW)

1 szt.

medium:

osad s=25-35% sm;
cze$¢ przenosnika
(ok. 1m) na zewnatrz
budynku (w obrebie
stanowiska SZO)

93.T.9

Silos na wapno palone, zbiornik V=25m?,

Dzew=2500mm, wyk. stal weglowa zabezpieczona

antykorozyjnie, wyposazony w:

- konstrukcje wsporcza,

- drabinke z zaplecznikiem i barierke na dachu
zbiornika

- pneumatyczny system zatadunku z rurociggiem DN
80

- filtr poligonalny, P2=0,13kW

- system antyzbryleniowy — 2 elektrowibratory, kazdy o
sile wymuszajacej 0-2,07kN i P2=0,18kW

- zasuwe nozowg DN 250

- zawor bezpieczenstwa regulacji cisnienia

- podajnik wapna, Q=200...1000kg/h, P=1,5kW

- dozownik wapna, Q=200...1000kg/h, P=0,55kW

- pomiar poziomu wapna w silosie: sonda radarowa z
falowodem (odczyt lokalny i w centralnym systemie)

1 kpl.

93.T.10

Przenosnik srubowy wapna, Q=1,2m%h , L=3,5m, kat
wzniosu 5°, P2=1,5kW; wyk. stal k/o OH18N9, spirala
stal specjalna

1 kpl.

93.T.11

Zasuwa nozowa DN 200 PN 8, do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10, z napedem recznym

4 szt.

medium:
osad s<6% sm,

93.T.12

Zawor odcinajgcy kulowy DN 80 PN 10 z napedem
recznym, z przytgczami gwintowanymi; z kré¢cem stal
k/o DN 80 oraz szybkozigczkg do weza strazackiego
J75mm

1 kpl.

medium:
osad s<6% sm,
/woda wodociggowa

93.T.13

Rura stalowa kwasoodporna DN 200 (219,1*3,0mm);
stal OH18N9

3m

93.H.1

INSTALACJE CIEPLNE:

Instalacja cieplna dla ogrzewania budynku poz. 93.B.1
oraz bojlera w systemie czyszczgcym poz. 93.T.2

1 kpl.

wg
projektu branzy
sanitarnej

zasilanie z sieci
cieplnej

93.VA1

INSTALACJE WENTYLACYJNE:
Instalacja wentylacji w budynku poz. 93.B.1

1 kpl.

wg
projektu branzy
sanitarnej
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Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

Tabela 11. Zestawienie obiektow i wyposazenia — c.d.

1 2 3 4 5

INSTALACJA WODOCIAGOWA:

93.W.1 | Automatyczny zestaw hydroforowy, Qmax=10m3/h, 1 kpl. medium: woda
pmin=4,5bar (przy Q=10m%¥h), P2=4,4kW; wodociggowa
z wbudowang przetwornicg czestotliwosci

93.W.2 | Przeptywowy podgrzewacz wody, P=4kW (230V), 1 kpl.
z baterig czerpalng

93.W.3 | Zawér odcinajgcy kulowy DN 50 PN 10, z przytgczami 5 szt. medium: woda
gwintowanymi wodociagowa

93.W.4 | Zawor zwrotny antyskazeniowy DN 50 PN 10 klasy EA | 2 szt. medium: woda
z przytgczami gwintowanymi wodociagowa

93.W.5 | Zawor czerpalny kulowy DN 50 PN 10 ze ztgczka 1 szt. medium: woda
strazackg @ 50 mm do weza, z przytaczem wodociagowa
gwintowanym

93.W.6 | Rura stalowa ocynkowana do wody DN 50 27 m

93.W.7 | Rura stalowa ocynkowana do wody DN 32 7m

93.W.8 | Rura stalowa ocynkowana do wody DN 20 5m
INSTALACJA KANALIZACYJNA:

93.S.1 | Umywalka fajansowa szer. ~55cm z syfonem; 1 kpl.
z pojemnikami na mydto oraz zasobnikiem na reczniki
papierowe

93.S.2 | Wpust podtogowy DN 100 ze stali nierdzewnej 5 szt.

93.S.3 | Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,20 15m

93.S.4 | Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,11 22m

93.S.5 | Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,05 1m
INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

93.E.1 | Instalacja zasilania elektrycznego i sterowania dla 1 kpl. | wg proj. branzy
urzadzen elektrycznych w instalacjach elektryczne;
technologicznych i wodociggowej i automatyki

93.E.2 | Instalacja elektryczno-o$wietleniowa budynku 1 kpl. | wg proj. branzy

elektrycznej
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Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

Tabela 11. Zestawienie obiektow i wyposazenia — c.d.

1

2

94.B1

OBIEKT nr 94:
STANOWISKO ZALADUNKU OSADU ,,SZ0”

ELEMENTY BUDOWLANE:

Wiata ochronna (zadaszenie) nad droga, konstrukcja
stalowa, z fundamentami zelbetowymi dla stupow;
L*B*H=9,00"6,00*4,50m

1 kpl.

wg projektu
branzy
konstrukcyjnej

Li B - wymiary w osi
stupow

94.T.1

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Przenosnik spiralny bezwatowy osadu odwodnionego,
Q=15m3osadu/h; L=5,5m, kgt wzniosu 25°, P2=4,0kW;
wraz z konstrukcjg wsporczg; wyk. stal k/o OH18N9,
spirala stal specjalna; z dostosowaniem przenosnika do
pracy w ujemnych temperaturach otoczenia (izolacja
termiczna + kable grzejne; P2~1,1kW)

1 szt.

94.T.2

Przenosnik spiralny bezwatowy osadu odwodnionego,
Q=15m3osadu/h; L=5,5m, kgt wzniosu 0° (przenosnik
poziomy), P2=4kW; z dwoma wylotami, w tym jednym
zamykanym zasuwg z napedem elektromechanicznym
P2=0,37kW; wraz z konstrukcjg wsporczg mocowang
do konstrukc;ji hali (podwieszenie przenosnika);

wyk. stal k/o OH18N9, spirala stal specjalna; z
dostosowaniem przenosnika do pracy w ujemnych
temperaturach otoczenia (izolacja termiczna + kable
grzejne; P2~1,1kW)

1 kpl.

medium:
osad $=25-35% sm

94.T.3

Odwodnienie liniowe L=3,0m, koryta spadkowe 0,5%,
B=200mm, z rusztem szczelinowym zeliwnym klasy
D 400, ze studzienkg odptywowg z wylotem bocznym
DN 150

1 kpl.

9474

Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm);
stal OH18N9

0,5m

94.EA1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacja zasilania elektrycznego dla urzgdzen w
instalacjach technologicznych

1 kpl.

wg proj. branzy
elektrycznej
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Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

Tabela 11. Zestawienie obiektow i wyposazenia — c.d.

1

2

95.B.1

OBIEKTY nr 95:
MAGAZYNY OSADU ODWODNIONEGO
»MOO”

ELEMENTY BUDOWLANE:

Plac betonowy L*B=71,70*16,00m ze Scianami z trzech
stron (dituzszej i dwoch krétszych) o wysokosci
2,25...2,50m, z zadaszeniem (stalowg wiatg) o
wysokos$ci uzytkowej 5,00...5,25m

2 kpl.

wg projektu
branzy
konstrukcyjnej

95.T.1

WYPOSAZENIE RUCHOME (POJAZDY KOLOWE):
Ciagnik rolniczy 80kM

1 szt.

95.T.2

Przyczepa rolnicza dwuosiowa, samowytadowcza,
skrzynia tadunkowa z nadstawka, tadowno$¢ 6 t,
pojemnos¢ tadunkowa 8,2m3

1 szt.

95.T.3

tadowarka kotowa, pojemnos$é tyzki 1,6m?3, naped
spalinowy 59kW/79,1kM

1 szt.

95.T4

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Odwodnienie liniowe L=5,0m, koryta spadkowe 0,5%,
B=200mm, z rusztem szczelinowym zeliwnym klasy
D 400, ze studzienkg odptywowg z wylotem czotowym
DN 150

12 kpl.

95.T.5

Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm);
stal OH18N9

54 m

95.T.6

Rura do kanalizacji zewnetrznej Dz 0,16

66 m
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Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

Tabela 11. Zestawienie obiektow i wyposazenia — c.d.

1

2

96.B.1

OBIEKT nr 96:
ODSIARCZALNIA BIOGAZU ,,0B”

ELEMENTY BUDOWLANE:

Fundament Zelbetowy, na planie prostokata,
L*B=4,50*2,60m

1 szt.

wg projektu
branzy
konstrukcyjnej

96.T.1

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Odsiarczalnik biogazu do usuwania siarkowodoru z
biogazu, przepustowo$¢ hydraulicznej 250Nm3/h;
w formie stalowej skrzyni L*B*H=4,20%2,20*2,30m);
wyk. stal k/o; z izolacjg termiczng, m=2,5/17,8Mg
(odsiarczalnik pusty/wypetniony ztozem);
Z nastepujgcym wyposazeniem:
- pompka powietrza umieszczona w szafce ochronnej,
- instalacja ttoczna powietrza (przewod, rotametr
elektrozawor, zawor zwrotny powietrza)
- uktad pomiarowy stezenia tlenu O2 w biogazie
umieszczony w szafce ochronne;
- uktad pomiarowy stezenia siarkowodoru H2S w
biogazie po odsiarczalni
- detektor przeptywu biogazu
- instalacja biogazu (3 przepustnice odcinajgce i
rurociggi fgczgce stal k/o DN 200)
- 2 manometry tarczowe
- 2 krocce pomiarowe z zaworami Kulowymi
- szafka elektryczna z mikrosterownikiem
- instalacje elektryczne

1 kpl.

wymagana zawartos$¢
H2S w odptywie
ponizej 150ppm

96.T.2

Rura stalowa kwasoodporna DN 200 (219,1*3,0mm));
stal OH18N9

8,5m

w tym odcinek
rurociggu do
odwadniacza 02
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Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

Tabela 11. Zestawienie obiektow i wyposazenia — c.d.

1

2

97.B.1

OBIEKT nr 97:
ZBIORNIK BIOGAZU ,,ZB”

ELEMENTY BUDOWLANE:

Fundament Zzelbetowy zbiornika biogazu; na planie
osmiokgta opisanego na okregu o $rednicy D=13,04m;
z fundamentem pod dmuchawy powietrza
L*B=3,00*2,00m i przepustnice regulacyjng
L*B=1,50*1,00m

1 kpl.

wg projektu
branzy
konstrukcyjnej

97.B.2

Fundament Zzelbetowy dla bezpiecznika cieczowego
ochronng; L*B=1,00*0,75m

1 szt.

wg projektu
branzy
konstrukcyjnej

97.T.1

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Zbiornik membranowy z tworzywa sztucznego do
cis$nieniowego magazynowania biogazu przy
nadcisnieniu roboczym 15 mbar (max. 20mbar);
zbiornik suchy, dwupowtokowy, Vcz=1000m3;
D*H~13,13*9,85m);
z nastepujgcymi sktadowymi ( wyposazeniem):

- membrany zbiornika (wewnetrzna i zewnetrzna)

- zestaw mocujgcy membrany do fundamentu

- kotnierze rurociggdéw biogazu DN 200

- sonda pomiaru poziomu z przetwornikiem

- detektor CH4 w przestrzeni miedzy powtokami

- przepustnica regulacyjna wraz z rurg tgczacg ze

zbiornikiem
- szafka elektryczna

1 kpl.

97.T.2

Wentylator powietrza, Q=700m3/h, P=1,5kW (wyk. Ex);
z klapg zwrotng i rurami tgczgcymi ze zbiornikiem

2 kpl.

dostawa razem ze
zbiornikiem poz.
97.T.1

97.T.3

Bezpiecznik cieczowy zbiornika biogazu, p=18 mbair;
wyk. stal k/o

1 szt.

dostawa razem ze
zbiornikiem poz.
97.T.1

97.T4

Odwadniacz sieciowy Vc.=100I, z odprowadzeniem
kondensatu przenosng pompka ssacg; z trzema
przytgczami kotnierzowymi DN 200; wyk. stal. k/o

1 szt.

odwadniacz 02;
orientacja przytaczy:
godz. 3%, 6% 9%

97.T.5

Odwadniacz sieciowy Vc.=100I, z odprowadzeniem
kondensatu przenosng pompka ssgcg, z dwoma
przytagczami kotnierzowymi DN 200 i dwoma DN 150;
wyk. stal. k/o

1 szt.

odwadniacz 03;
orientacja przytaczy:
DN150-godz. 3%, 6,
DN200-godz. 9°°,12%°

97.T.6

Przepustnica DN 200 do zabudowy
miedzykotnierzowej, z napedem recznym, z przediuzkg
trzpienia i skrzynkg uliczng

3 kpl.

medium:
biogaz p=20mbar;
zabudowa w gruncie

97.T.7

Rura stalowa kwasoodporna DN 200 (219,1*3,0mm);
stal OH18N9

23 m

97.EA1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacja zasilania elektrycznego i sterowania dla
urzadzen elektrycznych w instalacjach
technologicznych

1 kpl.

wg proj. branzy
elektrycznej
i automatyki

97.E.2

Instalacja odgromowa

1 kpl.

wg proj. branzy
elektrycznej
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Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

Tabela 11. Zestawienie obiektow i wyposazenia — c.d.

1 2 3 4 5
OBIEKT nr 98:
WENTYLATORNIA BIOGAZU ,,WB”
ELEMENTY BUDOWLANE:
98.B.1 | Fundament zelbetowy dla dmuchaw biogazu, z wiatg 1 kpl. | wg projektu
ochronng (zadaszeniem); L*B*H=4,00*3,00*2,20m branzy
konstrukcyjnej
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
98.T.1 | Wentylator biogazu, promieniowy; 2 szt. wentylatory zasilane
Q=200m?h, Ap=60mbar, P=1,5kW (wyk. Ex) przez falowniki
98.T.2 | Filtr biogazu, tkaninowy, dla filtracji czastek 2 szt.
zanieczyszczen 50um, Q=200m3/h, wysokos¢ oporéw
przeptywu Ap<imbar; z przytaczami DN 125; wyk. stal
k/o
98.T.3 | Odwadniacz sieciowy Vc=100l, z odprowadzeniem 1 szt. odwadniacz 04;
kondensatu przeno$ng pompka ssgcg; z dwoma nggt%?,{,ai qrzzo}é’faczy:
przytgczami kotnierzowymi DN 150; wyk. stal. k/o gocz
98.T.4 | Przepustnica DN 150 do zabudowy 5 szt. medium:
miedzykotnierzowej, z napedem recznym biogaz p=80mbar
98.T.5 | Zawor zwrotny DN 150 do zabudowy 2 szt. medium:
miedzykotnierzowej; Q=200m3/h, wysoko$é oporow biogaz p=80mbar
przeptywu Ap<1mbar
98.T.6 | Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm); 20 m w tym odcinek
stal OH18N9 rurociagu od
odwadniacza 03
98.T.7 | Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7*2,6mm); Tm
stal OH18N9
INSTALACJE ELEKTRYCZNE:
98.E.1 | Instalacja zasilania elektrycznego i sterowania dla 1 kpl. | wg proj. branzy

urzadzen elektrycznych w instalacjach
technologicznych

elektrycznej
i automatyki
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Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

Tabela 11. Zestawienie obiektow i wyposazenia — c.d.

1 2 3 4 5
OBIEKT nr 99:
POCHODNIA BIOGAZU ,,PB”
ELEMENTY BUDOWLANE:
99.B.1 | Fundament zelbetowy dla pochodni poz. 99.T.1, 1 kpl. | wg projektu
L*B*H=2,00*2,00m branzy
konstrukcyjnej
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
99.T.1 | Pochodnia biogazu, z ukrytym ptomieniem; 1 kpl.
Q=250Nm?3/h; cisnienie biogazu przed pochodnig
p=14mbar; Pc=1750kW; konstrukcja wiezowa H=7,2 m,
wyk. stal k/o; z kompletnym oprzyrzadowaniem
obejmujgcym:
- przytgcze DN 125
- zawor giéwny odcinajgcy z napedem elektrycznym
- przepustnice z napedem recznym
- przerywacz ptomienia
- uktad manometryczny dla cisnienia palnika
- palnik inzektorowy z dyszami gazowymi i rurg
mieszajgcyg
- linie palnika pilotujgcego z zaworem kulowym
elektrozaworem i przerywaczem ptomienia
- elektrody zaptonowe z transformatorem
- czujnik UV dla detekcji ptomienia
- szafka zasilajgco-sterownicza
99.T.2 | Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7*2,6mm); 1,5m
stal OH18N9
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Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

Tabela 11. Zestawienie obiektow i wyposazenia — c.d.

1 2 3

OBIEKT nr 101:
WAGA SAMOCHODOWA ,,WsS”

ELEMENTY BUDOWLANE:

101.B.1 | Fundament wagi, zelbetowe piyty, L*B*H= 1 kpl.
2x3,50*4,20*0,30 + 1xL*B*H=3,50%1,00*0,30;
z dowigzaniem do ukfadu drogowego

wg projektu
branzy
konstrukcyjnej

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

101.T.1 | Niskoprofilowa elektroniczna waga najazdowa; wersja 1 szt.
najazdowa przenosna, nosnos¢ Q=40t, klasa
doktadnosci + 20 kg; pomost wazacy L*B=12,00*3,00m,
Z najazdami 2*L=2,50m

panel miernika przy
wadze, w ogrzewanej
skrzynce ochronnej;
patrz zatgczniki

STUDNIA SPUSTOWA SS

ELEMENTY BUDOWLANE:

SS.B.1 | Studnia zelbetowa D*H=1,20*3,85m, przykryta stropem | 1 kpl.
zelbetowym z wtazem zeliwnym & 600mm osadzonym
w stropie, z drabinkg pod wtazem, z dwoma przejsciami
szczelnymi dla rurociggu PE Dz 200

wg projektu
branzy
konstrukcyjnej

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

SS.T.1 | Zasuwa nozowa do zabudowy miedzykotnierzowej 1 kpl.
DN 200, z przediuzka trzpienia Lp=325cm, z
kolumienkag napedu i napedem elektromechanicznym o
trybie pracy on-off, P2=0,2kW (400V); ze sterownikiem
z obstuga protokotu Profibus DP

medium:

osad s<6% sm;

Lp — odlegtos¢ od osi
rurociggu do poziomu
podstawy kolumienki

SS.T.2 | Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7*2,6mm); 1,5m
stal OH18N9
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Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach

Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

Uwagi do tabeli 12:

1. W podanych w tabeli dlugosciach rurociggéw uwzgledniono takze ich dtugosci w pionie (jesli

wystepujg). Na profilach opisane dlugosci dotyczg tylko odlegtosci poziomych i stgd w niektérych
przypadkach wartosci w tabeli sg wieksze od podanych na rysunkach.
2. Wartosci w wierszu ‘ogdtem’ sg suma wierszy czgstkowych zaokraglong w gore do petnych metrow.

Tabela 12. Zestawienie projektowanych sieci

Rodzaj sieci | | | Rura (materiat, Srednica, diugos¢) |
(medium) =€
v > > ~ ~
o 2 3 o S S
2 0o 00 o = =7 ==
= — NS )
g © g = .8 > > N @S o © &
c z c & o o -8 2 = 5" =z = 5‘
a v o v © © v © @©
s w © & g a2 O &% O &=
Elop | Do | =58 3 >3 2 <3 ol
(4 S N9 o > — -
2 58 o - c © T © T
© e s 5 2 2
L c
N e U 0 ol o |l v
K1 81818818 ¥| !« = | &1 =
N - N - I N o o' o o, o
N N N N ' ! !
- e - - R - - -
osad wstepny 21 | ~Z20S | ~ZG 9,2 ' :
osad wstepny 22 | ZG Z0S8 5,8
osad zmieszany 70S MKF L 228
(surowy) 24 !
osad zmieszany I
(przefermentowany) | 24 ZKF Z0P 1110,0
osad zmieszany
(przefermentowany) | 25 ZOP | SO0 23,0: 231 ;
biogaz 26 | ZKF OB ; 23,3:39,4
biogaz 27| zB | PB 133,5
biogaz 28 | WB SKK 15,9
woda wodociggowa istn. l ;
20 | sie¢ | S%S | 18,5
woda wodociggowa istn. H1 '
30 | sie¢ 344
woda wodociggowa istn.
31 | sie¢ SO0 1206 1,5
woda wodociggowa | 32 | SOO | MKF 1551
woda wodociggowa istn. | :
33 | siec | MKF 16 L
kanalizacja - ciaggA | 34 | SZS Z 54,1:254 : 3.8
kanalizacja- ciagB | 35 | ZKF | B5 1 67,41 14,8
kanalizacja-ciaggC | 35 | C1 c2 P 84
kanalizacja - ciggD | 37 | SZO D1 : : 7,6
kanalizacja-ciagE | 38 | e E7 76,4
kanalizacja - cigg F 39 f1 Sf 33,8
Ogotem ditugosé
[m] 23 1171 1 24 189 |35 :76: 22 | 55 :102: 15 | 77 . 46
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Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach

Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

Tabela 13. Zestawienie studni na projektowanych sieciach

Lp 3 Rodzaj, Srednica | Rzedna | Rzedna |Rzedna |Giebokos$é| Klasa Uwagi
o wymiar glébwnego | terenu gory dna | studzienki| wiazu
g kanatu proj. przy | wiazu
‘>,-) Dz lub DN |studzience
[mm] [m] [mnpm] | [m npm] |[m npm] [m]
zelbetowa,
1 A1 | D=1000mm 0,25 203,20 203,25 | 201,15 2,10 B 125
2 | A2 | Zelbetowa, 0.25 20400 | 20405 | 20108| 297 |B125
D=1000mm
3 | a3 | Zzelbetowa, 0.25 20400 | 20405 | 20091 | 314 |B125
D=1000mm
4 | g1 | Zelbetowa, 0.20 20300 | 20305 |20125| 180 |B125
D=1000mm
5 | o | Zelbetowa, 0,20 20300 | 203,05 | 20118 | 187 |B125
D=1000mm
6 | B3 | Zzelbetowa, 0,20 203,00 | 203,05 | 201,06 1,99 | B125
D=1000mm
7 | B4 | Zelbetowa, 0.20 203,00 | 20305 | 20099 | 206 |B125
D=1000mm
zelbetowa, wykonanie na
8 | B5 | Dtooomm 0,20 20300 | 20305 |20050 | 2,55 |B125| sveranena
9 | 1 | Zelbetowa, 0,20 20300 | 203,05 |20165| 140 |B125
D=1000mm
zelbetowa, wykonanie na
10 | c2 | 220 oomm 0,20 203,00 | 203,05 | 201,38 167 | B 125 | e e
zelbetowa, wykonanie na
11| D1 | 32 c0omm 0,20 202,95 | 203,00 | 201,75 125 | B125 | enenore
12 | ef TWS?, 0.20 202,70 | 202,70 | 201,70 | 1,00 |D 400
D=425mm
13 | e2 TWS, 0,20 202,70 | 202,70 | 201,61 1,09 | D400
D=425mm
14 | e3 TWS, 0,20 202,70 | 202,70 | 201,52 1,18 | D 400
D=425mm
15 | e4 TWS, 0,20 202,70 | 202,70 | 201,43 1,27 | D 400
D=425mm
16 | e5 TWS, 0.20 202,70 | 202,70 | 20134 | 136 |D400
D=425mm
TWS,
17 | €6 | pegosm 0,20 202,70 | 202,70 | 201,25 1,45 | D 400
zelbetowa, wykonanie na
18 | E7 | 22 00omm 0,20 202,70 | 202,70 | 200,78 192 | D400 | et
TWS, wpust deszczowy
_ kl. D 400 na
19 | ¢ | D=425mm 0,16 202,75 | 202,75 | 202,07 0,68 - K. D 400 na
studzienki
20 | 2 TWS, 0.16 202,80 | 202,80 | 201,96 | 084 | D400
D=425mm
* TWS - tworzywa sztuczne
opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., marzec 2015 r. (wydruk 2015-03-10), nr rej. 172/PW/T/14 strona 93




Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach

Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach —tom T

Tabela 14. Zestawienie uzbrojenia projektowanych sieci

LP WYSZCZEGOLNIENIE llos¢ | Typ, producent/ Uwagi
dostawca
(nieujawniany)
1 | Hydrant nadziemny DN 80 PN 16 1 szt. hydrant H1; medium: woda
wodociggowa
2 | Odwadniacz sieciowy Vc-=100lI, 1 szt. odwadniacz 01; medium:
z odprowadzeniem kondensatu przeno$ng biogaz pma=40mbar,
pompka ssgca; wyk. stal. k/o T=35°C; odwadniacze 02-
04 ujete w ramach obiektow
ZBiWB

- KONIEC OPISU-
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Modernizacja czes$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekow w Starachowicach PRI BTEACE 0T OB AT DeRRATIANT W RAvACH TES Y
NR SYMBOL NR SYMBOL NAZWA OBIEKTU KWALIFIKACJA
Pl t . 1 5 O O OBIEKTU OBIEKTU NAZWA OBIEKTU OBIEKTU|OBIEKTU ZAMIERZENIA
dn sytuacyijn :
I§01R"1I y yJ y 2 OBIEKTY CZESCI MECHANICZNE: OBIEKTY CZESCI MECHANICZNE,
1.1 BK BUDYNEK KRAT 90 SZS | STACJA ZLEWCZA SCIEKOW budowa nowego obiektu
P-2.11 12 SPI°  |STACJA POMP I° STOPNIA
RBI 131 PVS PIASKOWNIK PIONOWY STARSZY OBIEKTY CZESCI OSADOWO-BIOGAZOWE.:
o remont obiektu, przebudowa
P-1.1, P-1.2 PVM PIASKOWNIKI PIONOWE MLODSZE 56 208 ZBIORNIK OSADU SUROWEGO instalacji i montaz urzadzen
w istniejgcym obiekcie
1.4.1 PH PIASKOWNIK POZIOMY
91 ZKF | ZAMKNIETE KOMORY FERMENTACYJNE budowa nowych obiektow
1.3.2,1.24.3 OWSs OSADNIKI WSTEPNE
2.2.1.2 213 133 SPi° TSTACJA PONP I STOPNIA 92 | MKF | MASZYNOWNIA KOMOR FERMENTACYJNYCH |budowa nowego obiektu
OWRI 2.1.2 Z Z przebudowa istniejgcej
2R"E|1 SDI 1.4.2 ZRS | ZBIORNIKI RETENCYJNE SCIEKOW 534 | ZOP | ZBIORNIK OSADU PRZEFERMENTOWANEGO otwartej komory
fermentacyjnej OKF
OBIEKTY CZESCI BIOLOGICZNE.J: 93 SO0 | STACJA ODWADNIANIA OSADU budowa nowego obiektu
1.3.3 s 21.1,P-211 RBI REAKTORY BIOLOGICZNE | CIAGU
g(.)zl.{" Sl A3 P225 RBI | REAKTORY BIOLOGICZNE Il CIAGU 94 | SZO | STANOWISKO ZALADUNKU OSADU budowa nowego oblektu
2.1.3 OWRI OSADNIK WTORNY | CIAGU 95 MOO | MAGAZYNY OSADU ODWODNIONEGO budowa nowych obiektow
L 2242 OWRII OSADNIK WTORNY Il CIAGU
96 OB ODSIARCZALNIA BIOGAZU budowa nowego obiektu
\ 214 PORI POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO | CIAGU
P Y 2 2.2.7 PORII POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO | CIAGU 97 ZB ZBIORNIK BIOGAZU budowa nowego obiektu
Y Y yz Z A+ % P9 B
- A 9 2.1.2 SDI STACJA DMUCHAW I CIAGU
T PCP ‘\6“(‘ " A 98 WB | WENTYLATORNIA BIOGAZU budowa nowego obiektu
| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ p? ® 2.2.6 SDIl STACJA DMUCHAW Il CIAGU
95.1 \ PBS.% P-9 PCP POMPOWNIA CZESCI PLYWAJACYCH 99 PB POCHODNIA BIOGAZU budowa nowego obiektu
// -
i | | | | - Moo.1 | | | | | J 3.1 SDK | STACJA DOZOWANIA KOAGULANTU
| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2 ) ‘ ‘ ‘ ‘ y OBIEKTY ZAPLECZA:
‘ : : @? : : \ ‘//‘ P-2.2.5 1.2.4.3 - OBIEKTY CZESCI OSADOWO-BIOGAZOWE: 100 SKK | STACJA KOGENERACJI Z KOTLOWNIA budowa nowego obiektu
\ | ) L ) L 28 OWS ; A2
F %ﬁ \ RBII 1.3.2 157 I \x\ o Yo 5.1 POW POMPOWNIA OSADU WSTEPNEGO
-9, . bud biekt
7 ! ! ! Le ! ! il OowS PVS g m N 52 ZG | ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY 101 WS | WAGA SAMOCHODOWA oW nowego obie
el e2 e3 ed e5 e6| PVC Dz0,20 ‘ 51 N Q’V . przebudowa istniejgcego
b— x X —p— X X —p— X X —p— X X —p— X x—b—x—»—x*‘y{) E7 POW ) & O 5.6 208 ZBIORNIK OSADU SUROWEGO 6.34 BGM BUDYNEK GARAZOWO-MAGAZYNOWY budynku kottowni KOT i
‘ \ 6.1.3 | QA zmiana sposobu eksploataciji
x x x x x x \‘ | BG /{g 1 5.6.1 PPS POMPOWNIA POD SCHODAMI
7 Va .
7 1 | /7 90 5.3.2 WKF.2  |KOMORA FERMENTACYJNA ZAMKNIETA NR 2 OBIEKTY ISTNIEJACE PRZEZNACZONE DO ROZBIORKL
| | T | ! | ! | ! | ! | | \ | /\ﬁ// SZs| 533 WYM | WYMIENNIKOWNIA 531 | WKF.1 | KOMORA FERMENTACYJNA ZAMKNIETA NR 1 fozbidrka istniejacego
| | | | | | | | | | | | \ TNy
| | | | | | | | | R (=) ., I
| | | | | 982 | | | | | \( 1.2 y IS} >34 OKF |OTWARTAROMORA FERMENTACYINA 532 | WKF.2 | KOMORA FERMENTACYJNA ZAMKNIETA NR 2 fozbdria istniejacego
i ‘ | ‘ ‘ | MOP.Z ‘ | ‘ | | ‘ ) 22.6 SPI ‘ 55 A 54 SZ00 STACJA ZAGESZCZANIA | ODWADNIANIA OSADOW
i ; ; ; ; ; ; . . " V - N b., k . t . .
1 | | AN RN DV S HR N NV R SDil | SST |8 8.3 PSO | PLAC SKLADOWANIA OSADU 533 | WYM | WYMIEENNIKOWNIA obiekty
/A S ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
I ‘ 2.2.2 3.1 | D
.+ v e o PSZB SDK | 6.3.1 oG ODSIARCZALNIA GAZU 56 PPS POMPOWNIA POD SCHODAMI (r)obzizllglrjka istniejacego
I 6.3.2 ZBG ZBIORNIK GAZU "~
rozbiérka istniejgcego
NI Sa 533 PG [POCHODNIA GAZU 6.3.1 OG | ODSIARCZALNIA GAZU o
PVM.2 PVM.1 632 | ZBG | ZBIORNIK GAZU rozbirka istniejacego
é OBIEKTY ZAPLECZA:
- 7.1 BAD | BUDYNEK ADMINISTRACYJNY Z DYSPOZYTORNIA 6.3.3 PG [POCHODNIA GAZU o fetniefacego
- = 7.2 BSL BUDYNEK SOCJALNO-LABORATORYJNY o
8.3 PSO  |PLAC SKLADOWANIA OSADU rozbiorka stniejacego
7.3 BWM BUDYNEK WARSZTATOWO-MAGAZYNOWY
6.34 KOT KOTLOWNIA LEGENDA:
o Dy 160 6.1.2 ST STACJA TRANSFORMATOROWA - OBIEKTY PROJEKTOWANE (NOWE)
—— PVC Dz 0.20 He 1Z.£.§ 6.1.3 BG BUDYNEK GARAZOWY
) X —Pp——"% x—D
| OBIEKTY NIECZYNNE: - OBIEKTY ISTNIEJACE, PODLEGAJACE ZMIANOM
‘ 81\ ‘ 5.3.1 WKEF .1 KOMORA FERMENTACYJNA ZAMKNIETA NR 1 —
gey N s
“ =" a | 55 SST STARA STACJA TRANMSFORMATOROWA
I w° PE ] ] _ g - OBIEKTY LIKWIDOWANE
“ Sl B ‘l\vK_ PZ 63 222 PSZB POMPOWNIA SCIEKOW NA ZtOZA BIOLOGICZNE
101 | pEpz)! —
) 1
63
5.4 | = 100 | - OBIEKTY ISTNIEJACE BEZ ZMIAN
SZ00 il SKK |
L HE L 2| 1.4.2 V
Sfj ] : | ZRS @ - DROGI NOWE | ISTNIEJACE MODERNIZOWANE
( ! Tf/‘ g 7\ > i v
S I'\§ — 14 =N - CHODNIKI PROJEKTOWANE (NOWE)
o T : NN
\\E C Ax/x — f27  \ i  PE Dz160 \'U | o [
\5;5 Lo *Q = o % "'D" N yasy: 2881 ) <(\ \ | - ISTNIEJACE ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA
b e = N S > } ‘ NIEPOKAZANE NA MAPIE (pokazano orientacyjnie)
WX N Va VZ N NN /-y o=y oA R~ D o S S TN S I W BN N o L Ay e I SR,
SR / < s Z
Koo ) 7 e | 2 S PROJEKTOWANE SIECI (RUROCIAGI):
\\ N s i . 7777777777777”777777”””””777——77,,,,, T
(d. KOT) T %@& ¥ \ \?\ﬁ(ﬁl// // ), \\ssgﬁ \>> \\ ZRS Ty SYMBOL MEDIUM
5.3.1 5.3.2 5 -
/ \ WKE.1 B 7, WKF.2 y \)\\\T( \\\‘\‘ z $cieki (pochodzgcy ze zlewni oczyszczalni lub dowozZone)
V4 52 W/
/ . osad wstepny
e 4 7 ZG
V4 4 yZ y / // osad wtorny
| /
5.3.4 e - — o == === : W osad zmieszany (surowy, fermentujgcy, przefermentowany)
(dzgile) b biogaz
. 1 A W woda wodociggowa
ap‘o woda wodociggowa o podwyzszonym cisnieniu
Va - Ve % Scieki wewnetrzne (kanalizacja wewnetrzna)
//// Y
6(.)3(.;1 1 3““ Uwagi:
oW  Neniace cioct K . o .
. Nastepujgce sieci, ktérych przebieg pokazano orientacyjnie na tym planie
ujete sg w tomie S projektu (branza sanitarna):
W - woda grzewcza (sie¢ cieplna)
% - gaz ziemny (z sieci miejskiej)
Yy Ve
6.3.2 Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
. - //
~ ZBG Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.
o ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice
Inwestycja: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni sciekdw w Starachowicach
1 '7'\‘ Opracowanie: Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej
e° oczyszczalni Sciekow w Starachowicach - tom T
Tytut rysunku:
Plan sytuacyjny
Projektowat; Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
o e et ey
(%rlfgtoagéa Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
. marzec PROJEKT .
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SCIEKI WEWNETRZNE
|~ DO STACJISPIP
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DN 0,30 | 96 A (%IQ _ LéJ A =
95.1 OB (DXUJ 3 Eo_ Eo
F=1145m2 Q=250m3/h OOD:(,\)J g |_§
8 > GEED 22 %
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) sapi= I nzZ slios boiler /)~ / / / V%
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VRV v v 3 4 N
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POMIARY PROCESOWE Ss; 8 )
| @) DN 150 N
SYMBOL MIERZONA WIELKOSC - /”/ ) — et —— 5.6
[\ Y -
\\*ﬁ" \ ! <+
@ natezenie przeptywu A h‘g‘; ZOS .H@> N
V=80m3 o S
@ oziom potozenia zwierciadta cieczy, materiatu sypkiego m= 6424 kg sm/d m= 5246 kg sm/d v 2
ub stopien wypetnienia przestrzeni gazem V= 174 m*/d V= 3 z
= 370% = 105 m’/d a 3
@ cisnienie : = 50% ) ;
o
@ temperatura 5.3.4 —®
ZOP &>
@ obecnosé piany V=2300m3 Qé
@ zawarto$¢ suchej masy ZG
sktad biogazu ,3\\ ej\\ V=205m3 | |
v \ 3
N V= 12 m*/d
URZADZENIA
SYMBOL RODZAJ URZADZENIA
w pompa RUROCIAGI
@ ) dmuchawa, sprezarka SYMBOL MEDIUM ELEMENTY NOWE OZNACZONO KOLOREM CZEROWNYM
@-8 Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
mieszadto
! osad wstepny Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o.o0.
& macerator frezowy / osad wtorny ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice
macerator nozowy Y osad zmieszany (surowy, fermentujgcy, przefermentowany) inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni sciekow w Starachowicach
X armatura odcinajgca (zawér, zasuwa, przepustnica itp.) : | - przeptywy w normalnej sytuacji (znacznik wypetniony) : . - , ,
b biogaz Opracowanie: Projekt wykonawczy modernizacji czesci osadowo-biogazowej
4 armatura zwrotna w woda wodociggowa B - przeptywy w szczegolnych sytuacjach, np. awariach itp. oczyszczalni Sciekow w Starachowicach - tom T
naped elektr. armatury, zastawki itp. - on/off (znacznik pusty) Tytut rysunku: )
" iwosal (falownik v woda wodociggowa o podwyzszonym cisnieniu Schemat techno|og|czn¥
; przetwornik czgstotiiwoset (falownik) X Scieki wewnetrzne (kanalizacja sanitarna) projektowanej CZQSCi osadowo-blogazowej
H hydrant
przeptywomierz elektromagnetyczny - woda grzewcza (sie¢ ciepina) Podane na schemacie wartosci bilansowe odnoszg sie¢ do Projektowat; Sprawdzit:
_ T miarodajnego obcigzenia oczyszczalni, przy sredniej temperaturze, mar inz. Woiciech Matvsiak mgr in. Witold Sierczynski
of odwadniacz sieciowy g gaz ziemny (z sieci miejskiej) dla dnia roboczego. upgbu_d. G'P-73AJ,2/_1721/_92 \_/vy_ upr bud. GP-7342/1845/94 w Y
$nik Srubowy flokulant (polielektrolit) spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
VAVAVAN, przenosnik sru S Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
— szybkozlaczka doweza | pofaczenie nieczynne w projektowanym ukladzie MAZEC | VRONERE Sy | TECHNOLOGICZNA | 172/PW/T/14 | 2015.03.10 | - 2




90.T.3 | Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm);

stal OH18N9
Rura stalowa kwasoodporna DN 100 (114,3*2,0mm);

stal OH18N9
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istniejgca droga

90.T.2

300

studzienka odptywowa

odwodnienia

s

rura ostonowa PVC @ 160
dla doprowadzenia medidéw
g/voda, kabel zasilajgcy,
kabel sygnatowy, bednarka)

z

RZU

90.T.5

PVC Dz 0,25

T ,

AGOWA

PE Dz 32
(wg rys. 29)

4 H-- - — -«-——-

) ,
J
|

~104

WODA WODOCI
Z SIECI NA TERENIE
OCZYSZCZALNI

<
<

90.B.1

przeptywomierz
elektromagnetyczny
(poz. 90.T.1)

90.T.3 90.T.4

90.T.1

160

zasuwa pneumatyczna
(poz.

90.7.1)

naczynie pomiarowe
(poz. 90.T.1)

90.T.5 | Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,25

90.T.1

90.B.1 |
|
|

OBIEKT nr 90: ] ]
STACJA ZLEWCZA SCIEKOW ,,SZS”

ELEMENTY BUDOWLANE:
Fundament pod kontener z instalacja zlewczg;

90.B.1
zelbetowy L*B=2,60%1,60m

1szt. |wg
projektu branzy

konstrukcyjnej

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Kontener ze stali k/o izolowany termicznie
L*B*H~2,20*1,20*2,15m, z kompletnym wyposazeniem
obejmujgcym w szczegdlnosci:

- cigg spustowy Qpraki=50m?3h, w tym:

- rura gietka DN 100 L=2,5m ze ztgczkami
strazackimi oraz stojakiem do podwieszenia
koncéwki rury,

- przytacze do zrzutu sciekéw DN 100
- przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100
- zasuwa nozowa DN 100 z napedem

pneumatycznym
- naczynie pomiarowe (pomiar pH i przewodnosci)

- ukfad ptukania
rurocigg DN 100 ze stali k/o
- kompresor olejowy P=1,5kW
- instalacje zasilajgco-sterownicze, w tym:
- panel operatorski na zewnetrznej elewaciji
kontenera z czytnikiem do identyfikacji

dostawcow i drukarka,
- modut do komunikacji z systemem automatyki

oczyszczalni
- identyfikatory dostawcow

- oprogramowanie
- instalacja elektryczna oswietleniowa i grzewcza

- instalacja wodociggowa

90.T.1

1 kpl.

wykonanie w

- instalacje wentylacyjna
Odwodnienie liniowe L=3,0m, koryta spadkowe 0,5%,

90.T.2
B=200mm, z rusztem szczelinowym zeliwnym klasy

1 kpl.

D 400, ze studzienkg odptywowg z wylotem bocznym

istniejacej drodze

DN 150

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

panel sterujacy

(poz. 90.T.1)

kompresor
(poz. 90.T.1)

grzejnik
(poz. 90.T.1)

B PVC Dz 0,16

kontener
(poz. 90.T.1)

(wg rys. 34)

260

203,25
201,15 A1

Inwestor:

Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni sciekow w Starachowicach

Opracowanie:

Projekt wykonawczy modernizacji czesci osadowo-biogazowej
oczyszczalni Sciekow w Starachowicach - tom T

Tytut rysunku:

Stacja zlewcza sciekow SZS

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w

Sprawdzit:
mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Wersja: Skala:

Nr rysunku:

spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Stadium:
PROJEKT

WYKONAWCZY

Data:
marzec
2015

Nr projektu:
172/PW/T/14

Branza:

TECHNOLOGICZNA 2015.03.09 1:25
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ZAGESZCZACZ ZG

~204,00

istniejacy budynek

RZUT

Uwagi:

1. Zestawienie w tabeli obejmuje elementy nowe. .
Elementy istniejgce opisane sg orientacyjnie na odnosnikach.

2. Rozréznienie graficzne elementoéw jest nastepujgce:

- elementy nowe (nasycone/czarne)

- elementy istniejgce (wyttumione/szare)

- elementy istniejgce - likwidowane

istniejgcy istniejgca zelbetowa studnia i budynek
fundament '
T 4 ‘ ‘ I istniejgca zelbetowa komora
istniejgcy S >
57%ura K \\
-do Iikyvidacji NN Z%%AEDS%VCOZ%I\,J\]\Q
istniejaca pompa\ . MECHANICZNIE

ZE STACJI SZOO

do likwidacji /
PE Dz 0,11 - istn.

OSAD WSTEPNY

Z POMPOWNI POW
stal DN 200 - istn.

o
©
™ <
l ->7\‘
)\
‘,“ “ 5.6.B.1 istniejgca
|1 instalacja DN 200
1 | R 5.6.B.1 - do likwidacji
t “,‘g‘ ‘ istniejacg zasuwe obroci¢ o 90°
~207,60 | | |
Ve — ] rurocigg nieczynny
~207.15 w projektowanym uktadzie
= v (zaslepiony) /
max. 207,00
| v zadlepic  / /
;m ~206,83 "
205,20 e S stnieig
, T \ | N .
i i ey = - o i
T ===3 sl R R A
o Q =
©
l
203,70 | || g 203,55
,,,,,,, ] A S )
‘ — AN . AR
‘ ~ rzedna osi
56.TA1 wlotu do pomp osadu surowego
~202,86 — w maszynowni MKF
\
: 5.6.T.2
min. 202,00 L
istniejgca zelbetowa studnia istniejgcy fundament
~201,50
A 4
~201,10
v rurocigg w normainej

@500

istniejgca pompa

- do likwidacji

sytuacji nieczynny
w projektowanym uktadzie

OSAD WORNY
ZAGESZCZONY
MECHANICZNIE
DO ZAGESZCZACZA ZG
szczegolnych)

(tylko w sytuacjach
h

PE Dz 0,11 - istn.

projektowany otwor \
w istniejgcym stropie

3. Przejscia rurociagéw przez Sciane zbiornika (Do - Srednica otworu w
Scianie potrzebna dla wykonania danego przejscia):
- stal k/o DN 200 (Do~300 mm) - 1 kpl.
- stal k/o DN 150 (Do~250mm) - 1 kpl.
wykonac jako wodoszczelne dla cisnienia min. 0,25MPa , zdolne do przenoszenia
obcigzen poprzecznych wynikajgcych z ciezaru rury wraz z medium,
z materiatéw niepod e?(ajacych korozji, np. uszczelnione pierscieniami
elastomerowymi dociskanymi pierscieniami i Srubami ze stali k/o.
Przej$cia zamawia¢ u wybranego dostawcy dla kazdego przejscia podajgc m.in.
$rednice zewnetrzna Dz danejrury i srednice Do wykonanego otworu.
Przyktadowe minimalne srednice Do dla jednego z dostawcow takich przejs¢ okresaljg
nastepujgce warunki:
- dla Dz < 150mm: (Do-Dz)/2>12,5mm,
- dla Dz < 250mm: (Do-Dz)/2>20mm.

Typ, producent,
dostawca

lub odestanie do
innego projektu
OBIEKT nr 5.6:
ZBIORNIK OSADU SUROWEGO ,,Z0S”
ELEMENTY | ROBOTY BUDOWLANE:
5.6.B.1 | Wiazy w stropie zbiornika oraz przykrycie zewnetrznej 1 kpl. |wg wymiana wiazéw w
komory zasuw przylegtej do zasadniczego zbiornika projektu branzy | istniejacych otworach
konstrukcyjnej i wykonanie nowego
otworu z wtazem;
likwidacja istniejacych
barierek wokét
istniejacych otworow
5.6.B.2 | Remont posadzki w budynku, renowacja scian budynku | 1 kpl. |wg
i renowacja powierzchni zelbetowych zbiornika projektu branzy
konstrukcyjnej
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
5.6.T.1 | Mieszadto zatapialne, $rednioobrotowe, P2=7 kW (wyk. | 1 kpl. mediumio _
Ex), m=150kg; z prowadnicami ze stali k/o gsad ss8% sm;
emontaz istniejace;j
pompy i instalacji
technologicznych w
] zbiorniku
5.6.T.2 | Zuraw stupowy obrotowy dla mieszadta poz. 5.6.T.1, 1 kpl. demontaz _
z napedem recznym, udzwig 150kg, wysieg 120cm; istniejacego zurawika
wyk. stal ocynk.
5.6.T.3 | Zasuwa nozowa DN 200 PN 8 do zabudowy na 1 kpl. medium: osad s<8%);
kotnierzu PN 10 na konhcu rurociggu, z przedtuzkg 'r‘lfr;c?d'igézsco‘;‘i’o‘;nst
trzpienia Lp=257cm, z kolumienkg napedu i napedem podstz\?vy kolﬁmienki
recznym
5.6.T.4 | Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*2,0mm); 3,5m
stal OH18N9
INSTALACJE WENTYLACYJNE :
5.6.W.1| Instalacja wentylacyjna mechaniczna dla 1 kpl. |wg praca instalacji
pomieszczenia nad zbiornikiem osadu projektu branzy | Powlazanaz -
sanitarnej czumlkaml obecnosci
gazow
niebezpiecznych
INSTALACJE ELEKTRYCZNE:
5.6.E.1 |Instalacja zasilania elektrycznego i sterowania dla 1 kpl. | wg proj. branzy
nowych urzadzen w instalacjach technologicznych i elektrycznej
wentylacyjnych i automatyki
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.

ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach

Opracowanie:

oczyszczalni $ciekow w Starachowicach - tom T

Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej

Tytut rysunku:

Zbiornik osadu surowego ZOS

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium: Branza: Nr projektu:
marzec PROJEKT
2015 WYKONAWCZY TECHNOLOGICZNA 172/PWIT/14

Wersija:

2015.03.09

Skala:
1:50 4

Nr rysunku:




Q A
o
O—=
QZQo
JOoN
N -~
éﬁa ‘i ) A INSTALACJA WODOCIAGOWA:
c o) i o Typ, producent,
85_55{ 2 Qs o 91.W.1 Za‘_"’?r odcinajacy kulowy DN 40 PN 10, z przytaczami | 4 szt. medium: woda Lp. WYSZCZEGOLNIENIE logé dostawca Typ, producent,
0 ® = N ON STW gwintowanym! _ wodociggowa OSC | (nieujawniany) Uwagi Lp. WYSZCZEGOLNIENIE <z dostawca
o <IN NG W.2 | Zawér odpowietrzajgco-napowietrzajacy do wody, 2szt medium: woda inmage projelts lloS¢ | (nieujawniany) Uwagi
8&30 > ] samoczynnego dziatania, DN 50, o Wydajnoéci . Wodggiaéowa innego projektu lub odestanie do
OSADDICD)RZZBEI(F)E{?\II\IAKEA\I;&!VANY o< 2 WEV&I& IEI'}gZNE odpowietrzania 3,2m3/min, z przytgczami OBIEKT nr 92: innego projektu
(PE D7 160 ‘ mé> D%\?CT% JI'Spp gvxlnlt;)':llvgnyml, dla ci$nienia roboczego w zakresie PN MASZYNOWNIA KOMOR OBIEKTY nr 91:
wg rys. 24 ‘ | z 0,20 —
< ) P—— e -— — — — 1 — (wg rys. 35) 91.W.3 | Rura stalowa ocynkowana do wody DN 40 55 m FERMENTACYJNYCH ,,MKF” ZZA}QIIF}SNIETE KOMORY FERMENTACYJNE
‘ e e - g — >
e N | 91.W.4 | |zolacja termiczna rurociggu stal oc - hi ”
| ! ynk. DN 40: pianka 4 mb
| | ‘ poliuretanowa gr. 3 cm w ptaszczu z blachy aluminiowej ELEMENTY BUDOWLANE:
! | gr. 0,7mm _ 92.B.1 | Budynek parterowy, niepodpiwniczony, przylegty do 1 kpl. |wg ELEMENTY BUDOWLANE:
! 91.B.2 = ! 91.W.5 Kape_| grzejny S_amoregulujqcy niskotemperaturowy, dla | 2*3 m kl*at? schodowej poz. 91.B.3, murowany; | projektu branzy 91.B.1 Kom_ora _2e|betowa na planie kota, izolowana 2kpl. |wg
\ w | owinigcia rurociggu stal ocynk. DN 40 i armatury, L*B*H=11,15*9,00*4,00m; z jednym pomieszczeniem architektury i termicznie, pokryta tynkiem, o wymiarach: projektu branzy
| 91.T.5 | | | \ przeciwdziatajacy zamarzaniu instalacji, o mocy (halg maszyn); z kanatem instalacyjnym w posadzce konstrukcyjnej - Srednica D=15,00m konstrukcyjnej
. 200 | | | ‘ Jednostkow_ej 1_0W/m, wykonanie Ex (stosowalny dla przykrytym kratka pomostowg ze stali k/o, - Wysoko§c czesci walcowej Hw=13,20m
| T o ’ } 91.B.2 stref zagrozenia wybuchem), zasilanie 230V, L*B*H=11,15*1,50*1,45m; z posadzkg i scianami - wysokos¢ stozka dolnego Hsd=2,40m
& 5 0$ 201,75 | _H_IE | P2=2x30W. wewnatrz do wys. ~1,50m pokrytymi ptytkami - wysoko$é stozka gérnego Hsg=3,13m;
> ‘ ceramicznymi; z fund i i - z wiazem inspekcyj i
01T 11 91.T.11 g I % | INSTALACJE ELEKTRYGZNE: y undamentami pod urzgdzenia osadzonym v?scgglgmz i?ésé(sgnE{ZEsN’t;Iizgl?) na
o 2 _ T ‘ 91.E.1 | Instalacja zasilania elekirycznego i sterowania dia 1 kpl. | wg proj. branzy INSTALACJE TECHNOLOGICZNE: stropie do montazu wyposazenia technologicznego;
) T L I:()xgc rl% %;)6 urzadzen _elektryc_znych w instalacjach elektrycznej 92.T.1 | Macerator osadu surowego: frezowy Q=20m?/h, 257t medium: - z pomostem centralnym L*B=3,00*3,00m oraz
- = *:EEZfzz:—ZfZfZ,j,j,j,j,jijitit>.tititi _____ l?\\/v/C Dg %52)0 technologicznych i wodociagowej (zasilenie kabli i automatyki P=4,0kW, m=330kg, z przytgczami DN125 osad s<8% sm: pomostem na dachu komory do wejscia na pomost
e e s IR/ S g 1 iy )_ ngeJnyC.h) 92.T.2 Pompa osadu surowego: wyporowa, rotacyjna, 2 kpl medium: C?ntralny’ B=1 100m! Wyk stal k/o
I - | | N~ s | S 91.E.2 |Instalacja odgromowa Tkpl. [ wg proj. branzy Q=20m3/h, p=4,5bar, P=7,5kW, m=370kg: . e 91.B.2 | Pomieszczenie tapacza piany-odwadniacza, przylegte 2 kpl. |wg
_ L i — | - b S 2 elektrycznej z prﬁquczgmi |_:)N12‘ch; z zabezpieczeniami przed ﬁs”an:(e przez CZiTO EEP;;FC}/ pOT.t91 .B.1;t szkieletowa konstrukcja stalowa projektu branzy
B N — ! | uchobiegiem i przed wzrostem ci$nienia alowniki m piylg warstwows, konstrukeyjne;
— — ~ N\ *B*H= * * )
g — ‘\» | - - | | | i | \\\\ 92.T.3 M_acerator osadu cyrkulujgcego: nozowy, Q=60m%h, 3 kpl. P 9TB3 IP_(IBKH_ZHOO 1,903,80...4,60; z posadzka betonowg
= — R | | N N _ P=2,2kW, n=1830br/min, m=195kg; z dociskiem osad 6% sm = +1i ZOSC_Odowa’ do wejscia z poziomu zero na poziom | 1 kpl. |wg
_ — | ~ ~ | | 1 | AN AN — hydraulicznym noza; z uchylng pokrywa rewizyjna; T=40°C ,40m; ko_nstrukqa zelbetowa, izolowana termicznie, projektu branzy
- | | - N ~ I | ] N N ~ z przytgczami DN 150, w wers;ji instalacyjnej 'inline'; 91E pokryta tynkiem, L"B*H=5,74"2,66"16,90m konstrukcyjnej
wiaz @1200 — | ~_ < \\ | i | | i | \\\\\ Ny ~ ztszafa _zasHamco—stero_wniczq wyposazong m.in. w B4 PothSt zelbetowy na poziomie +14,40m, tgczacy klatke | 2 kpl. |wg
| ‘ ‘ ANAN — ~ ~ sterownik dla sterowania pracg nawrotng urzadzenia iSBE owg poz. 91.B.3 z komorg poz. 91.B.1; projektu branzy
| | 1 | | ‘ | AN — — ~ ~ 92.T.4 | Pompa cyrkulacji _osadu W.obiegu grzewczym: 3 kpl. medium: 91B5 K _7’_05 1,00m; z barle_rka ochronng wyk. stal k/o konstrukcyjne;
i | | i | 266 ~_ ~ - wyporowa, rotacyjna, zasilana przez falownik, osad s<6% sm, o anat zelbetowy, zagtebiony w gruncie do poziomu ok. | 2 kpl. |wg
I | | i | | i | y ~ U~ Q=60r;13/h, p=_?g>ar, P=11kW, m=450kg; T=4-?DC-; ;tsy(;? ponizej gor)é stropu, izolowany termicznie projektu branzy
N z przytaczami DN 150; z zabezpieczeniem przed zastane przez pianem 2 pokryciem tynkiem; gczacy komore poz. konstrukeyjnej
| | | | | D | | | 91.T.5 S > wiaz 21200 suchobiegiem i przed wzrostem cisnienia falowniki 91.B.1 z budynkiem poz. 92.B.1;
| | i czc: | | | 5] ~ - O Q¢ 92.T.5 | Wymiennik ciepfa dla podgrzania fermentujacego 3 kpl. medium - 3 H+—3,00 1,5072,25m; z wiazem w stropie drabinka
| | 8§| ‘ I e |‘| S \\ %S:du; Plrzeg%goml/, spiralny; czynnik grzewczy woda; podgrzewane: pod wtazem, wyk. stal k/o
o - Qo a C cieplna ; parametry strumieni: osad 6% sm
= | LG l Sg AN ) o : INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
S 2 =N AN osad: Q=43m?%h, t=34,5/39,0°C, Ap=
> G | | a o)| | | 1 | % \\ przytacza 2xDN 100, dopu,szcz,aﬁ]% ESSEZHienie 5 91.T.1 | Mieszadio dla wymieszania komory poz. 91.B.1; 2 kpl medium:
.‘: .8 |A| 0_5| | | | | |l N - N bar, mieszadto o pionowej osi, dwuwirnikowe; P=5kW (EXx); ' osad s<6% sm
x5 | | | | i | T i\ N S= — N NN\ - woda: Q=35md/h, t=74/68,2°C, Ap=36kPa; obroty w obie strony (lewo/prawo); m=1500kg; wyk.
53 | | / i\\ 2 . N NN dopuszczalne nadcisnienie 5 bar; przytacza 2xDN stal k/o |_stal konstrukcyjna; wraz z kotnierzem
| | | | | \ | / i\ Z %— ~ \ \ \ 100; regt{lacyjnym do montazu na stropie komory na
] H o/ i\\\ 52 “ - wykonanie stal AISI 316L; m=1220/1480 kg kotnierzu DN 500 PN 10
| | | i | - i\\\ i g N - N\ \ \\ (pustg/spg%ny); z ﬁodatkowymi podporami (nogami) 91.T.2 \tjvjﬁgléecibggigg (Cilzr\]lvon Eaz;n\;vy) do ujmowania biogazu | 2 kpl.
= wys. mm, wyk. stal k/o =125m?h; wyk. stal k/o (OH18N9);
\ . ANAN N 92 : — - i ’
| | | | | Q\\ \ \ \ .T.6 til;%%guwnlc;]elbramowa, przestawna, udZWI_g 1000kg, 1 kpl. L_szeroko$é - ?Srnzto’rwc?;]:n:i'komlerg Ple 00 PN 10
| | | i | Q\\ \ \ \ mm, =3800mm, hp~3000mm; z wciggnikiem catkowita bramy ya logazu DN 150
\ N N \ \ recznym fancuchowym z wézkiem jezdnym recznym h - cakowita - ze ziozem filtracyjnym  pierScieniami polipro-
| | Q\\ \ \ \ \r/]vysokoééksqunicy pylenowymi dla wychwytywania drobin piany i osadu
N \ . p - wysokos¢ - z szybko otwieranym wlazem gérnym
1] ANRN \ AR 92.T.7 | Zasuwa nozowa DN 200 PN 8, do zabudowy miedzy 4 s7t. fnoejz?fr:';a e - Zmechanicznym zaworem bezpieczenstwa
< \\Q\\ \ \ \ \ kotnierzami PN 10, z napedem recznym osad s<6% sm, n_e}d(_‘,lsr_lIer;]lowo—podciénieniowym DN 1000
N 92.T7.8 ; . T=40°C ci$nieniach zadziatania p=+30mbar/-3
Wiy oy ) AN \ VoA onierzami PN 10, 2 napedem feozmym )| 0% - ZKominkien ydmuchomm DN 150
_9%adu z ko w ’ osad s<6% sm, - zdwoma przepustnicami DN 150 z na
- =40° p dem
. om 2 91.B.4 \ \ \ \\ 92.T.9 | Zawor zwrotny kulowy DN 150 PN 10, kotnierzowy 3 szt. ;et?ug- recznym, )
—— 91.B.3 91.B.4 osad s<6% sm, - z dyszg zraszajgcq do gaszenia piany, Q=4,1m3/h
| 91.B.3 91.B.4 . : T=40°C pmin=1 bar T ’
pobor osadu \ \ \ 92.T.10 | Zasuwa nozowa DN 125 PN 10, do zabudowy miedz ium: N
przgfermentowanego \ \ \ \\ kotierzami PN 10, z napedem recznym ymiedzy | 7 ezt oead 6<3% em - 2 dysza do przepiukiwania zioza filtracyjnego
S 0 pror(vadzanego ] \ 92 T 11 | Zasuwa no3 DN : T=20°C ’ Q=4,1m3/h, pmin=1 bar
S Z komory \ \ \ I cost ozowa 125 PN 10, do zabudowy miedzy 2 kpl. medium: - z przytgczem wody wyposazonym w zawor
§ \ \ \ ° nierzami PN 10, z napedem elektromechanicznym o osad s<8% sm, elektromagnetyczny 2-drozny, normalnie zamkniety
| \ charakterze pracy on-off, P=0,1kW (400V); ze T=20°C (2/2 NC, 230V, wyk. Ex) i dwa zawory reczne
7777777777777777 ] B 5 \ 9 Sterqwnlklem z obstugg protokotu Profibus DP - z detektorem piany ’
92,716 o S(’talk‘/oBNi’O(%gf‘l—_i_— oy | ‘ | .T.12 | Zawér zwrotny kulowy DN 150 PN 10, kotnierzowy 2 szt. medium: - z czujnikiem ci$nienia
LK iepleniu) T.7 — o osad s<89 - zZmanometrem t
stal k/o DN 200 92.T.7 92.T.19 2 W ociep . sl | Q sad s<8% sm, manometrem tarczowym
(w ociepleniu) 92.T.8 e T T Jr L [ 3 92.T.13 | Zawér odcinajacy kulowy DN 25 PN 10 z napedem 3 kpl Iﬂ;i?ufn 91.T.3 | Bezpiecznik cieczowy nadcisnieniowo-podcisnieniowy | 2 kpl.
l | ) recznym; wraz z kroécem stal k/o DN 25 do wspawania . osad s<6% sm, dla awaryjnego odprowadzenia biogazu Q=125m¢/h, o
| ciénieniach
_____ ’ W rurociag z jednej strony oraz ,fajkg” z r. stal k/o DN T=40°C i$nieniach zadziatania p=+35mbar/-5mbar; wyk. stal
g | I 25 z drugiej strony (odpowietrzenie rurociggu) klo (OH1T8N9);
|- / | / /] 92.T.14 | Kompensator gumowy, kotnierzowy DN 150 PN 10 9 szt. medium: i TSOOnE)l\\,lvir(])y na zewnatrz komory na kotnierzu DN
— _ osad s<6% sm L
_= | —40° : -z kominkiem wydmucho DN
92.T. . T=40°C z _ wy wym DN 200
— @ J‘i // j // | T.15 | Kompensator gumowy, kotnierzowy DN 125 PN 10 6 szt. mediam: - napelniony niezamarzajgcym ptynem na bazie
| osad s<8% sm, glikolu
W | = ° IR
————— | 91T / [ / 92.1.16 Z:{%ﬂ?'gng kwasoodporna DN 200 (219,1*3,0mm); | 24 m =20 - i;:;l;?;\éyzr: n\;yskazn|k|im p_odziomu phynu
I | —— .T. / - zytgczami z zaworkami o napetniania i
_____ = = ) / 92.7.17 | Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0°3,0mm); | 61 m _ oprozniania bezpiecznika 2 piynu
______ " 1 == / / stal OH18N9 z manometrem tarczowym
Q-g 8_’;_? i T l / / / 92.7.18 | Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7°2,6mm); T 91.T.4 | Wizjer montowany na kotnierzu DN 600 PN 10; 2 szt.
stal k/o DN 200 1S z2 =5 ol ' / / / / stal OH18N9 ’ wyk. stal k/o (0H18N9); szklo sodowo-wapniowe;
(w ociepleniu) . o I &s il y y / 92.7.19 | Izolacja termiczna rurociagu stal ko DN 200: pianka | 24 mb maksymalne nadcisnienie 100mbar; m=55kg;
ks 28 < 99 Z| s(tve\xll Klo DN 200 ) / / poliuretanowa gr. 5 cm w ptaszczu z blachy aluminiowej Z wewnetrzng wycieraczkg reczng
gt S %E S = ; S ‘A | (w ociepleniu) y / / ar. 0,7_mm 91.T.5 La_pacz p;any—odwgdniacz, dla ilosci biogazu 2 kpl.
91.B.5 8] & ™ & ‘5{6 = y / / 92.7.20 | Izolacja termiczna rurociagu stal k/o DN 150: pianka 57 mb 9';25’“ /h, dwa pionowe cylindryczne zbiorniki o
91.B.5 <ie 0 5 . /o // Sfllgr;%tanowa gr. 5 cm w plaszczu z blachy aluminiowe; ifrzggé di?,voa”;i”;n‘;"r\‘;‘vzytons"r}*kcgal T(Oéna iz
SA o x .B.5 -0,/mm =m; onanie stal kwasoodporna;
gt a Q 1 y e / / / - z przytaczami DN 150 dla biogazu
92.W.1 i +\s(tal o DIN 15)0 | p / y - IINSTALACJE CIEPLNE: - igwoina przeEp)LIJ\ls’gn(;cami DN 150,
g w ociepleniu) - H. nstalacja cieplna dostarczaj d - rzytgczem z zaworem i ztgczkg strazack
(w ociepleniu) = | hacja c jaca wode grzewczg do 1 kpl. |w . . g strazackq
92.W.8 w 7 vy wymiennikow poz. 92.1.5 P | rojeicu branzy  dia podigozenia wody piuezacej
1 / / STERI - sanitamej z W|;Jerem w zbiorniku dolnym
91.B.1 N WODA WODOCIAGOWA = 92.T.18 / y / .H.2 | Instalacja cieplna dla ogrzewania budynku poz. 92.B.1 | 1kpl. |wg 91.7.6 E*?nguezgzzelfwowe ze stali klo, 2 szt
N (pod Zwiekszonym cisnieniem) projektu branzy H= 50*105¢cm, trojdzielne, z jedng przegrodg w
AN ZE STACJI SOO / / sanitarnej formie szandoru, z ukladem mocowania do $ciany
h AN (\,555; %?é) \ 92.T.11 // Vs / INSTALACJE WENTYLACYJNE: komor+y fermentacyjnej; z izolacjg termiczna;
: > / . . . . Z przyrgczami.
> P e // / 91.B.1 92.VA1 gnzs’gﬂicja wentylacji mechanicznej dla budynku poz. 1 kpl. |wg - 2 x DN 200 (awaryjny doptyw i odptyw osadu)
92.T.11 P _ _ // .B. .B. pmj'?ktu branzy - Z_ 2 x DN 150 (roboczy doptyw i odptyw osadu)
-VV. sanitarnej .T. asuwa nozowa DN 200 PN 8, do zabud i ;
P X : , udowy miedzy 6 szt. medium:
92.W.10 ~ 92.W.6 - P e P e INSTALACJA WODOCIAGOWA: kotnierzami PN 10, z napgdem recznym _T_sic(;)uerG% sm,
-~ 91.T. ; : =40°C
_ P ~ s 92.W.1 | Przeptywowy podgrzewacz wody, P=4kW (230V), 1 kpl. T8 iasgwa nozowa DN 150 PN 10, do zabudowy migdzy | 6 szt. medium:
9 0276 P -~ - z baterig czerpalng otnierzami PN 10, z napedem recznym osad s<6% sm,
.T. 5 inai - - — T=40°C
T2 S~ T~ : = / 9202 Zm?r odcinajaoy kulowy DN 50 PN 10, z przylaczami | 5 szt medium: woda 91.T.9 | Zawér odcinajacy kulowy DN 80 PN 10 z napedem 2 kpl. medium:
: ~ - — ‘ - — g owanymi wodociagowa/ osad rk?gztr)]l)\/ln;,oz prZy’raczbe;(ml gwintowanymi; z kré¢cem stal osad s<6% sm, 40°C
S — - —— <6% sm, T=40° orazs ; > acki / i
BRZE , 5 —~—— | — SZIW.3 | ZawGr zwrlny anlysKazeniawy DN 50 PN 10 Kasy EA | T 2L ediirn iods @75mm 2ybloziaozka do weza strazackiego woda wodeeRgene
k _— 9o Wa | Zand Ami . wodociggowa 91.T.10 | Rura stalowa kwasoodporna DN 200 (219,1* ;
' J SC IA SZCZE LN E % ‘ Uwagi: g\?v\ilrl?(;v(\)/gﬁ?n?iacy kulowy DN 40 PN 10, z przytgczami 2 szt. medium: woda stal OH18N9 P ( 173,0mm); 92 m
W . . , ‘ O W5 [ Zaws L _ wodociggowa 91.T.11 | Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3 :
SClanie | Str0p|e komor ‘ 1. Na rysunku przedstawi o _ o awor odcinajgcy kulowy DN 25 PN 10, z przytgczami 3 szt edium woda stal OH18N9 (159,0*3,0mm); 106 m
92.T.2 ! P ono lokalizacjg nastepujacych pomiaréw procesowych: gwintowanymi wodociagowa 91.T.12 | Rura stal K d
T. L 92.W. P —— -1 owa kwasoodporna DN 1 B -
Je&. 1.4 | @ - natgzenie przeptywu - 2 szt. (biogaz, pomiar w pomieszczeniach odwadniacza-tapacza) 2.W.6 iivrvzo);{;(\:\;r;giy e\;\zmzkazenlqu DN 25 PN 10 klasy EA | 1 szt. medium: woda stal OH18N9 p 00 (104,0*2,0mm); 10m
Jorscion 26 stll Ko ersion 70 sl K N @ _ cignienie - 2 szt. (biogaz, pomiar na ujeciach biogazu) W | Ty czerpalr?y kUIOv\\,/ve;nE/)nl\]lzs SN T0%s Tacaa 65 — wodociagowa 91.T.13 | Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 200: pianka 10 mb
. ; szt. ium: i T
ura w @ - temperatura - 10 szt. (osad, dla jednej komory 2 pomiary na kré¢cach w Scianie i stopie komory oraz 3 pomia i We2a, z przylgezem gwintowanym "ng‘;ucgé\:’v‘?"ia g(r)“gr:r:?r?wowa gr. 5 cm W plaszczu z blachy aluminiowe]
@ - poziom zwierciadta cieczy - 2 szt. (osad w komorach, pomiar na kr6¢cu na stropie danej komory) " e rurecagach géwg Eura S:a:owa T R 1o m T4 Izc.nla,cja termiczna furociagu stal k/o DN 200
) x i o . W. ura stalowa ocynkowana do wod o S z 28 mb
A m | 1 | 92.T.10 @ ObeCHO.SC piany - 2 szt. (na ujeciach biogazu) 92.W.10| Rura stalowa Ocznkowana do xzdy Bs gg 4m rurociggiem stal ocynk. DN 40: pianka poliuretanowa gr.
, I 92.T17= - sktad biogazu (CH4, CO2, H2S, 02) - 2 kpl. (na rurociggu biogazu w pomieszczeniach odwadniacza-tapacza) ; o 91.T.15 ;5 C|m W plaszozu 2 blachy aluminiowe] gr. 9.7mm
\ L 7€-0- 21 - INSTALACJA KANALIZACYJNA: T zolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 150: pi
A U ! 92.B.1 i C : . : pianka 73 m
o <= > L 92.B.1 Aparatura pomiarowa ujeta jest w iekci . . . ] poliuretanowa gr. 5 cm w ptaszcz b ini ;
2 A ‘ %%3 - z 9 jeta j projekcie branzy automatyki lub stanowi dostawe wraz z urzadzeniem (ujeciem biogazu). 92.8.1 | Umywalka fajansowa szer. ~55cm z syfonem; 1 kpl gr. 0,7mm " 1 2 blachy sluminiowe)
<M O—N ey . . , L. . . . ") ’ o .
| w =0 . 2. Przejscia rur . . z pojemnikami na mydfo oraz zasobnik
<OUN®® . ociagow przez $c | , . obnikiem na recznik
| v 1 81’223 E . 8 '§<z( §8 < . :: a| E;O BN %889 BOBSSSmmI)a-n Xg%glt.mp komoér fermentacyjnych poz. 91.B.1 w wykonanej wczesniej zelbetowej przegrodzie: 7 papierowe gezni Przedsigbiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pit
o > ‘ , <= - stal k/o 0~280 mm) - 6x2 kpl. .S.2 | Wpust podh i : e D4 a
| Zon SINZ N o ) - ) p pust podtogowy DN 100 ze stali nierdzewne 4 =
. \ géggag — (8 Eg%a g - :gl E;g BN :]]88 Bg~%é(5)mm; - 421 ;g EB: 92.S.3 | Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,11 J 218?: Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o0.0.
uszczelnienie z elastometru ub . S50 (</E) &Eﬁn_g wykonac jako gazoszczelne | wodoszczelne dla cignienia min. 0,25MPa, zdolne d i 92.5.4 |Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,075 8m ul. Iglasta o, 27-200 Starachowice
$ruba ze stali k/o N oL obcigzen poprzecznych wynikajacych z cigzaru rury wraz z medium at ° r;ga 0 przenoszenia ) 92.S.5 |Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,05 Inwestycia: Modernizaci & :
selbetowa Sciana k 1 2N B DI Y ey pierédieniami | rubarmi v8 diegajacych korozji : 4m vda: Modernizacja czgsci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekow w Starachowicach
a komory uszczelnienie z elastometru 115 = $cia zamawia¢ u wybranego dostawcy dla kazdego przejscia podaj in. sredni ' INSTALACJE ELEKTRYCZNE:
o danej rury i srednice Do przygotowanego w 2 go przejscia podajgc m.in. rednice zewnetrzna Dz ' 0 ie: i : . . - .
(otrzyman ot(\)/vgg w Scianie _ Przyktadowe minimalne érec)jlgice Do dI% j é"(’jﬁggboetzovéglsit)xv%%@dtgﬁC%tvgcr)zrgéréoc;krsghelmat przejécia na tym rysunku). 92.E.1 | Instalacja zasilania elektrycznego i sterowania dla 1 kpl. | wg proj. branz praconane PI’OJektc\)Nykonawcizy modernizacji czgs$ci osadowo-biogazowej
tulei z VpC/PE allggl\lljv;\?/isgraclgr%a)nej :glg Bi : ;ggm 88'85 gz;%5mm, ) $aljg nastgpujgce warunki: urzgdzen elektrycznych w instalacjach ' elektrygznej ! czyszczalni sciekow w Starachowicach - tom T
_ dla Dz < 500mm: (Do-Dz}/2>30mm. HE }ﬁgrar:olqglclznkych wodociggowe i kanalizacyjnej i automatyki Tyt rysunk: Zamkni _
3 250 3. Przejscia rurociagow przez sciany lub strop k ; - acja elektryczno-oswietleniowa budynku 1kpl. | wg proj. branzy am nl_e,te kOIT)OI'y fermentaCYJne ZKF i
-sla Efo DN 200 §Bo~%go S 1y, b strop anatéw poz. 91.B.5: elektrycznej maszynownia komoér fermentacyjnych MKF - rzut
- o 0~225mm) - 2 kpl.
wykonac jak w punkcie 2, ale tylko jednostronnie (1 kpl. przejcia dla pojedynczego przypadku) roeone! Sprawdz
4. Oprécz przej$¢ wymienionych w p. 314 w i . o ' mgr inz. Wojciech Matysiak inz. Wi i 1k
: vy wp. wystepuja przejscia rurociagow osadzane w czasie b i upr.bud. GP-7342/1721/92 mgr inz. Witold Sierczyfiski
(rurociag osadu 'zimnego w leju komory i krocce i urzadzen w obrebie pomostu na gérzle(>e dgg%?ﬁgr%rg%)k-omory spec. instlacyino-nzynierye) Spec nealcyno-niymininei
Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersija: .
marzec PROJEKT TE : ersja: Skala: Nr rysunku:
2015 WYKONAWCZY | TECHNOLOGICZNA | 172/PW/T/14 2015.03.09 1:50 5
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91.T.1

91.T.3

214,80 - nominalny (Sredni)poziom osadu w komorze

~203,10
h 4

Nr rysunku:

1:50

|
Skala:

KF - przekréj A-A

ne ZKF
Wersja:
2015.03.09

me ntacw|
mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

fermentacyjnych
172/PW/T/14

Sprawdzit:
Nr projektu:

”

ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice
komor

Branza:

TECHNOLOGICZNA

oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach - tom T
maszynownia

Przedsiebiorstwo Wodociggoéw i Kanalizacji Sp. z o0.0.
Projekt wykonawczy modernizacji czesci osadowo-biogazowej
Zamkniete komory fer

PROJEKT

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
WYKONAWCZY

Stadium:

mgr inz. Wojciech Matysiak

upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Inwestor:
Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach
Opracowanie:
Tytut rysunku:
Projektowat;
marzec
2015

Data:

Oznaczenia jak na rysunku 5.

Uwaga:
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Uwaga:
Oznaczenia jak na rysunku 5.

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach

Opracowanie: Projekt wykonawczy modernizacji czesci osadowo-biogazowej
oczyszczalni sciekow w Starachowicach - tom T

Tytut rysunku:

Zamkniete komory fermentacyjne ZKF i
maszynownia komér fermentacyjnych MKF - przekroje B-B i C-C

Projektowat; Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
MAZEC | VKON Gy | TECHNOLOGICZNA | 172/PW/T/14 | 2015.03.09 |  1:50 7




kréciec rezerwowy

DN 200 PN 10
H=600mm

kréciec dla wizjera poz. 91.T .4

DN 600 PN10
H=600mm

kréciec dla
mieszadta poz. 91.T.1

DN 500 PN 10
H=600mm
kréciec dla bezpiecznika kréciec dla ujecia
cieczowego poz. 91.T.3 biogazu poz. 91.T.2
DN 150 PN10 DN 400 PN 10
H=600mm H=600mm

zelbetowy

strop komory

© ~260

300

zarys pomostow
na komorze

Uwagi:

1. Rysunek przedstawia kro¢ce dla komory ZKF.1. Dla komory ZKF 2 wystepuja takie same krocce
rozmieszczone w lustrzanym odbiciu wzgledem osi y-y.

. Krocce ujete sg w projekcie konstrukcyjnym i nalezy wykonac je zgodnie z tym projektem.
. H - wysokos¢ kro¢ca ponad poziom zelbetowego stropu (ponad rzedng 219,23).

. Wszystkie krdéce zlicowaé ze spodem ptyty stropowe;.

. Kro¢ce wykonac ze stali kawasoodpornej.

. Kr6¢ce osadzi¢ w czasie betonowania stropu.

N o o~ W DN

. Na kazdym kroccu przy ich osadzaniu zatozy¢ kotnierz uszczelniajgcy z EPDM z opaskg
zaciskowg ze stali nierdzewnej zapewniajgcy gazoszczelnos¢ i wodoszczelnos¢ przejscia
krécca przez zelbetowy strop komory.

8. Na kazdym krécécu wykonacé kotnierz oporowy ze stali k/o licujgcy z gorg zelbetowego stropu.

9. Na kroccu dla mieszadta wykonaé pionowe wzmocnienia z blachy tgczgce kotnierz mocujacy
mieszadto z kotnierzem oporowym.

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekow w Starachowicach

Opracowanie: Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej
oczyszczalni $ciekbw w Starachowicach - tom T
Tytut rysunku:
Zamkniete komory fermentacyjne ZKF -
rozmieszczenie kroécéw na gorze komor
Projektowat; Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
marzec PROJEKT .
5015 WYKONAWGCzZY | TECHNOLOGICZNA | 172/PW/T/14 | 2015.03.09 1:50 8




Uwagi:
- 1. Rysunek przedstawia naczynie przelewowe poz. 91.T.6 dla komon{ ZKF.1. -
Naczynie dla komory ZKF .2 stanowi lustrzane odbicie wzgledem ptaszczyzny przekroju a-a.
2. Naczynie przelewowe wykonane ze stali kwasoodpornej AlSI 304.

3. Naczynie przelewowe izolowane termicznie wetng mineralng gr. 10-15 cm w ptaszczu z blachy powlekanej. (w

4. Wyjmowana przegroda (szandor) szczelny, wyjmowany i zaktadany z poziomu pomostu sitg jednego cztowieka.

pomost poz. 91.B.4

217,60
v T
217,25 ‘ 217,25
v v

105

| ~217,15/poziom awaryjny 2 |=O

ocieplenie
naczynia

= ~216,90 | T~

20

zarys pomostu

§ poziom awaryjny 1 \ %
'%%Zoigg)l/ \/ T i o przegroda stata §
o ~216,55 i @ nominalny poziom | \
© — | osadu w komorze . R
- ——— | 216,40 | przegroda wyjmowalna
o — — | ‘ (szczelny szandor) o
\ \ \ y b \
RS NN | v SR TR
== = : ‘ \ OOE% | =
Dz | 35RR
‘- BB o 28”59 v FENL zelbetowy zbiornik
2 A v % A ggv&li“: | % Q
%% : N I R s P PRZELEW 515 49 i
ﬁ \ N v AWARYJINY” onZ%
CHOR T B - Lc=>
| T 21532 2625
stal k/o DN 150 | stal k/o DN 150 ’ it
ODPLYW OSADU ' ODPLYW OSADU 2%S%
PRZEFERMENTOWANEGO PRZEFERMENTOWANEGO ~214,82 E%ﬁN
Z KOMORY Z KOMORY "’om
B
o

Z KOMORY
stal k/o DN 150

ODPLYW OSADU
PRZEFERMENTOWANEGO

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

O —
“’% - ‘ Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekow w Starachowicach
=)
CA . . . , . . .
< _ ‘:3 \ Opracowanie: Projekt wykonawczy modernizacji czesci osadowo-biogazowej
o —— et i Scieké i
- ! ‘351\ a oczyszczalni Sciekébw w Starachowicach - tom T
A .
2 | I I g. ; | Tytut rysunku:
g \ Mﬁ\‘ 7 Zamkniete komory fermentacyjne ZKF -
| = OO0 naczynie przelewowe
I = .QQO"’.'.'.'Q""QM y P
22 WESSSE
w‘O
‘ g ! g Projektowat; Sprawdzit:
| g przegroda stata mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
‘ l %‘O H=650mm upr.bud. GP-7342/1721/92 w " upr.bud. GP-7342/1845/94 w
I L da wyimowalna spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
przegro Yl Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
(szczelny szandor) PROJEKT
H=300mm 07eC | WYKONAWGCZY TECHNOLOGICZNA |  172/PW/T/14 | 2015.03.09 |  1:50 9
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Przedsigebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.o.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekdw w Starachowicach

Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej

oczyszczalni $ciekow w Starachowicach - tom T

Maszynownia komér fermentacyjnych MKF -
rozwiniecie instalacji kanalizacyjnej

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski

upr.bud. GP-7342

/1845/94 w

spec. instalacyjno-inzynieryjnej
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Inwestor:
Opracowanie:
Tytut rysunku:
Projektowat;
Uwaga: Data:
Oznaczenia jak na rysunku 5. ata:
marzec
2015

Stadium:

PROJEKT
WYKONAWCZY

Branza:

TECHNOLOGICZNA

Nr projektu:
172/IPWIT/14

2015.03.09

Wersja: Skala:

1:50

Nr rysunku:

10




Typ, producent,
; dostawca .
_I_U WYSZCZEGOLNIENIE llosé (nieujawniany) CENQ_
lub odestanie do
innego projektu
OBIEKT nr 5.3.4:
ZBIORNIK OSADU
PRZEFERMENTOWANEGO ,,ZOP”
z
AWnO ) ELEMENTY | ROBOTY BUDOWLANE:
00 W 5.3.4. | Przebudowa zbiornika zelbetowy na planie kota, 1 kpl. |wg
D_MS ' B.1 otwartego, zagtebionego w gruncie do poziomu ok. projektu branzy
< W@% 0,60m ponizej korony, D*H=37,00*5,40...6,20m; ze konstrukeyjne;
ORMﬂ__ $ciang wewngtrz na planie kota o $rednicy D=25,30
wonao wydzielajgcg dwie czesci zbiornika; z zelbetowymi
EnDV% pomostami na koronie, z barierkami stalowymi
m polegajgca na:
o 1 - demontazu wszystkich istniejgcych instalaciji,
_,_ barierek i elementéw stalowych w zbiorniku,
O W - wypeinienie zewnetrznej czesci zbiornika gruntem,
R _7_ gruzem i betonem
83 _: - wykonanie na $cianie wewnetrznej i dnie nowej
N | warstwy betonu gr. 15 cm z uzyciem warstwy
S — -1 B przejcie stal k/o - PE _ szczepnej taczonej z istniejgcag konstrukcja zbiornika
7,1 il ] HH - renowacja powierzchni zbiornika niepokrytych nowg
SO S| , n - warstwag betonu (pomosty zelbetowe itp.)
e - W . - - wykonanie nowej barierki na koronie zbiornika
@ﬁ RS |9 < - inne drobne prace budowlane (zaslepienie zbednych
S - ﬁ a o5o otworéw, wykonanie nowych przejs¢ szczelnych itp.)
. A_W, »f s - ﬁ , wypetnienie (poz. 5.3.4.B.1) - na catym obwodzie zbiornika .W INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
R « "L e ﬁ , o 5.3.4. |Mieszadto zatapialne, $rednioobrotowe; P2=5kW; 4 kpl. 38_:3”0
o A wmm« 1% Q T.1 | m=150kg; z prowadnicami ze stali k/o osad s<6% sm
© ! AR Il - pd 5.3.4. | Zuraw stupowy obrotowy dla mieszadta poz. 5.3.4.T 1, 4 szt.
- e mmi, : o Do T.2 |z napedem recznym, udzwig 200kg, wysieg 120cm;
< R Il < > wyk. stal ocynk.
m R @ W , ...50 = 5.3.4. | Zasuwa nozowa DN 150 PN 10 do zabudowy na 1 kpl. Bog__.,ﬂau ow_mg wmmﬁg
a , 17 : . : ; sm; Lk — odlegtos¢ o
o L= 7 istniejace barierki T.3 _Ao,,:._mﬁNc PN 10 na _A.o:oc rurociagu, z przedtuzka osi rurociagu do kolka
S oo wm PSP trzpienia Lk=310cm i napedem recznym
SHLy e L - do likwidacji napedu
o R N 5.3.4. | Rura stalowa kwasoodporna DN 200 (219,1*3,0mm); 7.5m
e R A 7 T.4 |stal OH18N9
o) . W 5.3.4. | Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm); 7.5m
_I” =— | - T.5 |stal OH18N9
< 5.3.4. | Rura stalowa kwasoodporna DN 100 (104,0*2,0mm);
© T.6 |stal OH18N9
n ™ %
[ S ) INSTALACJE ELEKTRYCZNE:
- o
m < « // 5.3.4. |Instalacja zasilania elektrycznego i sterowania dla 1 kpl. | wg proj. branzy
< W ~ istniejgca rurociad zakoficzve N\ E.1 |urzadzen elektrycznych w instalacjach elektrycznej
) instalacja osadowa zlgczka m:ww,moxm @ 100 mri technologicznych | automatyk
ol = oLe=A - do likwidacji ok, 15 cm nad korong zbiornika .\,
T T 5.3.4.T.6
5.34.T3
N | | e
= - ,,
< ,
> \|
n N
N
N Ll
N 00L
3|
N
N
N
NEl
N istniejgca
3| instalacja osadowa
m I - do likwidacji
N
N
N
m istniejgca
N instalacja osadowa ,
W T - do likwidagji W
ﬂ Q ' |
h—-— == N ‘\‘m‘\f U ﬂ ——
H S Z | ,
5e) /| | |
2§ .
m | N istniejgca
| \[1 instalacja osadowa /
I - do likwidacji
NEil
N
NIl
N|lo
| 1N
IS
7 N
N
| N 5.3.4.B.1
7 M )T, .
gl \
| N N\
7 N | Uwagi:
NBI
7 W I m 1. Zestawienie w tabeli obejmuje elementy nowe. Elementy istniejgce opisane s orientacyjnie na odno$nikach.
N || .
7 N || < 2. Rozroznienie graficzne elementdw jest nastepujgce:
N || N
| N | e} ~istniejaca
- 7 N instalacja osadowa - elementy nowe (nasycone/czarne)
o N - do likwidagiji
< | Jl
™ NI
[To) 7 m - elementy istniejgce (wyttumione/szare)
|
|
m - elementy istniejgce - likwidowane
| N s
o 7 N
N
NN a 4 A a a a O\ 3. Przej$cia rurociagéw przez $ciany zbiornika (Do - Srednica otworu w
AN R . . . AN T Scianie potrzebna dla wykonania danego przejscia):
B PR PR AN 7 - stal k/o DN 200 (Do~300 mm) - 2 kpl.
e Al al Al e , istniejaca zelbetowa $ciana )4 istniejgcy zelbetowy N wﬁxm_ kio .Dﬂ 150 Dozmmﬁ_VBBﬁW_- 2kpl. 0.25MPa . zdolne d ,
A | (zbiornik wewnetrzny) - zbiornik (zewnetrzny) wykonac jako wodoszczelne dla cisnienia min. 0, a, zdolne do przenoszenia
Lot S St ! obcigzen covﬂmﬁ:«o: wynikajgcych z cigzaru EJ\ wraz z medium,
a a a A a 7 z materiatow niepod mﬂm_mova: korozji, np. uszczelnione pierscieniami
Lt Lt L L L , elastomerowymi dociskanymi pierscieniami i Srubami ze stali k/o.
) T | Przejscia zamawia¢ u wybranego dostawcy dla xmwammo przejscia podajgc m.in.
R | $rednice zewnetrzna Dz danejrury i srednice Do wykonanego otworu.
T U B R T | Przyktadowe minimalne srednice Do dla jednego z dostawcow takich przej$¢ okresaljg
- e | :mm#mv_u:_mom warunki:
m . o . 7 - dla Dz < 150mm: (Do-Dz)/2>12,5mm,
< T T T S P S P TR P I R 7 - dla Dz < 250mm: (Do-Dz)/2>20mm.
3” w . a . a . a ) - »b »b ) - . a ,
ol PN, o f s e e |
o a a a a a a
N . e 7
B PR PR R
% h
05 s |
& o
g o A Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
4,  OvS 08 Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.
Y 0Z9 ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice
inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekow w Starachowicach
sz5 08 @2 500 Opracowanie: Projekt wykonawczy modernizacji czesci osadowo-biogazowej
@2 530 oczyszczalni $ciekow w Starachowicach -tom T
G609 23 800 Tytut rysunku:
Zbiornik osadu przefermentowanego ZOP
Projektowat; Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
marzec PROJEKT .
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wywiewka
PVCDz0,16 || A - A R ea Typ, producent
, tawca ’ ’
‘ Lp. WYSZCZEGOLNIENIE llos¢é niez_s i U i 2 dostawca
awnian wagi Lp. s .
(Iub ot!.IesIanie doy) g P WYSZCZEGOLNIENIE llos¢ (Pi:U(J;awniany) Uwagi
innego projektu lub o eslan_ie do
INSTALACJA WODOCIAGOWA: nege projeicy
OBIEKT nr 93:
93.W.1 | Automatyczny zestaw hydroforowy, Qmax=10m?3/h 1 kpl medium: wod .
pmin=4,5bar (przy Q=10m%h), P2=4,4kW:; ’ i wodociagowa STACJA ODWADNIANIA OSADU ,,SO0”
| z wbudowang przetwornicg czestotliwosci
J 93.W.2 | Przeptywowy podgrzewacz wody, P=4kW (230V), 1 kpl. ELEMENTY BUDOWLANE:
! z baterig czerpalng 93.B.1 | Budynek parterowy, niepodpiwni Inostoj
| 93.W.3 | Zawor odcinajgcy kulowy DN 50 PN 10, z przytaczami | 5 szt medium: woda o RSP ezonY, B NOsTolacy, 1kpl. | wg
.B. : d ' : - murowany; L*B*H= *9,00* 2Zj ' ;
94.B.1 93.T1 S3W A g\;vw(’;(:vzv\?vnypw ' R — wodociagowa pomieszc);eniem (h;?éOSragés;? z7 ;:sagzﬁgrrs:.éiirxp z:gjhelgllits:j?zy
| A s przy’raczr;n:iyge\;;n)’:zwaazr?;r:;)iwy DN 50 PN 10 klasy EA | 2 szt. Vrcgggégg \évsvga wewnatrz do wys. ~2,0m pokrytymi ptytkami konstrukeyjne;
| ’ ceramicznymi; z fund
| 93.W.5 Ztawor T(zegeglgy kulowy DN 50 PN 10 ze zlgczkg 1 szt. medium: woda Y undamentem pod prase poz. 93.T.1
strazacka mm do weza, z przylfaczem wodociggowa INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
| ; )
\ — 93.B.1 gwintowanym 93.T.1 |Prasa tlokowa do odwadniania osadu, objetosé cyli $¢
‘ o -1 , objetos¢ cylindra | 1 kpl. zawart
i - . | -] | = WWE—D 93.W.6 | Rura stalowa ocynkowana do wody DN 50 27 m 75001, srednia wydajnosé objetosciowa QV=13,5r¥]3/h, P osaizi?pifgi‘,w
\ 3 ! SE 0 93.W.7 | Rura stalowa ocynkowana do wody DN 32 7m $rednia wydajno$¢ masowa m=500kg sm/h, P2=28kW odwodnieniem
1 | [ S0 93.W.8 | Rura stalowa ocynkowana do wody DN 20 5m m=19Mg/25Mg (prasa pusta/napetniona osédem); wra,z i;fvﬂ‘;ff‘sm W
} ‘ 93.T.8 ‘ 82 z konstrukcjg wsporczg oraz pomostami obstugowymi; osadzie po
| N 94.T 1 | — i 8 N INSTALACJA KANALIZACYJNA: wyk. stal ocynk.; wraz z szafg zasilajgco-sterowniczg do odwodnieniu
! T. | s _pTmEl -~ 11 } | _ sterowania urzadzeniami poz. 93.T.1+93.T.10 $=25-35% sm
| S ™ \ | o ms:tzv ' I B l’ D R 1 } T 9381 ;’Bg‘é";'ﬁ(;ﬁ%?m djie;-r;fgcm ; S_Bk/_fonem: " 1 kpl. 94.T.1i94.T.2 P oraz
. \ i | ! asobn ——
! » : T & » ] e
N i or ) i — . - plej wody, V= , prasg poz. N
| : 27 |55 /) 3 — : 2253 | podogom O 00 sl | 2
| { N | | % X A S : i3 93.T.2 93.8.4 Rura kanalzacvi ) m sieci cieplnej, Pc=40kW, m=520kg (pusty bojler)
( ! Py TN .. -O. yjna PVC Dz 0,11 22 m - zbiornik : ot
| Ll ‘ ! 8 = . J ) zbiornik systemu czyszczacego, o pojemnosci
. | = AN 1 | e ‘ | ﬂ ‘ | @% [ 93.8.5 | Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,05 1m 2500l, z zaworami procesowymi, przepustnicami i
Q | os RN 7l " 1 X e : ! INSTALACJE ELEKTRYCZNE: czunikany Qeo5ms)
\ .T.2 ‘ - - . - , - pompe obiegowg Q=23m°/h, p=2bar, P2=3kW
‘ 24.1.£ 5 | . ~. r = @ 4 \ 205,20 93.E.1 | Instalacja zasilania elektrycznego i sterowania dla 1 kpl. | wg proj. branzy - pompe detergentu P2=0,45kW
} 0 ‘ & ~AavS i ([ v v M v = Vs v T o= —- v urzadzen elektrycznych w instalacjach elektryczne;j - kompresor powietrza, Q=9,3m?%h, p=10bar, zbiornik
| s ‘ i S =i | %) 1] = é T A \ technologicznych i wodociggowej i automatyki V=50I, P2=1,5kW , , , ’
i $ ! g‘ \ 8;' ! l ok 93.W.1 ‘D% % ‘ ‘ 93.E.2 |Instalacja elektryczno-os$wietleniowa budynku 1 kpl. |wg proj. bra_n2y - przeplywowy, elektryczny podgrzewacz wody,
‘ '1 1 %0)- B ‘ ;8 Y T €8z \ 93.W.3 | elektrycznej Pc=P2=36kW
| | : | N ~ ' =02 93\W.4 N - rurociggi i armatur
| | I | g ‘ ax 5§39 95, W. 6& ag e,
! I ; =3 | g J $85: ‘ - system automatyki (sondy, przetworniki, sterowniki,
= = | i 9312 ARl VL e~ e 1 ——- - = e i “g2l ﬁg - \T vorek OBIEKT nr 94 okablowanie itp.)
203.20 i | | | N i = = : = i ore L . 93.T.3 | Pompa nadawy osadu, wyporowa, $srubowa, Q=90m?3/h, | 1 szt. dostawa razem z
v | n ~203,10 rewizja [ F D TR O 203,20 [93.W.3 | § | (mozliwos¢ rewizji) STANOWISKO ZALADUNKU OSADU ,,SZ0O” p=4bar, P2=22kW, z przytaczami DN 150 prasa poz. 93.T.1
7 . | L v silllsSs . r i v | ﬂ C1 20510 93.T.4 | Mikser dynamiczny do wymieszania roztworu flokulantu | 1 kpl. dostawa razem z
E ‘ SIS LSS S S S S S S S SSS SL /////////////%////////////////////////////////////////L/‘Jf/gj/é/////////////////////// /////////////I/ ///B&/////////////// ’ ELEMENTY BUDOWLANE Zosadem, Q=90m3/h, P2=4kW, WraZZfalownlklem prasa poz. 93T1
v , I— — SIS LS JIP S ] 93.T.5 | Stacj ig i ;
7 / 7 A U1 o DO~ — | A ; L7 94.B.1 | Wiata ochronna (zadaszenie) nad drogq konstru kcja 1 kp| wg projektu Li B -wymiary w osi r:CJa {)rzyg(_)towatma ! dozowar_na flokulantu, do 1 kp|. dostawa razem z
e L 70 202,76 PVCDz020 7 g —— -\ S —— 7 ' ~ stal fund - I . : _ . y przygotowania roztworu na bazie proszku, granulatu lub prasa poz. 93.T.1
A 2000000000000 R AR R ’ i Z — alowa, Z fun amentami Zelbetowyml dia S*UPOW branzy stupow t ; i i i V=
000000000000 LLLILLLIIIS SIS0 (poz. 9383) PVvC Dz 0,20 W R02,407 *R* ] = * * ’ P ptynnego koncentratu, z dwoma zbiornikami V=2,0m?
S 77 =1,5% 20269 y (poz. 93.8.3) Pi 20 NN L"B"H=9,00"6,00"4,50m konstrukeyjnej kazdy, z mieszadiem mechanicznym P2=1,1kW w
\ \ : s i=1,5% =7 ’:‘4 \ - jedn biornikow Q=7,7- v 0.50
| o 7777 o ,, INSTALACJE TECHNOLOGICZNE: jednym ze zbiornikéw Q=7,7-9,5kg sm/h przy 0,5%
| ‘ 93.74 507,4 e 100 G 4 \ 4 | 94.T.1 | Przeno$nik spiralny bezwat du odwodni stezeniu substancjl czynnej;  podclenieniowym 0
’ | - L -a .T. Z watowy osadu odwodnionego, 1 szt. systemem poboru proszku Q=10-15kg/min, P2=1,4kW,
\Uﬁ/ ! Q=15m3 osadu/h;_ L=5,5m, kat wzniosu 25° , P2=4,0kW; z pompa ptynnego koncentratu Q=758h, P2=0,25i<W; ,
0 20#65‘ wraz z konstrukgja wsporcza; wyk. §ta| k/o OHA1 8!\19, z pompa roztworu Q=12m?h, P2=4kW wraz z
20168 501 ,75 spirala ste}l specjalna; z dostosowaniem pfzenoénlka do falownikiem; wraz z kompletnymi rurociagami i
i a ; féfni?c;vngjin;gﬁ:: ;?Q;Jperagéac;h&t\?vc;zenla (izolacja armaturg oraz systemem automatyki
na ! ne; P2~1, 93.T.6 |Inne urzgdzenia, armatura, rurociagi, przeptywomierze 1 kpl dost
B < 94.T7.2 |Przenosnik spiralny bezwatowy osadu odwodnionego, | 1 kpl. medium: czujniki i inne elementy systemu :t?tér?ﬂatyiiyzwiazane, - PS:S:V::’Z%Z%
§g§ %%_ Q=15m® osadu/h; L=5,5m, kat wzniosu 0° (przenosnik osad §=25-35% sm z instalacjg do odwadniania osadu (wg schematu tego
5.85 Ohz poziomy), P2=4kW; z dwoma wylotami, w tym jednym ukfadu z zaznaczonymi granicami dost
3 HEZ XL zamykanym zasuwg z napedem elektr hani iarni o awy)
e ffgzma OUNSB® B0 37K ; tIOQk : omechanicznym 93.T.7 | Zbiornik zasypowy na osad odwodniony, pojemnos$é 1 kpl. medium:
) Eimm oFEONg ) ; Wraz Z konstrukcjg wsporczg mocowang 4m3, z trzema z trzema réwnolegtymi przenosnikami osad §=25-35% sm
0S8Ny oo > do konstrukgiji hali (podwieszenie przenosnika); : : - .
S EED 2 0Z2%uw 5 wyk. stal kio OH18NS, spirala stal § ), spiralnymi bezwatowymi (tzw. ruchome dno) o dtugosci
O S]W o SONL 3 - _ » Spirala sta SpeCJalr]a, z L=3,0m, mocy P2=0,55kW i wydajnosci 5m?h kazdy; z
= oo 2 <E8 dostosowaniem przenosnika do pracy w ujemnych sonda radarowa dla zabezpieczenia przed ’
. ggg Z 8(13 temp_eraturach otoczenia (izolacja termiczna + kable przepetnieniem; wraz z konstrukcja V\F/)sporczey wyk. stal
Q 250 | | 93.B.2 DN 50 (poz. 93.T.6) QN — - = - 94T greeine: 2o LKA k/o, spirale przenos$nikdw stal specjalna L
» 370 ‘ = 80 v T3 gf;‘g’gn'e”'e liniowe L=3,0m, koryta spadkowe 0,5%, 1 kpl. 93.T.8 |Przenosnik spiralny bezwatowy osadu odwodnionego 1 szt medium:
ﬂy stal. ocynk. DN 50 (poz. 93.W.6) = =200mm, z rusztem szczelinowym Zeliwnym klasy Q=15m3osadu’/h; L=7,0m, kat wzniosu 20°, P2=4 OkW:; ' osad $=25-35% sm;
93.T.8 \ 93.T.9 DN 50 (poz. 93.T.6) 93.W.1 i Bl\ﬁ%,oze studzienkg odptywowa z wylotem bocznym z wlotem osadu z zsyp,u péz.93.T.7; wraz z ,konstrL,chjq, czes¢ przenosnika
I A N o A i > R instalacja wody grzewczej dla 94.T.4 | Rura stalowa kwasood DN 150 (159,0* ; weporcza; wyk. stal kjo OHTENS, spirala stal specjaina; E’?’%;”Ta f(‘; ii\:énba}gz
| | — m ‘ 93.T.10 bojlera systemu czyszczacego - SRR el Nroess porna (159,0*3,0mm); 0,5m z dostosowaniem czesci przenosnika (ok. 1m) do pracy stanowiska SZO)
\ | ‘ - | \ ! wg projektu branzy sanitarnej (poz. 93.H.1) w ujemnych temperaturach otoczenia (izolacja
‘ | \ _— ﬁt s 1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE: termiczna + kable grzejne; P2~0,3kW)
‘ T ‘ —— | | D | ‘ ot E1 | Instalac ok : 93.T.9 | Silos na wapno palone, zbiornik V=25m?, 1 kpl.
| | T S — I — ‘ ‘E.1 | Instalacja zasilania elektrycznego dla urzadzen w 1 kpl. | wg proj. branzy Dzew=2500mm, wyk. stal weglowa zabezpieczona
| \ 1 i | — —— e e b ey v === v *1* = instalacjach technologicznych elektrycznej antykorozyjnie, wyposazony w:
L - 7‘ @@wiiy‘: I j - — — — —— :’I —_— —— —— :‘: — | [ﬂi: — j‘:j:,jﬁf ;‘*:::;:**::*,j: — 1 —! éo; [Te} - kOﬂStrukch wsporcza,
e \ - ———rtt 14— BN A | N | N 1 AN A ] | > DN ~| L L&, - drabinke z zaplecznikiem i barierke na dachu
94.B.1 S N AR E— ===k S| N S | | — 1 : I Ea zbiornika
/ H M H ‘ — ‘ > *)f ‘ l_ % § — - ggeumatyczny system zatadunku z rurociggiem DN
SN ‘ N s =R | | ~ \
| | | | g il iiZmlibe T - - - filtr poligonalny, P2=0,13kW
\ // ﬂ | D ‘ : ‘ S ‘ = = =t e—-— stal. ocynk. DN 50 (poz. 93.W.6) - system antyzbryleniowy — 2 elektrowibratory, kazdy o
| o /fH:TiH ‘ H\ ~ e iV SR W sile wymuszajgcej 0-2,07kN i P2=0,18kW
| & /// | S 5 | | 0 w 7 S " 93.5.2 DN 50 - zasuwe nozowg DN 250
- SRV 1| & | 0 o | gl PL ‘ - < ‘ (poz. 93.T.6) - za\évé_r pkezpieczeﬁstwa regulacii ci$nienia
I ! ! 0o e S 1 - podajnik wapna, Q=200...1000kg/h, P=1,5kW
H(T | I | | Jﬂ,‘fi,},,f,f% - Wiy ® K v - dozownik wapna, Q=200...1000kg/h, P=0,55kW
m o \ U 1 } H g 5 ‘ i - - pomiar poziomu wapna w silosie: sonda radarowa z
‘HL Sorz 1 %H = \ ‘ ‘ | l ! < % falowoqem (odczyt lokalny i w centralnym systemie)
’M 7T‘%i ‘ é ‘ go | 5 93.T.10 | Przenosnik Srubowy wapna, Q=1,2m%h , L=3,5m, kat 1 kpl.
T j ‘ ~ N | [F ‘ 93.S.2 H wzniosu 5°, P2=1,5kW; wyk. stal k/o OH18N9, spirala
- I = A N I) | N —_— tal jal ,
—_ | ! R \ H : C1 stal specjalna
: # | ‘ H ‘ o F ] T ! i i’ f%ﬁ - 93.T.11 | Zasuwa nozowa DN 200 PN 8, do zabudowy miedzy 4 szt medium:
| | ‘ | A T i . kotnierzami PN 10, z napedem r osad s<6% sm
194.T.3 | ‘ | RO ! ¢ i PN 10, z nape ecznym :
IEEE g H\%‘H [ \ ‘ _ I8 || [% | o: L - ‘B‘@‘A PVC Dz 0,20 SCIEII(DIVZCESZT,&?%I SKK 93.T.12 | Zawér odcinajgcy kulowy DN 80 PN 10 z napedem 1 kpl. medium:
| = S = | N I 7 Y8 O et Ml el s | e | (poz. 93.5.3) (przykanalijk ujety w projekcie recznym, z przylaczami gwintowanymi; z krdccem stal osad s<6% sm,
A ‘ | 1‘ | | }\ | | \ © i ! I /A 1 ) Wy Sy AN I [ NN 1 e L | | S stacji SKK branzy sanitarne;j) k/o DN 80 oraz szybkoztaczkg do weza strazackiego /woda wodociggowa
| B —
L | | | | ‘H | | | | §Z_ 1 i ﬁ 93.T.13 ngsamsglowa kwasood DN 200 (219,1* :
T wyiotz (=t ol e N | U= i T 7 7 ~|stal OH18N9 peme (219.773.0mm); ) Sm
\ | Sw‘ ,L —! =0
| i = o | 295,5 | 3
< ] E*E*E}EfEfE—ESE,? | - 1 zg | — m 100 5074 100 i S INSTALACJE CIEPLNE:
WEWNETRZN ‘ i \}\ [ i | H S ‘ 93 ;;\c M | 93.H.1 |nSta|aC_ja cieplna dla (_)grzewania budynku poz. 93.B.1 1 kpl. |wg zasilanie z sieci
DO STACJ| SPP® ) i \ \ .T.4 s S + 93.T.2 - ||stal. ocynk. DN 32 || oraz bojlera w systemie czyszczacym poz. 93.T.2 projektu branzy | ciepinej
PVC Dz 0,16 | 94.T.3 i | | Qo 93.1.2 93.T.7 93.T1 (p0z. 93W.7) | || sanitamej
(wg rys. 37) | [ — | ‘ ] gg— H INSTALACJE WENTYLACYJNE:
= £ 0 | .
\ 94.T.2 | § o @ StaCja Odwad n . . d SOO b 93 ~ | | | 93.V.1 |Instalacja wentylacji w budynku poz. 93.B.1 1 kpl. |wg
— Ity Ia n Ia osa u o N I projektu branzy
| . \ e 93.T.3 . Yy o sanitamnej
\ tanowisko ES - 8088
Pe)) o —c™
| A% 93.5.2 ZE=S
N : LU'_ N
| zatadunku osadu | IEE | | o2eSt
* SZO (ob. 94 » \Ci T w * Aehet
A p—— i & = | miejsce | & | doa=
r——f——— **‘ - ) N O I . I = | skiadowania | i =a
| | \ O ' polielektrolitu | §
| | | | stal k/o DN 200 | |
‘ | | ‘ (poz. 93.T7.6) ‘ | \
‘ —— | | | ‘ |
L przejscie ‘
5 Y gd. | | LLPEstalko
> r\j 0s$ 201,40
! I
|
\
93.T.11 93.T.12 I i I 93.B.1 93.T.5 Uwagi:
. .. Przedsigbiorstwo Projektowo-U - . 18- ;
| i | 1. ElekTenty |nst?laq| poz. 93.T.6 dostarczane razem z prasg pokazane sg tylko orientacyjnie. ? o Projeldowo Usiugowe PROJEKO Sp.z 0.0, ul. Okrzel 18; 64-920 Pia
| i | aktyczny, pelny uktad tej instalaciji okresli dostawca prasy na etapie realizacji. Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
| i | 2. Granice dostawy (g.d.) w ramach poz. 93.T.1 - 93.T.6 zaznaczone sg w nastepujacy sposéb: ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice
i} L . inwestycia: Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni sciekow w Starachowicach
> —- o g.d.
<Z(% | Opracowanie: Projekt wykonawczy modernizacji czesci osadowo-biogazowe;j
%N ) | oczyszczalni sciekéw w Starachowicach - tom T
A E§§g projektowany chodnik — ﬂI[P ffffff Tytut rysunku:
gz 28 Stacja odwadniania osadu SOO i
Nsro dostawa w ramach ' oza dost H Sadu . !
projektowana droga O%%HLJ g poz. 93.T.1-93.T.6 P poz. g%f’TVf’fl_""gg"’_‘?gCh stanowisko zatadunku osadu SZO - rzut i przekroj A-A
EE projektowana droga "
600 PN 3. Montaz prasy na przygotowanym stanowisku nalezy przeprowadzié przy uzyciu dzwigu przed projeKiowel Sprawdzi:
280 o 150 wykonaniem stropodachu budynku. y gu prze mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczyniski
. upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
_ spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
ata: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: N :
marzec PROJEKT ' ' : rrysunk:
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—
[

}ﬂ

|
|
=ik
s |
|
|
|
|

stropodachnad plébq wykonac

| i —
\ || j po zainstalowaniu prasy (por. uwaga 3) J
| i % %
i T
‘ - 93.T.1
| Il 93.B.1
| = —
,‘ : = :(
| | ] |
| | Il
| | -
| | H
| | L
| ‘ Tl
| I
I ! AN
\ | A ! o 93.T.5
| | Il e oz S
| ‘ e i 23 S
| o i [=e)]
| ‘ i j 93-T.9 ¥ o aﬁr\i
| | (L] RENESS °g 93.T.11
‘ ! s =t P o [chad
e | SN e 7
I | o = =1 F
i | L E \ \
| ! Tfp—w 8 o H> == ! w w (L]
\ ‘ \ I
| = e ‘ 93.7.13
[1‘7 L 0 %‘ — R ! !
— ] iz an | Il
| ~\ | M A \ ] ‘ Hi
\ F‘TJ ‘ g ~ \ - i
| En.E ‘ !
| H % | %% 1 ‘ Uwaga:
‘ | maas s % 55 Oznaczenia jak na rysunku 12.
J
‘ N 203,20
| /E( ° | IS v
/h/ﬁ SIS SAAN VS '/ /if////// LA A ///////////////////////////////////////“//////// S S S S S S S
SIS SN S S S S S S S SS / 2% S /////////////// SN/ SIS S S S S S S SSSSSSSSSSSSSSSSSSNSSSSSSSSSSSSS
sy @
;;/////////////////////////////// 93.T.3
SIS S S S S S S S SSSSSSSSS] \; _ —
4 Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
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00 westor. Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.o.
L ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice
93.B.2 93.T.10 93.T.8

Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekow w Starachowicach

Opracowanie: Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej
oczyszczalni $ciekbw w Starachowicach - tom T

Tytut rysunku:

Stacja odwadniania osadu SOO - przekréj B-B

Projektowat; Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
marzec PROJEKT .
e | WYKONAWCZY | TECHNOLOGICZNA | 172/PW/T/14 | 2015.03.09 | 1:50 13
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Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o.o0.
TVP& Prfducent, WYPOSAZENIE RUCHOME (POJAZDY KOLOWE): ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice
4 r 7 os awca - H H H . . ya . . . . I . I .
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE llo$¢ | (nieujawniany) Uwagi 95.T.1 |Ciggnik rolniczy 80kM 1 szt. nwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni ciekow w Starachowicach
lub odestanie do 95.T.2 | Przyczepa rolnicza dwuosiowa, samowytadowcza, 1 szt.
fnege projekt skrzynia fadunkowa z nadstawka, tadownos¢ 6 t, Opracowanie: Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej
) pojemnos¢ tadunkowa 8,2m : oczyszczalni $ciekow w Starachowicach - tom T
OBIEKTY nr 95: 95.T.3 |tadowarka kotowa, pojemnos¢ tyzki 1,6m3, naped 1 szt.
MAGAZYNY OSADU ODWODNIONEGO spalinowy 59kW/79,1kM Tytul rysunk:
»MOO” INSTALACJE TECHNOLOGICZNE: Magazyny osadu odwodnionego MOO - rzut
95.T.4 | Odwodnienie liniowe L=5,0m, koryta spadkowe 0,5%, 12 kpl.
ELEMENTY BUDOWLANE: B=200mm, z rusztem szczelinowym zeliwnym klasy - _ —
. . . K rojektowat; Sprawdzit:

95.B.1 | Plac betonowy L*B=71,70*16,00m ze $cianami z trzech | 2 kpl. |wg projektu D 400, ze studzienkg odptywowg z wylotem czotowym mar inz. Woiciech Matvsiak mgr inz. Witold Sierczyriski
stron (dtuzszej i dwéch krétszych) o wysokosci branzy DN 150 upgbud. G'P-734{2/1721/92 wy upr bud. GP-734211845/94 w
2,25...2,50m, z zadaszeniem (stalowg wiatg) o konstrukeyjne; 95.T.5 |Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm); 54 m spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
wysokosci uzytkowej 5,00...5,25m stal OH18N9 Data: StadgEOJEKT Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:

marzec 2015 | \\vKoONAWGZY | TECHNOLOGICZNA | 172/PW/T/14 | 2015.03.09 | 1:200 14
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Oznaczenia jak na rysunku 14.
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95.B.1 95.T.4 95.T.5 95.T.6 95.T.5 95.T.4 95.B.1
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.o.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice
Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekow w Starachowicach
Opracowanie: Projekt wykonawczy modernizacji czeSci osadowo-biogazowej
oczyszczalni $ciekow w Starachowicach - tom T
Tytut rysunku:
Magazyny osadu odwodnionego MOO - przekréj A-A
Projektowat; Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
Uwaga: upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w

Data:
marzec 2015

Stadium:

PROJEKT
WYKONAWCZY

Branza:

TECHNOLOGICZNA

Nr projektu:
172/PW/T/14

Wersja:

2015.03.09

Skala:
1:100

Nr rysunku:

15
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Typ, producent,
. L. dostawca .
Lp WYSZCZEGOLNIENIE llosé (nieujawniany) Uwagl
> lub odestanie do
)0 innego projektu
97.T.2 OBIEKT nr 97: .,
- ZBIORNIK BIOGAZU ,.ZB
\
‘ ELEMENTY BUDOWLANE:
QQ ﬂ:’o \
o A © ‘ 97.B.1 | Fundament zelbetowy zbiornika biogazu; na planie 1 kpl. | wg projektu
! N7 4 | osmiokgta opisanego na okregu o $srednicy D=13,04m; branzy
| 5 260 | z fundamentem pod dmuchawy powietrza konstrukcyjne;
i o ‘ L*B=3,00*2,00m i przepustnice regulacyjng
A \ L*B=1,50*1,00m
! \\’/ i) i)
[ Lo B ”// \ 97.B.2 | Fundament zelbetowy dla bezpiecznika cieczowego 1 szt. | wg projektu
e L Te— L 2% ‘ ‘ ‘ ' 96.B.1 ochronng; L*B=1,00*0,75m ﬁranfyk
_ - - — } T T~ X —] :‘ RN i -D. onstrukcyjnej
-7 - e T~ T~ I “““‘“‘?\}'\‘:‘:\\\'\"“\\ I | | |
- =TT o T T~ T NN il H & H ‘ INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
- — ~ ~ ~
a P ‘_ s SURD U SN - , - 96.T.1 97.T.1 | Zbiornik membranowy z tworzywa sztucznego do 1 kpl.
-7 / | Nl o < O~ B B — cisnieniowego magazynowania biogazu przy
S e ‘ B NN nadcisnieniu roboczym 15 mbar (max. 20mbar);
B¢ S ‘ N L \\ p zbiornik suchy, dwupowlokowy, Vcz=1000m?3;
! N\ - \\ \\\ N D*H~13,13%9,85m;
| N o N\ N . z nastepujacymi skfadowymi ( wyposazeniem):
i N 0N N . . - membrany zbiornika (wewnetrzna i zewnetrzna)
| N0 N ° Ods I a rczal n Ia - zestaw mocujgcy membrany do fundamentu
\ NN L 200 100 ) - ! 7 n - kotnierze rurociggéw biogazu DN 200
i N AN ANERN ¥ b I Ogazu - sonda pomiaru poziomu z przetwornikiem
| AN AN - detektor CH4 w przestrzeni miedzy powtokami
| NN \, \\ 97.T.3 97.B.2 RSN g@ ) OB - przepustnica regulacyjna wraz z rurg tgczaca ze
\ ‘ N\ E s 505 zbiornikiem
| NN " - (o b . 96) - szafka elektryczna
! AN ‘\ \\ 97.T.2 | Wentylator powietrza, Q=700m?3/h, P=1,5kW (wyk. Ex); | 2 kpl. dostawa razem ze
\ ‘ \\\ N © = i Eﬁ z klapa zwrotng i rurami tgczgcymi ze zbiornikiem gg'?rrq'k'em poz.
e \ \\ \\ \\ ™ ‘ & 97.T.3 | Bezpiecznik cieczowy zbiornika biogazu, p=18 mbar; 1 szt. dg§taws razem ze
— , PN \ = k. stal k/o zbiornikiem poz.
o £ . . . 97.T.7 R 97.T.6 97.T.4 96.T.2 wy 97.T.1
E R Z b I O rn I k b I Og aZ u Z B (0 b . 9 7) | \\ \\ \\ m o2 97.T.4 | Odwadniacz sieciowy V.-=100I, z odprowadzeniem 1 szt. odwadniacz 02;
. c .g ! F R T N \ BIOGAZ kondensatu przeno$ng pompkg ssaca; z trzema ggzzt?}f %riyi’faggozyi
% % ] ‘ 08 202,25 | \\ \ \\ 0% 201,64 - ‘ | 0$ 201,60 Z KOMOR ZKF przy’raczgml k(_)’ml_erzowyml DN 200; wyk. stal. k_/o _ .
sl 3 3 stal k/o DN 200 | - —L \ ) ‘ T f (I\:I’VIS Pyzszgg) 97.T.5 f()dvgadnlacz sieciowy ch=10ﬁl, z odprowgdzenlem 1 szt. g?i\év:tirc]ﬁc;r;;éczy-
5 ElT \ ﬁij,f,f,?,?,?,f,:t,f,?,f,t,t,j,j,_;‘j‘, I a—— ::,&W::j:f S e v S W " t—— I R : ondensatu przeno$ng pompka ssacg, z dwoma DN150 o0 oo
N ‘ - . . . . . -godz. 3%, 6%
g _g § 3 - — — — —_— = ——— :[K\_V; = — T ———— = — @Ko DN200 = A przg’rac;zlar;:; kotnierzowymi DN 200 i dwoma DN 130; DN200-godz. 9°° 12
gl 2 f | | | wyk. stal. k/o .
g \g .E % T \L —t - — = = — — - — -\ - \ . . 97.T.6 | Przepustnica DN 200 do zabudowy 3 kpl. E?edlumi_zo oo
g5 g | - | | instalacja miedzykotnierzowej, z napedem recznym, z przedtuzkg o o s
- g S . - ; dorsat;‘é%i”a trzpienia i skrzynka uliczng g
b &5 kotnierze mocujgce membrane N | odsiarczalnikiem 97.7.7 | Rura stalowa kwasoodporna DN 200 (219,1°3,0mm); | 23 m
T2 3 w dostawie razem ze zbiornikiem; ! 0s 202,25 stal k/o DN 200 | (poz. 96.T.1) stal OH18N9
Q MRz gniazda pod kotnierze przygotowac ‘ ‘ ‘ ) )
g zgodnie z wytycznymi : ‘ ‘ projektowany chodnik INSTALACJE ELEKTRYCZNE:
o wybranego dostawcy zbiornika | . o . . . .
Yo | 97.E.1 |Instalacja zasilania elektrycznego i sterowania dla 1 kpl. | wg proj. branzy
-5 | urzadzen elektrycznych w instalacjach elektrycznej
S | technologicznych i automatyki
| 97.E.2 |Instalacja odgromowa 1 kpl. | wg proj. branzy
| elektrycznej
\
3 \
| o
| S|
| Al
i =
]
AN ; @]
SN ‘ I
. SN | N 300
S LN ‘ 1]
? RN N \ 98.T.4 98.T.2 98.T.7
RN | i 98.T.6
~ RN - .
O~ ST — — —— ete 0$201,73 |/
>~ ~ -~ ‘ - - - | 1 |
\\\\ ~ — _ \\\\R~“+,,~~’//// B _ L|
—— —- i e —41—+
\\\““T""///
| przepustnica T
g | 97.TA1 regulacyjna 98.T4 Uwaga:
\ z rurg tgczacy ominiecie Zestawienie elementow dla odsiarczalni biogazu OB (ob. 96) znajduje sie na rysunku 17,
i (poz. 97.T.1) wentylatorow ‘ a dla wentylatorni biogazu WB (0b.98) na rysunku 18.
BIOGAZ ‘
DO POCHODNI PB © =
PE Dz 160 e R e e e — ‘ ¥ Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
| S Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.o.
~382 540 | ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice
a0 ﬂj****‘ nwestycja: Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekéw w Starachowicach
= 98.B.1 : . . : :
J%'\ | - Opracowanie: Projekt wykonawczy modernizacji czesci osadowo-biogazowej
—i‘»—f— | oczyszczalni Sciekéw w Starachowicach - tom T
m L Tytut rysunku:
vl L Odsiarczalnia biogazu OB, zbiornik biogazu ZB i
1] Wentylatornia’ ,,,,,,,,,, L wentylatornia biogazu WB - rzut
|
T =
8065\ blo azu Projektowa.l; ' N - Sprawdzil:. . . . o
E:,fg‘\f mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
OONY B upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
(@) |<_E ac spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
o ) E g’ ( ) Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
QS O b . 98 MAZEC | VR ORERE Sy [TECHNOLOGICZNA | 172/PW/T/14 | 2015.03.00 |  1:50 16




Typ, producent,

, dostawca
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE llo$é (nieujawniany) Uwagi

innego projektu
ODSIARCZALNIA BIOGAZU ,,0B”

lub odestanie do
A - A OBIEKT nr 96:

ELEMENTY BUDOWLANE:

96.B.1 | Fundament zelbetowy, na planie prostokata, 1 szt. | wg projektu
N c L*B=4,50*2,60m ﬁranfy covinei
97.TA1 — R ~— powtoka zewnetrzna onstruxeyine)
: \ \ ' L \ \ INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
przestrzenh powietrzna 96.T.1 | Odsiarczalnik biogazu do usuwania siarkowodoru z 1 kpl. wymagana zawarto$¢

H,S w odptywie

. o : ; Py
biogazu, przepustowos¢ hydraulicznej 250Nm?/h; ponizej 150ppm

w formie stalowej skrzyni L*B*H=4,20*2,20*2,30m;

wyk. stal k/o; z izolacjg termiczng, m=2,5/17,8Mg

(odsiarczalnik pusty/wypetniony ztozem);

Z nastepujacym wyposazeniem:

- pompka powietrza umieszczona w szafce ochronnej,

instalacja ttoczna powietrza (przewdd, rotametr

elektrozawér, zawdr zwrotny powietrza)

- uktad pomiarowy stezenia tlenu O2 w biogazie
umieszczony w szafce ochronnej

przestrzen biogazowa - uktad pomiarowy stezenia siarkowodoru H2S w
biogazie po odsiarczalni

- detektor przeptywu biogazu

- instalacja biogazu (3 przepustnice odcinajgce i
rurociggi tgczgce stal k/o DN 200)

- 2 manometry tarczowe

- 2 kroéce pomiarowe z zaworami kulowymi

- szafka elektryczna z mikrosterownikiem

- instalacje elektryczne

powtoka wewnetrzna

96.T.2 | Rura stalowa kwasoodporna DN 200 (219,1*3,0mm); 8,5m w tym odcinek
2 stal OH18N9 rurociggu do
? odwadniacza 02

96.T.1
T |
|
strefa kotwienia zbiornika - ‘
fundament bez zbrojenia ‘
w tej strefie | ! 97.7.3 %
i S
97.B.1 T 96.T.2
=
j.iﬂ o |
203,15 1 203,00 203,15
%‘% v ‘ ~203, v
///////////////////////////////////////////////////////// 0 R | =] v , S
N 5% S BE 2 i %@&QR%@?@”@QB@F&%@M“ O R o B AP A A A RO R SRR QORI AP TR |
; Z | | |
\ | |
| 201,60 1 | przejscie PE-stal k/o
////////// ! # ‘ 201,86 A 1
stal k/o DN 200 /T 201,68 | ¥ AT |
stal ko pN 200  —7m——  ——— -  —mNwr———}t—at g A &
@1 149 200 S — —H e o a— SR
@1 059
|
i=0% i=1% i~1% i=0%
° AL 97.T.7 -7 ° 97.B.2 |97.T.7 |97.T.4 96.T.2 96.B.1
122,5 529,5 529,5 122,5
@1 304

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni sciekow w Starachowicach

Opracowanie: Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej
oczyszczalni Sciekow w Starachowicach - tom T

Tytut rysunku:

Odsiarczalnia biogazu OB i zbiornik biogazu ZB - przekréj A-A

Projektowat; Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
Uwaga: o spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
Oznaczenia jak na rysunku 16. Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
marzec PROJEKT .
5015 WYKONAWCZY | TECHNOLOGICZNA | 172/PW/T/14 | 2015.03.09 | 1:50 17




B-B

98.8.1

WYSZCZEGOLNIENIE

Typ, producent,
dostawca

98.T.2

98.T.2

98.T.1 98.T.4
o
AN
AN
~203,55 =
! ] %
203,05 f‘ 77777
~202,90 v \
. 4 ‘ f ‘
| s
w :
1 wentyl:(ajtory ifiltry
posadowi¢ na
- Saixo  111201,73\ | 'podporach z
ﬂ—ﬁd ksztattownikow
7 — ze stali k/o
98.T.6

Lp. llos¢ | (nieujawniany) Uwagi
lub odestanie do
innego projektu
OBIEKT nr 98:
WENTYLATORNIA BIOGAZU ,,WB”
ELEMENTY BUDOWLANE:
98.B.1 | Fundament zelbetowy dla dmuchaw biogazu, z wiatg 1 kpl. | wg projektu
ochronng (zadaszeniem); L*B*H=4,00*3,00%2,20m branzy
konstrukcyjnej
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
98.T.1 | Wentylator biogazu, promieniowy; 2 szt. wentylatory zasilane
Q=200m?%h, Ap=60mbar, P=1,5kW (wyk. Ex) przez falowniki
98.T.2 | Filtr biogazu, tkaninowy, dla filtracji czgstek 2 szt.
zanieczyszczen 50pym, Q=200m3/h, wysokos$¢ oporow
przeptywu Ap<1mbar; z przytagczami DN 125; wyk. stal
k/o
98.T.3 | Odwadniacz sieciowy V.z=100I, z odprowadzeniem 1 szt. odwadniacz o4;
kondensatu przeno$ng pompkg ssaca; zdwoma °2§2t36°fiﬂ’223{:‘3°2y'
przytgczami kotnierzowymi DN 150; wyk. stal. k/o godz.
98.T.4 | Przepustnica DN 150 do zabudowy 5 szt. medium: -
miedzykotnierzowej, z napedem recznym biogaz p=80mbar
98.T.5 | Zawor zwrotny DN 150 do zabudowy 2 szt. medium: -
miedzykotnierzowej; Q=200m3/h, wysokos$¢ oporow biogaz p=80mbar
przeptywu Ap<1mbar
98.T.6 | Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm); 20m w tym odcinek
stal OH18N9 rurociagu od
odwadniacza 03
98.T.7 | Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7*2,6mm); 1m
stal OH18N9
INSTALACJE ELEKTRYCZNE:
98.E.1 |Instalacja zasilania elektrycznego i sterowania dla 1 kpl. | wg proj. branzy
urzadzen elektrycznych w instalacjach elektrycznej
technologicznych i automatyki
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.

ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach

Opracowanie:

oczyszczalni $ciekbw w Starachowicach - tom T

Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej

Tytut rysunku:

Wentylatornia biogazu WB - przekréj B-B

Projektowat; Sprawdzit:

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data:

Stadium: Branza: Nr projektu:

marzec PROJEKT
WYKONAWCZY TECHNOLOGICZNA 172/PWIT/14

2015

Wersja: Skala: Nr rysunku:

2015.03.09

1:50 18




720

99.T.1

99.T.2
202,95 M
v 7 Q
7 = TRIRITIIE
/ Z 1
yﬁ\\mmk ,,,,,,,,, D
99.B.1 ~ |
©
w
U
o
RZUT e
[
99.T.1 S 99.B.1
99.T.2
BIOGAZ
1 Z WENTYLATORNI WB
S - u?if‘t_ft:::fﬂ; PE Dz 160
T A R A

180

WYSZCZEGOLNIENIE

Typ, producent,
dostawca

Lp. llos¢ | (nieujawniany) Uwagi
lub odestanie do
innego projektu

OBIEKT nr 99:
POCHODNIA BIOGAZU ,,PB”
ELEMENTY BUDOWLANE:
99.B.1 | Fundament zelbetowy dla pochodni poz. 99.T .1, 1 kpl. | wg projektu
L*B*H=2,00*2,00m branzy
konstrukcyjnej
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
99.T.1 | Pochodnia biogazu, z ukrytym ptomieniem; 1 kpl.
Q=250Nm?/h; ci$nienie biogazu przed pochodnig
p=14mbar; Pc=1750kW; konstrukcja wiezowa H=7,2 m,
wyk. stal k/o; z kompletnym oprzyrzgdowaniem
obejmujgcym:
- przytgcze DN 125
- zawor gtéwny odcinajgcy z napedem elektrycznym
- przepustnice z napedem recznym
- przerywacz ptomienia
- uktad manometryczny dla ci$nienia palnika
- palnik inzektorowy z dyszami gazowymi i rurg
mieszajgca
- linie palnika pilotujgcego z zaworem kulowym
elektrozaworem i przerywaczem ptomienia
- elektrody zaptonowe z transformatorem
- czujnik UV dla detekcji ptomienia
- szafka zasilajgco-sterownicza
99.T.2 | Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7*2,6mm); 1,5m
stal OH18N9
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.

ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekow w Starachowicach

Opracowanie:

oczyszczalni $ciekow w Starachowicach - tom T

Projekt wykonawczy modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej

Tytut rysunku:

Pochodnia biogazu PB

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w

spec. instalacyjno-inzynieryjnej

spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium:
marzec PROJEKT
2015 WYKONAWCZY

Branza:

TECHNOLOGICZNA

Nr projektu: Wersja:

172/PWIT/14

2015.03.09

Skala:
1:50

Nr rysunku:

19




Typ, producent,
. L. dostawca .
Lp WYSZCZEGOLNIENIE llosé (nieujawniany) Uwagl
pane' m|ern|ka w I_ub odeslan_ie do
- ﬁéoﬁ ogrzewanej skrzynce ochronnej innego projektu
o 101.T 1 OBIEKT nr 101:
H 01.T. WAGA SAMOCHODOWA ,,WS”
najazd pomost wagi }1} najazd
}‘} . | ELEMENTY BUDOWLANE:
N
202.75 | ‘!‘ ! 202 75 101.B.1 | Fundament wagi, zelbetowe ptyty, L*B*H= 1 kpl. |wg projektu
v ; — | ] ! v 2x3,50*4,20*0,30 + 1xL*B*H=3,50*1,00*0,30; Ilzranzy covinei
A R R I I IR i £ R O R O O ORI I I M M MMTETETOTETEOEOEOEOEOEOEOEOEOOESESEEOE A T T T T TR T T R SR R TR TR N A T R R R R TR \\\\T\\\T\\T\\T\\\\ﬁx\ T ey z dowigzaniem do uktadu drogowego onstrukcyjne;
1\\1\\\\1\\\\1\\1\\1\\1\\1\\1\\1\%& \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ xlf“\“ iy ,g\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ T T T T R Y AR \ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \ W Al
! | \ INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
! o | 101.T.1 | Niskoprofilowa elektroniczna waga najazdowa; wersja 1 szt. panel miernika przy
‘ © najazdowa przeno$na, noéno$é Q=40t, klasa ‘é";g;i'c:’gggf;‘:‘r’gej
101.B.1 101.B.1~ powierzchnia drogi doktadnosci + 20 kg; pomost wazacy L*B=12,00*3,00m, patrz zataczniki
101.B.1 z najazdami 2*L.=2,50m
projektowana droga RZ U T
101.B.1
101.T A1
77777777 . |
|
|
! Yo}
\ =
|
|
———————————— - _ ey _ ] \(e—— %
‘ A
|
|
\
7777777777777 \
. 101.T A1
rura oslonowa PVC fi 50 Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
I dla kabli sygnalizacyjnych
I Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. zo.o0.
1] ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice
Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekow w Starachowicach
474 100 400 - - - — - -
Opracowanie: Projekt wykonawczy modernizacji czeSci osadowo-biogazowej
734 660 oczyszczalni $ciekow w Starachowicach - tom T
1700 Tytut rysunku:
Waga samochodowa WS
420 973 420 g
1813 Projektowat; Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
250 1200 250 e nstalacy o nymionines A A A
Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
marzec PROJEKT .
e | WYKONAWGCZY | TECHNOLOGICZNA | 172/PW/T/14 | 2015.03.09 |  1:50 20




/
1:250 v % z:
POZIOM POROWNAWCZY 195.00 m m.p.m.g ; g
PROJ. RZEDNA TERENU gg g g
RZEDNA TERENU ISTN. g; g g
RZEDNA 0SI RUROCIAGU -
ZAGKEBIENIE OSI RUROCIAGU =l 3 s
. 8/ %o
SPADKI, DrUGOSC o
S Dz
SREDNICA, MATERIAK 160 PE
o y Y IV I
al al a4
aZ

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.o.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

Inwestor:

inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekow w Starachowicach

Opracowanie: Projekt budowlany modernizacji czeSci osadowo-biogazowe;j
oczyszczalni $ciekbw w Starachowicach - tom T

Tytutrysunku Profil rurociggu osadu wstepnego

od istniejgcego rurociagu do istniejacego rurociagu

(przekierowanie osadu z pompowni POW do zageszczacza ZG)

Projektowat; Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
marzec PROJEKT .
arze BUDOWLANY |TECHNOLOGICZNA | 172/PB/T/14 | 2015.03.09 |1:100/250 | 21




1:100

S 5 .
|74 o (=
1:100 & S
POZIOM POROWNAWCZY 195.00 m npm 8 ¢ g S o 3
PROJ. RZEDNA TERENU g % g g
R/ZEDNA TERENU ISTN. g g g g
RZEDNA 0SI RUROCIAGU ¢ 8 3§ § §:
/AGLEBIENIE OSI RUROCIAGU - I -
- . 0%
SPADKI, DFUGOSCI ol K
SREDNICA, MATERIAL Dz 200 PE L=5.8m
ODLEGK0SC R
Generalor rysunkawy 7.33¢ (www.epi—graf com pl) A 0 I
76 b SS Z0S

STUDNIA SPUSTOWA SS
Widok z gory

| SS.TA |

Rzut pod stropem

206,95
4
A — v
T
O
. SS.B.1
To) ‘ ‘
N | ‘
W ! ‘
sST1 5 | 0
oo.1.1 ‘ i 2
‘ ‘
‘ \
\ :
L I
| I ! |
203,70 | 1 2 203,70
e ElDz200 - — - |
| k 1 |
| | |
| : 7 203,10 |
77 ‘ 777, v

kotnierze z zasuwg podeprze¢
na ksztattownikach ze stali k/o

Lp.

WYSZCZEGOLNIENIE

llosé

Typ, producent,
dostawca
(nieujawniany)
lub odestanie do
innego projektu

Uwagi

SS.BA

STUDNIA SPUSTOWA SS

ELEMENTY BUDOWLANE:

Studnia zelbetowa D*H=1,20%3,85m, przykryta stropem
zelbetowym z wiazem Zeliwnym @ 600mm osadzonym
w stropie, z drabinkg pod wtazem, z dwoma przejsciami
szczelnymi dla rurociggu PE Dz 200

1 kpl.

wg projektu
branzy
konstrukcyjnej

SS.T.1

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Zasuwa nozowa do zabudowy miedzykotnierzowej

DN 200, z przedtuzka trzpienia Lp=325cm, z
kolumienkg napedu i napedem elektromechanicznym o
trybie pracy on-off, P2=0,2kW (400V); ze sterownikiem
z obstugg protokotu Profibus DP

1 kpl.

medium:

osad 6% sm;

Lp — odlegtos¢ od osi
rurociggu do poziomu
podstawy kolumienki

SS.T.2

Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7*2,6mm);
stal OH18N9

1,5m

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor:

Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekdw w Starachowicach

Opracowanie:

oczyszczalni $ciekow w Starachowicach - tom T

Projekt budowlany modernizacji czeSci osadowo-biogazowe;j

Tytut rysunku:

Profil rurociggu osadu wstepnego

od istniejgcego rurociggu przy zageszczaczu ZG do zbiornika ZOS
oraz sudnia spustowa SS

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium: Branza: Nr projektu:
marzec PROJEKT
2015 BUDOWLANY TECHNOLOGICZNA 172/PB/T/14

Wersja:

2015.03.09

Skala:

1:100/100
1:50 22

Nr rysunku:
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Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor:

Przedsigbiorstwo Wodociggoéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach

Opracowanie:

Projekt budowlany modernizacji czeSci osadowo-biogazowe;j
oczyszczalni sciekéw w Starachowicach - tom T

Tytut rysunku:

Profil rurociaggu osadu zmieszanego (surowego)
od biornika ZOS do maszynowni MKF

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data:
marzec
2015

Stadium:
PROJEKT
BUDOWLANY

Branza:

TECHNOLOGICZNA

Skala:
1:100/250

Nr projektu:
172/PB/T/14

Wersja:

2015.03.09

Nr rysunku:

23




1:100

N\

1:500

POZIOM POROWNAWCZY 190.00 m n.p.m.

=201.14
=201.48

=201.44
201.29

33

Istn. kan. ¢200, Rz.d.=~201.30

5.0m
m

Istn. kan. 8125, Rz.d.=~200.43

Istn. wod. 8200

4.8m

1.7

200 (rzedna nieznana)

200 (rzedna nieznana)

Istn. kabel NN

Skrzyzowanie z proj. kanalizacja B Dz 0,20, Rz.d.=201.31

Skrzyzowanie z proj. biogaz ZKF-0B Dz 160, Rz.o.

Skrzyzowanie z proj. kanalizacja B Dz 0,20, Rz.d.
Skrzyzowanie z proj. woda SOO-MKF Dz 63, Rz.o.

Skrzyzowanie z proj. kanalizacjo B Dz 0,16, Rz.d.

Istn. rur. 110, Rz.d.=~201.

Istn. s.cieplna
Istn. droga szer.
Proj. droga szer.
Istn. kan.

Istn. kabel NN
Istn. droga szer.
Istn. s.cieplna x2

Istn. kan.

PROJ. RZEDNA TERENU

RZEDNA TERENU [STN,

206.00

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

R/ZEDNA OSI RUROCIAGU

201.70
201.70
201.70
201.70
201.70
201.70

Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

/AGLEBIENIE 0SI RUROCIAGU

1.30] 201.701203.00]203.00 | przejscie PE—stal k/o — c.d. wg proj. ZKF

1.301201.70]203.00|203.00 | wigczenie rurociggu z naczynia przelewoweqo ZKF.2

1.301201.70]203.00|203.00 | wigczenie rurociggu z naczynia przelewowego ZKF.1
1.301201.70]205.00|203.00 |przejscie PE=stal k/o — c.d. wg proj. ZKF

1.301201.70]1205.00|203.00 |Proj. potgczenie z przewodem Dz 160, Rz.0.=201.70
1.30 201.70 203.00 203.00 Proj. potgczenie z przewodem Dz 160, Rz.0.=201.70

1.60]205.80]207.40]207.40]| przejscie PE—=stal k/o — c.d. wqg proj. Z0OP

1.30]201.70]203.00]203.00
1.501201.70]205.00]203.00
1.501 201.70]205.00]203.00
1.30]201.70]203.00]203.00
1.301204.70|206.00|206.00
1.301204.70|206.00|206.00

Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach

SPADKI, DLUGOSC

o9
[¢]

o9
N
O
@)

\

Opracowanie: Projekt budowlany modernizacji czeSci osadowo-biogazowe;j

oczyszczalni Sciekow w Starachowicach - tom T

3
o
n

SREDNICA, MATERIAL

D | @

ODLEGLOSC

0.0

140 O
50.0| —
55.0| (o

16.5
32.0
58.5
66.5
77.5
87.5
92.5

0.0
12.5

Tytut rysunku:

Profile rurociagéw osadu zmieszanego (przefermentowanego)

od komor ZKF do zbiornika ZOP

< 96.5

~

Generatar rysunkawy 7.33c (www.epi—graf.com pl)

¢

IKF.2
d]

Projektowat; Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
marzec PROJEKT .
2015 BUDOWLANY |TECHNOLOGICZNA 172/PB/T/14 2015.03.09 | 1:100/500 24
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Przedsigbiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

Inwestor:

Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekdw w Starachowicach

Projekt budowlany modernizacji czeSci osadowo-biogazowe;j
oczyszczalni $ciekow w Starachowicach - tom T

Opracowanie:

Tytut rysunku:

Profile rurociq%ciw osadu zmieszanego (przefermentowanego)
od zbiornika ZOP do stacji SOO i do isthiejgcego rurociggu

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
marzec PROJEKT .
oze BUDOWLANY |TECHNOLOGICZNA | 172/PB/T/14 | 2015.03.09 [1:100/250 25




1:100
=200.98
201.40
201
=201.30
Skrzyzowanie z proj. osad /KF=/0P Dz 160, Rz.0.=201

N\

1:250

3.5m
~200.50

ewodem Dz 160, Rz.o.

( nieuzywany)

Istn. wod. #90

Skrzyzowanie z proj. kanalizacja B Dz 0,20, Rz.d.
Skrzyzowanie z proj. woda do HI Dz 90, Rz.o.

Istn. s.cieplna
Istn. droga csfalt. szer.
Istn. kan. 6125, Rz.d.

odwadniacz ol
Istn. wod.

POZIOM POROWNAWCZY 190.00 m n.p.m.

PROJ. RZEDNA TERENU

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

RZEDNA TERENU [STN,

Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggoéw i Kanalizacji Sp. z o.0.

RZEDNA OSI RUROCIAGU ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

201.75
201.81
201.83

201.64

Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekdw w Starachowicach

1.25] 201.75]1203.00]203.00 |przejscie PE=stal k/o — c.d. wg proj. ZKF
1.141 201.861203.00| 203.00 |przejscie PE—stal k/o — c.d. wg proj. OB

1.60 201.40 203.00 203.00 Proj. pofgczenie z przewodem Dz 160, Rz.o.
1.47] 201.531203.00| 203.00 |przejscie PE—=stal k/o — c.d. wg proj. ZKF

1.271201.731203.00| 203.00
1.30] 201.70{203.00{203.00
1.60] 201.40]203.00]203.00 |Pro]. pofgczenie

1.56]201.441203.00|203.00
1.35] 201.65]203.00]203.00

/AGLEBIENIE OSI RUROCIAGU
Opracowanie: Projekt budowlany modernizacji czesci osadowo-biogazowe;j

- 59.2m Zu/ 50% oczyszczalni $ciekow w Starachowicach -tom T
SPADKI, DEUGOSCI 0w, B o o0 y

Tytut rysunku:

~ Dz . . . .
SREDNICA, MATERIAL Dz 160 PE L=35.2m Dz 200 PE L=23.3m 180 Profile rurociggow biogazu
N | PE od komoér ZKF do odsiarczalni OB
= - - 8 5 5@ S5 88 3 = =

OD LEGKOSC‘ pl.6 3.7 29.9 2.2 10.6 10.5 B 4.2 Projektowat; Sprawdzit:
Generator rysunkawy 7.33c (www.epi—graf.com.pl) q O | | | | A | O mgr |nz WOJCleCh Matys|ak mgr |nZ Wltold SierCZyr’]Ski

LKF.2 : f2 ol f3 f4 OB of ZKF.1 SPGe nstaiaaymainynionine e ey reymenine

Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
marzec PROJEKT .
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1:100

A4

1:500

Proj. droga proj. strefa niepalna wokol zbiornika /B

0.531202.27]1202.80]202.80 |przejscie PE—=stal k/o — c.d. wg proj. pochodni PB
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Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggoéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekdw w Starachowicach

Opracowanie:

Projekt budowlany modernizacji cze$ci osadowo-biogazowej
oczyszczalni $ciekbw w Starachowicach - tom T

Tytut rysunku:
_ Profil rurociagu biogazu _
od odwadniacza o3 przy zbiorniku ZB do pochodni PB
Projektowat; Sprawdzit:

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium: Branza:

marzec PROJEKT
2015 BUDOWLANY |TECHNOLOGICZNA

Nr projektu: Wersja: Skala:
172/PB/T/14 2015.03.09 [1:100/500

Nr rysunku:

27
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=201.47
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Skrzyzowanie z proj. woda SOO-MKF Dz 63, Rz.o.

Skrzyzowanie z proj. woda do SO0 Dz 63, Rz.o.
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Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.o.

ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekow w Starachowicach

Opracowanie:

Projekt budowlany modernizacji czeSci osadowo-biogazowe;j

oczyszczalni $ciekdbw w Starachowicach - tom T

Tytut rysunku:

o Profil rurociggu biogazu od odwadniacza
o3 przy wentylatorni WB do stacji SKK

Projektowat; Sprawdzit:

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium:

marzec PROJEKT
2015 BUDOWLANY

Branza:

TECHNOLOGICZNA

Nr projektu: Wersja:
172/PB/T/14 2015.03.09

Skala:
1:100/250

Nr rysunku:

28
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- S Opracowanie: Projekt budowlany modernizacji czeSci osadowo-biogazowe;j
SPADKI. DYUGOSC 0 %o Nﬂ oczyszczalni $ciekow w Starachowicach - tom T
’ 52.6m 6%0 Tytut rysunku:
SREDNICA, MATERIAL Dz 52 L=16.om Profil wodociagu od istniejacej sieci do stacji SZS
ODLEGLOSCI < - ” = = , ,
‘ 3 5.6 10.9 Projektowat; Sprawdzit:
R e %0 mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
h1 h?2 h3 sl e mionne] et et oy
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POZ\OM POROWNAWCZY 190.00 m n.p.mgéé ié ; E %
PROJ. RZEDNA TERENU 2 2
RZEDNA TERENU ISTN, 2 2
RZEDNA OSI RUROCIAGU £, . >
ZAGLEBIENIE OSI RUROCIAGU : :
SPADKI, DEUGOSC L

SREDNICA, MATERIAL gg

ODLEGLOSCI 3_ - = » 3

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Przedsiebiorstwo Wodociggoéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

Inwestor:

Inwestycja: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni sciekdw w Starachowicach

Opracowanie:

Projekt budowlany modernizacji czesci osadowo-biogazowe;j
oczyszczalni $ciekow w Starachowicach - tom T

Tytut rysunku:

Profil wodociggu od istniejgcej sieci do hydrantu H1

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala:
marzec PROJEKT .
2015 BUDOWLANY TECHNOLOGICZNA 172/PB/T/14 2015.03.09 | 1:100/250

Nr rysunku:

30
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POZIOM POROWNAWCZY 190.00 m n.p.m.

sie¢_wodociggowg PE Dz 90

=201.89
=201.40

Skrzyzowanie z proj. biogaz do SKK Dz 160, Rz.o.

Proj. pofqczenie z przewodem Dz 52, Rz.o.

201.40

przejscie PE-PP - c¢.d. wq proj. SKK (branza sanit)

Proj. pofgczenie z przewodem Dz 63, Rz.o.

PROJ. RZEDNA TERENU

RZEDNA TERENU [STN.

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

RZEDNA OSI RUROCIAGU

Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

ZAGEEBIENIE OSI RUROCIAGU

1.60(201.40/203.00|203.00 | wigczenie w istn,.

1.60] 201.40/205.00]203.00 | tr6 jnik

1.60]201.40]203.00]203.00 |przejscie PE-=PP_— c¢.d. wg proj. SO0

1.60 201.40 203.00 203.00 trdjnik

1.60 ] 201.40]203.00|203.00

Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekdw w Starachowicach

Opracowanie: Projekt budowlany modernizacji czesci osadowo-biogazowe;j

oczyszczalni $ciekow w Starachowicach - tom T

‘%ﬁ O‘ 1460‘ 20140‘20300‘20500‘

N
=

N
NOMN

0.0

Tytut rysunku:

Profile wodociggu od istniejgcej sieci do stacji SOO i SKK

F’w «5‘

P 0 %o
SPADKI, DrUGOSC e
SREDNICA, MATERIAL Dz 65 PE L=20.6m
ODLEGtOSCI : I .
Generolor_rysunkowy 7.33¢ (www.epi—graf.com pl] 0 I

. 0

A
O
>~

Projektowat; Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
marzec PROJEKT .
Lk BUDOWLANY (TECHNOLOGICZNA| 172/PB/T/14 | 2015.03.09 1:100/250| 31
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Przedsigbiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.o.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

Inwestor:

Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekbw w Starachowicach

Opracowanie:

Projekt budowlany modernizacji czesci osadowo-biogazowe;j
oczyszczalni $ciekow w Starachowicach - tom T

Tytut rysunku:

Profil wodociggu od stacji SOO do maszynowni MKF
(woda o podwyzszonym cisnieniu)

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium: Branza:

marzec PROJEKT
2015 BUDOWLANY | TECHNOLOGICZNA

Nr projektu: Wersja: Skala:
172/PB/T/14 2015.03.09 | 1:100/250

Nr rysunku:

32




A4

POZIOM POROWNAWCZY 190.00 m n.p.m.

xxxxxxxxx

PROJ. RZEDNA TERENU

RZEDNA TERENU [STN.

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

RZEDNA OSI RUROCIAGU

Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

/AGEEBIENIE OSI RUROCIAGU

1.60] 201.401203.00| 203.00 |wigczenie w istn. sie¢ wodociggowg PE Dz 90
1.60]201.40]203.00]203.00 |przejscie PE-=PP - c¢.d. wg proj. MKF

inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni sciekdw w Starachowicach

SPADKI, DrUGOSC

Opracowanie: Projekt budowlany modernizacji czesci osadowo-biogazowe;j

oczyszczalni $ciekow w Starachowicach - tom T

SREDNICA, MATERIAL

ODLEGLOSCI

0.0

Tytut rysunku:

Profil wodociggu od istniejacej sieci do maszynowni MKF

Generator rysunkowy 7.33c (www.epi—graf.com.pl)

Projektowat; Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
marzec PROJEKT .
2015 BUDOWLANY TECHNOLOGICZNA 172/PB/T/14 2015.03.09 |1:100/100 33
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POZIOM POROWNAWCZY 190.00 m n.p.m.

=201.33

A2 2 A3
Al 1 - H
- i : ‘
| | |
| | - |
| | |
| | |
= — I — ==
[] 1] [T

=201.15

Dz 0.16, Rz.d.=201.40
wigczenie przewodu PVC Dz 0,25 Sciekdw dowozonych ze stacji SZS, Rz.d.

Proj. wigczenie kanafu

199.91

PROJ. RZEDNA TERENU

RZEDNA TERENU ISTN.

203.20

204.00

203.30

RZEDNA DNA KANAKU

/AGLEBIENIE DNA KANAKU

1.77]1201.35] 203.10| 203.10 |wtaczenia do istniejgcej studni Sa, Rz.d.

2.00] 201.201203.20]203.20 |wfaczenia do studni Al wg proj. stacji SZS

2.05] 201.15

2.921201.08]204.00|204.00 |studnia ¢1.0m

3.09] 200.91{204.00]204.00 | studnia #1.0m

2.421200.88203.30]203.30 |wiaczenie w istniejgca komore 'Z', Rz.d.

SPADKI, DrUGOSC

0.5%

SREDNICA, MATERIAL

Dz 0.20 PVC (SN

2) L=25.4m

Dz 0.25 PVC (SN 2) L=54.1m

- < ~ o < o
o e} =2} ~ o2}
ODLEGEOSC L 25.4 B 14.1 " 34.5 B 55
Generator rysunkowy 7.33¢ (www.epi—graf.com.pl) A | O | |
Sa AT A2 Ad /

=307

:Q 105" =30

201.20

Proj. wigczenie do kanafu Dz 0.20, Rz.d.

202.73

2.00 201.20 203.20 203.20 wtaczenia do studni Al wqg proj. stacji SZS
1.771201.431203.20]203.20
1.75]201.451203.201203.20 st kabel NN

1.801 201.40

1.68] 201.521203.20] 203.20 | odwodnienie liniowe przy stacji SZS, Rz.d.

Istn. drogqa

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor:

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.o.

ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekow w Starachowicach

Opracowanie:

Projekt budowlany modernizacji cze$ci osadowo-biogazowe;j
oczyszczalni $ciekbw w Starachowicach - tom T

Tytut rysunku:

Profil rurociggu sciekow surowych doptywajacych

od strony ul.

do istniejacej komory 'Z' (ciag A kanalizaciji)

ocznej oraz dowozonych ze stacji SZS

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data:
marzec
2015

Stadium:

PROJEKT
BUDOWLANY

Branza:

TECHNOLOGICZNA

Nr projektu:
172/PB/T/14

Wersja:

2015.03.09

Skala:
1:100/250

Nr rysunku:

34
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POZ\OM POROWNAWCZY 190.00 m m,pmééé ; é
PROJ. RZEDNA TERENU 2 S
RZEDNA TERENU ISTN. 2 2
RZEDNA DNA KANAKU g g g
/AGEEBIENIE DNA KANAKU 2 -
SPADKI, DLUGOSC - B.4m
SREDNICA, MATERIAL Pv@o[zz;% "

ODLEGLOSC S D

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor:

Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.

ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

Inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach

Opracowanie:

Projekt budowlany modernizacji czesci osadowo-biogazowe;j
oczyszczalni sciekow w Starachowicach -tom T

Tytut rysunku:

Profil rurociggu sciekow wewnetrznych

od studni C1 do istniejgcej sieci (ciag C kanalizacji)

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data:
marzec
2015

Stadium:
PROJEKT
BUDOWLANY

Branza:

TECHNOLOGICZNA

Nr projektu:
172/PB/T/14

Wersja:

2015.03.09

Skala:
1:100/250

Nr rysunku:

36




1:100

N\

1:250

POZIOM POROWNAWCZY 190.00 m n.p.m.

=201.75
202.48

4.5m

1,0m na istn. kanalizacji DN 0,20, Rz.d.

Proj. droga szer.

PROJ. RZEDNA TERENU

RZEDNA TERENU [STN.

RZEDNA DNA KANAKrU

/AGEEBIENIE DNA KANAKU

1.02] 201.951202.971202.97 | odwodnienie liniowe w stanowisku SZ0, Rz.d.

1.15]201.80(202.95]202.95 |proj. studnia

P 2%
SPADKI. DrUGOSC e
SREDNICA. MATERIAL NYCHUIN
ODLEGYOSCl - o
Generator rysunkowy 7.33¢ [www epi-grof.com pl) < 0 ‘

D S/Z0

stal k/o DN 150

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor:

Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.

ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

Inwestycja: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni sciekdw w Starachowicach

Opracowanie:

Projekt budowlany modernizacji czesci osadowo-biogazowe;j
oczyszczalni $ciekow w Starachowicach - tom T

Tytut rysunku:

Profil rurociggu sciekéw wewnetrznych

od stanowiska SZO do istnhiejgcej sieci (cigg

kanalizaciji)

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data:
marzec
2015

Stadium:

PROJEKT
BUDOWLANY

Branza:

TECHNOLOGICZNA

Nr projektu: Wersja:
172/PB/T/14 2015.03.09

Skala:
1:100/250

Nr rysunku:
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1:100

201.70

A4

1:250

Dz 0.16, Rz.d.

75.5m
=~201.00

wigczenie rurociggdw z magazyndw MOO.1T i MOQ.2

wigczenie rurociggow z magazynow MOO.1T i MOQ.2

wigczenie rurociggdw z magazyndow MOO.T i MOO.2

wigczenie rurociggdw z magazyndow MOO.T i MOO.2

wigczenie rurociggow z magazynow MOO.1T i MOQ.2

Istn. rur. (rzedna i Srednica nieznane)
Istn. rur. (rzedna i srednica nieznane)

Proj. wigczenie kanatu
Istn. rur. 225, Rz.0.

Proj. droga L
Istn. droga

POZIOM POROWNAWCZY 190.00 m n.p.m.

PROJ. RZEDNA TERENU

RZEDNA TERENU ISTN,

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.

RZEDNA DNA KANAKU ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice

201.14
201.14

201.15

1.00 201.70]202.701202.70 | studzienka 80.425m
1.09] 201.61]202.70|202.70|studzienka $0.425m
1181 201.521202.70]202.70 | studzienka 80.425m
1.271201.43]1202.701202.70 | studzienka 80.425m
1.36] 201.34 1202.70|202.70 |studzienka 0.425m

inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekow w Starachowicach

1.57]1 201.131202.701202.70 |proj. studnia 1,0m na istn. kanalizacj DN 0,20, Rz.d.=200.78

1,451 201.25]202.701202.70 | studzienka 80.425m

/AGLEBIENIE DNA KANALU
Opracowanie: Projekt budowlany modernizacji czeSci osadowo-biogazowe;j

SPADKI DrUGOSC 0.87 76.4m oczyszczalni sciekow w Starachowicach - tom T

Tytut rysunku:

SREDNICA, MATERIAL Dz 0.20 PVC (SN 8) L=76.4m Profil rurociggu sciekow wewnetrznych =~
od studzienki e1 do istniejgcej sieci (ciag E kanalizaciji)

- < < < o < < =~ S~
ODLEGKOSC\ < N I B - ? @ RER R
v < 12.0 12.0 12.0 12.0 12.0 16.4 Projektowat; Sprawdzit:
Generator rysunkowy 7.33¢ (www.epi—graf.com.pl) q O I ‘ ‘ ‘ ! mgr |nz WOJC|eCh Matys|ak mgr |nZ W|t0|d Sierczyﬁski
el e2 e3 ed eb eb E7 R0, mstaiaamo-mEymienine] o ety
Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
marzee | L BSNERNy | TECHNOLOGICZNA | 172/PB/T/14 | 2015.03.09 |1:100/250| 38




Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor:

Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice
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PO/IOM POROWNAWC/ZY 190.00 m n.p.m. 2 =l = Sls E = s @
XXXXXXXXX 1%} 2] ) oL %) ) wn
[fe) [e») [c @)
PROJ. RZEDNA TERENU o S S
o [@N] [@N]
[fe) [e») [c @)
R/ZEDNA TERENU [STN. é § §
S 3 3 S ot S S
RZEDNA DNA KANArU o o o = = = = =
[eN] [@N] [@N] (S o (&N} [@N]
e B &
(e} () (e}

/AGULEBIENIE DNA KANAKU

inwestycia: Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni sciekdw w Starachowicach

SPADKI, DrUGOSC

o

o
/

3

Opracowanie:

Projekt budowlany modernizacji czesci osadowo-biogazowe;j

oczyszczalni $ciekow w Starachowicach - tom T

0.59%
SREDNICA, MATERIAL Dz 0.16 PVC (SN 8) L=33.8m
ODLEGLOSC - S : S 3 7

Tytut rysunku:

Profil rurociggu sciekéw wewnetrznych

od studzienki z wpustem deszczowym 1 do istniejgcej sieci

Generator rysunkowy 7.33c {www.epi—graf.com.pl)

Projektowat; Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
marzec 39

2015

PROJEKT .
BUDOWLANY |TECHNOLOGICZNA 172/PB/T/14 2015.03.09 |1:100/250




