Modernizacja czgs$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t

02. ROBOTY BUDOWLANE

ST-02.04.Roboty murarskie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-02.04
Roboty murarskie

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa robét
- 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Sciekowej i wodnej

Klasa robot
- 45260000-7 - Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
specjalistyczne

Kategoria robét:
- 45262520-2 - Roboty murarskie
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia

Nazwa zaméwienia brzmi: ,Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni

sciekow w Starachowicach ".

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamoéwienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu $cian

wewnetrznych i zewnetrznych w budynkach i innych konstrukcjach murowanych. Roboty takie

obejmuija:

- roboty przygotowawcze:

O

O

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu.

prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejgcych z
projektem.

zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu
oraz ro$linnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddéw, rumowisk.

zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem.

przejecie i odprowadzenie z terenu rob6t wod opadowych i gruntowych.

wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode
oraz odprowadzenia Sciekow.

oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzeh i sprzetu

budowlanego.

- roboty zasadnicze:

O

O

roboty murowe,

montaz nadprozy,

- roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Rob6t w tym

przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych.

Roboty murarskie prowadzone bedg w:

o Maszynowni komor fermentacyjnych MKF (ob. 92);
o Stacji odwadniania osadu SOO (ob. 93);

o Stacji kogeneracji z kottownig (ob. 100)

o Budynku garazowo-magazynowego BGM (ob. 6.3.4)

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., luty 2017 r., nr rej. 172/STWiOR/16 strona 3



Modernizacja czgs$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t

02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.04.Roboty murarskie

1.4. Okreslenia podstawowe

Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.

Ponadto:

Roboty budowlane - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem muréw z cegty,
bloczkéw betonowych, bloczkow gazobetonowych zgodnie z ustaleniami w dokumentacii
projektowej.

Element murowy - drobno lub $redniowymiarowy wyrob budowlany przeznaczony do recznego
wznoszenia konstrukcji murowych.

Zaprawa murarska - zaprawa budowlana przeznaczona do stosowania w konstrukcjach
budowlanych do spajania elementéw murowych.

Wyroby pomocnicze - ré6znego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw sztucznych stosowane
w konstrukcjach murowych jako elementy uzupetniajgce, np. kotwy, tgczniki, wsporniki,

nadproza, wzmocnienia spoin.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatéw
Wymagania ogdélne dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.01.
Zastosowane materiaty powinny odpowiadac specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Inzyniera.
Do rob6t murowych nalezy uzy¢ materiaty dopuszczone do powszechnego stosowania.
Dopuszczonego powszechnego stosowania sg wyroby:
- dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci,
- umieszczone w wykazie wyrobow niemajgcych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych,
- wytwarzane i stosowane wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,
- oznaczone symbolem CE,
- znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenia dla zdrowia i bezpieczenstwa ludzi.
Materiaty do robét murarskich nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Do podstawowych materiatéw naleza:
» Elementy murowe:
— Cegta kratowka 15 MPa
— Bloczki betonowe fundamentowe

» Zaprawy budowlane:
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— cementowo-wapienna
— cementowa
» nadproza prefabrykowane

» wyroby pomocnicze

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg odpowiadaty wymaganiom norm:
- dla cegiet budowlanych - PN-B-12050
- cegta ceramiczna kratowa kl. 15 wg PN-97/B-12011,
- cegta klinkierowa petna kl. 35 wg PN-96/B-12008;
- cegta klinkierowa kl.35 o nasigkliwosci ponizej 6% wg PN-96/B-12008 ($cianki
licowe),
- bloczki betonowe C12/15,

- kotwy z drutu @ 4 ze stali minimum 1.4301 do mocowania $cianek ostonowych
(licowych).

2.2. Elementy murowe
Przydatnosé elementéw murowych ocenia sie pod wzgledem:
- cech zewnetrznych - ksztatt, wymiary, tolerancje wymiarowe, wady i uszkodzenia,
- cech fizycznych - masa, gesto$¢ objetosciowa elementu, nasigkliwosc,
mrozoodpornosé, izolacyjnos¢ cieplna, wytrzymatosé na Sciskanie lub zginanie.
Cechy zewnetrzne nalezy sprawdzi¢ na placu budowy, natomiast cechy fizyczne mozna
sprawdzi¢ w laboratorium badawczym.
Zalecane w normach Unii Europejskiej dopuszczalne odchyiki wymiarowe elementow
murowych nie powinny przekraczaé:
- dla elementéw zwyktych - 0,40 x (badany wymiar)®® [mm] lecz nie wiecej niz +3 mm.
- dla elementdéw licowych - 0,25 x (badany wymiar)®° [mm] lecz nie wiecej niz +2 mm,
- dla elementow taczonych na cienkie spoiny - wysokos¢ i ptaskos¢ powierzchni £1,0 mm,
pozostate wymiary + 2,0 mm,
- dla elementéw ukfadanych na sucho - wymagania jak przy elementach licowych lub
taczonych na cienkie spoiny,

- we wszystkich przypadkach nie wiecej niz £10 mm.

2.3. Zaprawy budowlane
Do produkcji suchej mieszanki zaprawy stosowaé¢ mozna jedynie wyroby dopuszczone do
stosowania oraz do obrotu towarowego. Podstawowe wyroby do produkcji zaprawy powinny
spetnia¢ wymagania poszczegolnych norm:

- cement - wg PN-EN 197-1:2002

- beton zwykly - mieszanina kruszywa, cementu, wody wg PN-EN 206-1:2003
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- wapno budowlane - PN-EN 459-1:2003
- piasek do zapraw budowlanych - PN-EN 13139:2003
- woda do betonéw i zapraw - PN-EN 1008:2004

2.3.1. Woda

Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu". Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitna.

Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych. kanalizacyjnych. bagiennych oraz waod

zawierajgcych ttuszcze organiczne oleje i mut.

2.3.2. Piasek
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003 "Kruszywa do zaprawy a w
szczegoblnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- miec frakcje roznych wymiaréw. a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0.25 - 0.5 mm,

piasek Srednioziarnisty 0,5-1.0 mm, piasek gruboziarnisty 1.0-2.0 mm.

2.3.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Cechy fizyczne zaprawy powinny odpowiada¢ normie PN-90/B-04501 Zaprawy budowlane.
Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacije
dotyczgce zrédta wytwarzania materiatdbw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty

dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Tabela 1 - Specyfikacja zapraw cementowo-wapiennych wg PN-90/B-14501

Marka cementu Proporcje objetosciowe cement: wapno: piasek
MO0,6 Ml M2 M4 M7
25 1:2:12 1:2:9do 1:2:12 | 1:0,5:4,5do 1:1:6 -
35 - - - 1:1:6 1:0,5:4,5
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Tabela 2. Wtasciwo$ci fizyczne zapraw cementowo-wapiennych

Cecha

Wiasciwosci zapraw w zaleznosci od
marki

(wytrzymatosci na sciskanie)

M 0,6 M1 M2 M4 M7

Wytrzymato$é na zginanie nie mniejsza niz, MPa 0,3 0,4 0,8 1,5 2
Nasigkliwosc¢ nie wieksza niz, % 15 15 14 14 12
Mrozoodpornos¢ - ubytek masy po 25 cyklach nie wiekszy niz, % 25 20 15 10 5
Mrozoodpornos¢ - spadek wytrzymatosci po 25 cyklach nie

P P yirey P Y 75 70 55 50 45

wiekszy niz, %

Skurcz po 28 dniach nie wiekszy niz, mm/m

0,45 0,45 | 0,50 | 0,60 | 0,70

Czas zachowania wtasciwosci roboczych, h

Tabela 3. Orientacyjna ilo$¢ sktadnikow na 1 m® zaprawy (konsystencja plastyczna)

ciasto wapno )
Proporcje cement :wapno : piasek cement wapienne, | hydratyzowane, plasaek WOda3'
kg g m dm
m kg
Zaprawa z ciastem wapiennym
1:0,3:4 300 0,075 1,00 200
1:0,5:4,5 265 0,110 0,99 200
1:1:6 190 0,158 0,95 200
1:1:7 170 0,142 0,99 200
1:1:9 138 0,115 1,04 213
1:2:10 115 0.112 0,96 192
Zaprawa z wapnem hydratyzowanym
1:0,3:4 300 50 1,00 270
1:0,5:4,5 265 74 0,99 280
1:1:6 190 106 0,95 310
1:1:7 170 96 0,99 300
1:1:9 138 78 1,04 300
1:2:10 115 129 0,96 320

2.4. Cegta kratéowka klasy 15

Warunki normowe materiatu okresla PN-B—12069:1999.

= Ksztatt i wymiary wg PN-70/B-12016

= Cegfa kratébwka powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu o wymiarach 250x120x65 z

otworami przelotowymi w ksztalcie rombu.

= Catkowita powierzchnia otworéw powinna wynosi¢ co najmniej 30 % powierzchni

podstawy. Powierzchnia jednego nie moze przekracza¢ 3 cm?.

= Powierzchnie boczne powinny by¢ rowkowane réwnolegle do osi otworow.
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= Kratéwka potdwkowa — kratowka ktorej objetos¢ wynosi nie mniej niz 50% catej
kratowki

= Cechowanie — kratowka powinna by¢ cechowana w sposob trwaty znakiem wytworni.

2.5. Betonowy bloczek fundamentowy
Warunki normowe materiatu okresla PN — B — 19306:1999.
- Wytrzymatos¢ na sciskanie 15,0 Mpa
~  Gesto$é pozorna < 1,4 kg/dm?®
- Odporno$é na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do —15° C i odmrazania —
brak uszkodzen po badaniu.

- Dopuszczalne odchyiki wymiarowe wg PN-B-12069:1999.

2.6. Pustak z betonu komérkowego
— zastosowanie: sciana zewnetrzna nosna z dociepleniem, Sciany dziatowe. Grubosé
bloczka 24 cm i 36 cm.

- gesto$¢ objetosciowa 700 kg/m?®
— klasa wytrzymatosci min (Sciany nosne) B 4,0
— bloczki fgczone zaprawg cieptochronng lub zaprawg klejowg

Bloczki chroni¢ przed zawilgoceniem ze wzgledu na znaczng nasigkliwosé.

3. SPRZET
Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00.01 pkt. 3.

Do wykonania murarskich nalezy stosowac sprzet odpowiedni do tego rodzaju robdét.
Do wykonania robét murarskich nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
- betoniarka do produkcji zapraw réznych klas o konsystencji od poiciektej do gesto
plastycznej,

- wycigg budowlany towarowy.

4. TRANSPORT

Ogdélne  wymagania dotyczgce  transportu podano w  ST-00.01 pkt. 4,
Do transportu materiatbw stosowanych do wykonania robot murarskich nalezy uzyé
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdéd wywrotka,

- samochdéd dostawczy.
Wyroby powinny by¢ przewozone na paletach. Palety nalezy uktadaé scisle jedna obok drugie;j.
Palety powinny by¢ tak ustawiane aby mozliwy byt wytadunek obustronny. Wysokos¢ tadunku

nie moze przekracza¢ wysokosci burt pojazdu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogéine wykonania robot

Zastosowanie majg ogélne wymagania dotyczgce wykonania robét podane w ST-00.01.

Przed rozpoczeciem robot murowych nalezy :

sprawdzi¢ jakos¢ elementow Sciennych, zapraw i innych pomocniczych materiatow,

odebrac roboty ziemne i fundamentowe,

sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowan scian fundamentowych,

Przy murowaniu $cian, Scianek dziatowych i pozostatych elementow nalezy przestrzegaé

zasad podanych w normach:

o PN - 68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze

o PN - 69/B-10023 - dotyczy robot murowych wykonywanych przy wznoszeniu
konstrukcji zespolonych ceglano-zelbetowych

o PN - 68/B-10024 Mury z drobnowymiarowych elementéw 2z betonu

komérkowego. Wymagania i badania przy odbiorze

Elementy murowe, zaprawy budowlane i elementy uzupetniajgce powinny byé przed

wbudowaniem ocenione wzrokowo przez murarza. Wyroby o ztej jakosci nalezy

zamieni¢ na inne,

Przed wbudowaniem elementy ceramiczne nawilzy¢ woda.

5.2. Sciany murowane z elementéw ceramicznych

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

mury wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin
z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, otwordw, szczelin
wentylacyjnych itp.,

w pierwszej kolejnosci nalezy wykonywac¢ mury nosne i stupy,

mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci; roznica poziomoéw
poszczegolnych czesci muréw z cegty nie powinna przekraczac 4,0 m,

w przypadku koniecznosci zastosowania wiekszej roznicy w poziomach
wznoszonych murdw niz 4 m, nalezy zastosowac przerwy dylatacyjne,

przy murowaniu cegtg sucha, cegty nalezy polewac lub moczy¢ woda,

wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywaé jednoczesnie ze wznoszeniem
murow,

konstrukcje murowe grubosci mniejszej niz 1 cegta muszg by¢ wykonywane przy
temperaturze powyzej 0°c,

wykonywanie konstrukcji murowych grubosci 1 cegfa i grubszych dopuszcza sie w

temperaturze ponizej 0°c pod warunkiem stosowania srodkéw umozliwiajgcych
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wigzanie i twardnienie zaprawy,

— w zwyktych murach ceglanych jesli nie ma szczegdélnych wymagan nalezy
przyjmowac spoiny poziome gr. 12mm ( max 17mm, min.10mm), a spoiny pionowe
gr. 10 mm (max. 15mm, min. 5mm),

— Scianki dzialowe murowa¢ na zaprawie cementowo-wapiennej ,5" wg PN-90/B-
14501,

— W czasie zamurowywania otwordw nalezy wykona¢ strzepia wkuwane i podbijac

zaprawg pod istniejgce nadproza masywne.

5.2.1. Mury z cegly ceramicznej petnej
Przy wykonywaniu murdw nalezy kierowac sie nastepujacymi zasadami:
— elementy powinny by¢ uktadane na ptask, a nie na rgb lub na stojgco co zapewnia
najlepszg rownowage muru,
— spoiny poprzeczne i podtuzne powinny by¢é usytuowane mijankowo, co zapewnia

rozktad obcigzen skupionych z jednego elementu na kilka innych.

5.2.2. Dylatacje

Przerwy dylatacyjne w konstrukcjach murowanych wykonuje sie przez catg konstrukcje od
wierzchu fundamentéw do dachu i wypetnia sie je kitem trwale elastycznym.

W $&cianach w strefie otworéw okiennych i drzwiowych powstaje koncentracja obcigzen
pionowych, powodujgca ztozony stan naprezen - powstajg naprezenia scinajgce w narozach
oraz rozciggajgce nad i pod otworami. Dlatego tez fragmenty $cian potozone w poblizu otworéw
okiennych i drzwiowych wymagajg szczegodlnie starannego wykonania.

W strefach podokiennych nalezy umieszczaé zbrojenie poziome uktadane w najwyzszej spoinie.
Mozna stosowac firmowe zbrojenie do spoin wspornych lub prety ze stali zebrowanej o Srednicy
2 x06 (8) mm. Zbrojenie to nalezy przedtuza¢ co najmniej 0,5 m poza krawedz otwordw; przy
filarach o matej szerokosci mozna stosowac zbrojenie ciggte lub tgczone na zaktad. Zbrojenie
firmowe wykonane ze stali nierdzewnej o matej Srednicy, mozna umieszcza¢ bezposrednio w
spoinie. W przypadku stosowania pretdow ze stali zebrowanej nalezy wykonac¢ rylcem
odpowiednie rowki, w ktorych po ich wypetnieniu zaprawg cementowg umieszcza sie prety i
muruje nastepng warstwe.

Filary miedzyokienne lub miedzydrzwiowe o matej szerokoséci, nie wiekszej niz dlugos¢ jednego
bloczka tj. 600 mm, nalezy murowac¢ bez spoin pionowych, stosujgc cate bloczki przyciete z

dtugosci na odpowiedni wymiar.

5.2.3. Mury z pustakéw ceramicznych
W przypadku murdow z pustakéw ceramicznych sg stosowane ogoélne zasady wigzania cegiet.
— w naroznikach, filarach miedzyokiennych i miedzydrzwiowych wystepuje czesto

koniecznos¢ stosowania elementéw utamkowych. Jako elementy uzupetniajgce
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nalezy stosowa¢ cegly modularne, cegty kratowki lub cegly uzupetniajgce
produkowane specjalnie w tym celu,
— z uwagi na izolacyjnos¢ akustyczng pustaki w Scianach wewnetrznych uktada sie
szczelinami prostopadle do lica Scian,
— w Scianach zewnetrznych jednowarstwowych, z uwagi na izolacyjnos¢ cieplna,
pustaki uktada sie szczelinami rownolegle do lica scian,
— minimalne przesuniecie spoin poprzecznych wynosi, tak jak w przypadku muréw z
cegiet, 50 mm,
Przygotowanie zaprawy do murowania wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaprawy w
ilosciach zalecanych przez producenta. Nie wykorzystanej zaprawy nie wolno uzyé do
wznoszenie muréw.
Gestos$¢ zaprawy powinna odpowiadaé zanurzeniu stozka pomiarowego w granicach 6+8 cm,
tak aby zaprawa nie dostawata sie do pionowych szczelin pustakow.
W trakcie wznoszenia muréw bezwzglednie stosowal zasade przewigzania spoin. Wigzanie
pustakdédw w murze powinno zapewnia¢ przekrywanie spoin pionowych dolnej warstwy pustakow
przez pustaki warstwy gornej z przesunieciem pustakéw obu warstw wzgledem siebie o nie
mniej niz 5 cm. Przycinanie pustakoéwceramicznych wykonywac¢ wytgcznie przy pomocy
narzedzi mechanicznych.

Na czas przerw w wykonywaniu murow wykonane partie zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem

5.2.4. Mury z bloczkéw betonowych
Mury z bloczkow betonowych wykonuje sie wedtug tych samych zasad co mury z cegiet

ceramicznych.

5.2.4.1. Mur z bloczkéw gazobetonowych
Pierwsza warstwa muru:

— dokfadnos$¢ utozenia pierwszej warstwy bloczkéw rzutuje na warstwach nastepnych, a w
konsekwencji na dokladnosci wykonania catego budynku i dlatego tez czynnosci tej
nalezy poswieci¢ duzo uwagi. Po wykonaniu izolacji poziomej oraz wytyczeniu osi $cian,
za pomocg niwelatora znajduje sie najwyzszy naroznik budynku. Réznica w wysokosci
poszczegollnych naroznikbw nie moze byé wieksza niz 30 mm. W przypadku
wystepowania wiekszych réznic podtoze (fundament, strop) musi zosta¢ wyréwnane.

—  bloczki pierwszej warstwy muruje sie na zaprawie cementowej o stosunku objetosciowym
cementu do piasku 1:3 i konsystencji tak dobranej, aby bloczki nie osiadly pod wtasnym
ciezarem. Murowanie rozpoczyna sie od ustawienia pojedynczych bloczkow w
naroznikach scian, piérami zwroconymi na zewnatrz budynku.

— do ciecia bloczkéw stosuje sie pite tasmowg systemowg dla danego systemu.

—  bloczki poziomuje sie do bloczka ustawionego w najwyzszym narozniku. Poziomowanie i
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pionowanie bloczkéw kontroluje sie przy pomocy poziomnicy i ewentualnie koryguje
mtotkiem gumowym.

— po ustawieniu bloczkéw naroznikowych rozcigga sie miedzy nimi sznur murarski i
uzupetnia warstwe. Podczas uzupetniania pierwszej warstwy zaleca sie kontrolowanie
wysokosci co czwartego lub pigtego bloczka za pomocg niwelatora, gdyz kontrola
poziomnicg moze okazac sie niewystarczajgca.

Kolejne warstwy muru:

— przed przystgpieniem do murowania kolejnych warstw muru, poprzednig warstwe
bloczkéw nalezy oszlifowa¢ w celu wyeliminowania ewentualnych drobnych nieréwnosci i
uzyskania ptaszczyzny poziomej. Stuzy do tego packa do szlifowania. Nastepnie, po
starannym usunieciu pytu powstatego na skutek szlifowania, ustawia sie bloczki narozne,
rozcigga pomiedzy nimi sznur murarski i analogicznie jak w przypadku pierwszej warstwy
uzupetnia bloczki. Nie jest wskazane murowanie samych naroznikow budynku, lecz
systematyczne murowanie kolejnych warstw wszystkich $cian konstrukcyjnych.

— zaprawe systemowg naktada sie na powierzchnie wymurowanych bloczkéw przy pomocy
kielni o szerokosci rownej szerokosci bloczkéw (grubosci muru). Zgbkowana krawedz
kielni pozwala na wykonanie spoin o tej samej grubosci na kazdej warstwie muru.

— jednorazowo naktada sie warstwe zaprawy nie diluzszg niz okoto 3 m, aby zapobiec
stosunkowo szybkiemu jej wysychaniu.

Po wymurowaniu dwoch pierwszych warstw bloczkéw w Scianach zewnetrznych kondygnacji
przyziemia tj. na wysokosci 0,4 m, na calym obrysie budynku zaleca sie wykonanie izolac;ji
poziomej z folii, w celu unikniecia zawilgocenia muréw od odbitej wody opadowej. Wykonuje sie

to w sposob nastepujacy:

po przeszlifowaniu warstwy rozprowadza sie na niej zaprawe systemowg

na zaprawie uktada sie folie o szerokosci rownej szerokosci bloczkéw,

na folie ponownie naktada sie zaprawe

na zaprawe muruje sie kolejng warstwe bloczkéw

Przy uktadaniu kolejnych warstw muru, nalezy zwréci¢ uwage, aby spoiny pionowe w
poszczegolnych warstwach mijaty sie o co 80 mm.

Kolejne warstwy muru nalezy kontrolowa¢ za pomocg poziomnicy. W trakcie wznoszenia $cian
konstrukcyjnych nalezy pamietaC o wmurowaniu kotew do tgczenia p6zniej murowanych scian
dziatowych. taczniki te nalezy zagtebi¢ do potowy ich dtugosci oraz, ze wzgledow

bezpieczenstwa, przygig¢ do dotu.

5.2.5.2. Dylatacje
Przerwy dylatacyjne w budynkach z bloczkéw gazobetonowych wykonuje sie podobnie jak w

innych konstrukcjach murowanych przez catg konstrukcje od wierzchu fundamentéw do dachu i
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wypetnia sie je kitem trwale elastycznym.

5.3. Sciany warstwowe

Sciany wielowarstwowe sg zbudowane z kilku warstw pionowych (nie liczac tynku). Rozréznia

sie nastepujgce rodzaje scian warstwowych:

— $ciany oblicowane
o Sciany szczelinowe

Z przewigzaniem ceglanym poziomym

(0]

(0]

Z przewigzaniem ceglanym pionowym

potgczonych kotwami

O

Sciany ocieplone metoda lekkg
Sciany z oktadzing powierzchniowg elewacyjng

$ciany zmodernizowane, ocieplone i z domurowana licbwkag

Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

warstwy muru nalezy wznosi¢ kolejno pasami o wysokos$ci rownej pionowej odlegtosci
miedzy kotwami przy czym réznica poziomow poszczegodlnych warstw nie powinna
przekraczaé¢ 0,5 m,

w pierwszej kolejnosci wznosi sie warstwe wewnetrzng (konstrukcyjng),
niedopuszczalne jest rozpoczynanie prac od wykonania pierwszej warstwy zewnetrzne;.
kotwie w zaprawie nalezy rozmiesci¢ w rozstawie co 0,5 m, a nastepnie ukfadaé
pierwszg i nastepne warstwy elementéw murowych,

po zwigzaniu zaprawy do warstwy wewnetrznej mocuje sie plyty izolacyjne za
posrednictwem kotwi wczesniej zamurowanych w Scianie wewnetrznej,

kolejng czynnoscig jest domurowanie zewnetrznej warstwy ostonowej,

po wymurowaniu i zwigzaniu zewnetrznej warstwy ostonowej mozna przystgpi¢ do
murowania nastepnego pasa warstwy wewnetrznej,

nie nalezy wznosi¢ scian szczelinowych w ten sposob, ze najpierw murowana jest
warstwa wewnetrzna z mocowaniem kotwi a nastepnie do wymurowanej warstwy
przytwierdza sie izolacje termiczng ,nadziewajac" jg na wystajgce z muru kotwie i
domurowanie zewnetrznej Sciany ostonowe;j,

w trakcie murowania spoiny nalezy bardzo doktadnie wypemi¢ zaprawg w celu

zabezpieczenia muru przed zamakaniem.

5.4. Nadproza

Otwory okienne i drzwiowe winny byé przykryte nadprozami prefabrykowanymi z betonu

zbrojonego, stalowymi lub zelbetowymi wylewanymi na mokro zgodnie z ST i Dokumentacjg

Projektowa.
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5.5. Wymagania szczegbtowe

5.5.1. Maszynownia komoér fermentacyjnych ,,MKF” ob. 92

Budynek ztozony z dwéch oddylatowanych czesci: parterowego, niepodpiwniczonego

budynku maszynowni oraz z czterokondygnacyjnej wiezy mieszczgcej klatke schodowg
prowadzgce poprzez zelbetowe pomosty na koputy sagsiednich zamknietych komor
fermentacyjnych ZKF.1i ZKF.2 (0Ob.91.1i 91.2).

Budynek jednokondygnacyjny, posadowiony na gruncie, o konstrukcji tradycyjnej i wymiarach
zewnetrznych w rzucie 11.75 x 9.60m.

Sciany zewnetrzne z cegty kratéwki gr.25cm.

Wysoko$¢ pomieszczen budynku w swietle konstrukciji 4,00 m.

Klatka schodowa czterokondygnacyjna niepodpiwniczona, posadowiona na gruncie, o
konstrukcji tradycyjnej i wymiarach zewnetrznych w rzucie 6.40 x 3.38m.

Sciany zewnetrzne jednowarstwowe, warstwowe, betonowe i murowane z gazobetonu.

Dane ogdine

Budynek
Powierzchnia uzytkowa 100.4m?
Powierzchnia zabudowy 112.8 m?
Kubatura 660 m°

Klatka schodowa
Powierzchnia uzytkowa 6x15.3m?
Powierzchnia zabudowy 21.6 m?
Kubatura 400 m®

Zestawienie pomieszczen:

Parter

pom. techniczne [01] 100.4m?
komunikacja [02] 15.3m?
Kond. powt.+3.20

komunikacja [11] 15.3m?
Kond. powt. +6.40

komunikacja [21] 15.3m?
Kond. powt. +9.60

komunikacja [31] 15.3m?
Kond. powt. +12.80

komunikacja [41] 15.3m?

Kond. powt. +14.40

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., luty 2017 r., nr rej. 172/STWiOR/16 strona 14



Modernizacja czgs$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t

02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.04.Roboty murarskie

komunikacja [41] 15.3m?

Powierzchnia uzytkowa 198.5m?

Fundamenty i Sciany fundamentowe

tawy Zelbetowe, o wymiarach 80/60x40cm, wylewane na mokro, z betonu C20/25 zbrojonego

stalg A-IlIN, izolowane na styku z gruntem masg bitumiczng bez rozpuszczalnikow

organicznych - 2x warstwa gruntujgca + 2x warstwa nawierzchniowa.

Sciany fundamentowe alternatywnie wylewane z betonu C20/25 lub murowane z bloczkéw
betonowych, gr.25cm (budynek), ocieplone styropianem XPS gr.5¢cm, izolowane jak wyzej

Konstrukcja scian

Sciany zewnetrzne warstwowe, jak ponize;j:
- tynk cementowo-wapienny kat. ll|
- mur z cegly kratowki klasy 15MPa na zaprawie cementowo-wapiennej klasy 5MPa,
gr.25cm
- styropian EPS70 gr.5cm
- tynk mineralny na siatce
Izolacja przeciwwilgociowa pozioma — na wysokoéci +0.30m nad poziomem terenu, wykonana z
foli PE gr.0.5mm.

Sciany klatki schodowej do poz.+9.60 jak ponizej:
- tynk cem-wapienny kat.lll
- Sciany betonowe wylewane na mokro z betonu C20/25 gr.30cm,
- styropian EPS70 gr.6 cm,
- tynk strukturalny.
Sciany warstwowe klatki schodowej powyzej poz. +9.60:
- tynk cem-wapienny kat.lll
- gazobeton odmiany 700 na zaprawie cementowo-wapiennej o Rz=3MPa, gr.36cm,

- tynk strukturalny

5.5.2. Stacja odwadniania osadu SOO ob. 93

Budynek jednokondygnacyjny, posadowiony na gruncie, o konstrukcji tradycyjnej i wymiarach
zewnetrznych w rzucie 15.60 x 9.60m.

Sciany zewnetrzne z cegly kratéwki gr.25cm.

Wysoko$¢ pomieszczen budynku w swietle konstrukciji 7,00 m.
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Dane ogdine
Powierzchnia uzytkowa 135.0m?
Powierzchnia zabudowy 149.8 m?
Kubatura 1291 m®

Zestawienie pomieszczen:
hala SOO [01] 135.0m?

Powierzchnia uzytkowa 135.0m?

Fundamenty i Sciany fundamentowe

tawy zelbetowe, o wymiarach 60x40cm, wylewane na mokro, z betonu C20/25 zbrojonego
stalg A-llIN, izolowane na styku z gruntem masg bitumiczng bez rozpuszczalnikow
organicznych - 2x warstwa gruntujgca + 2x warstwa nawierzchniowa.

Sciany fundamentowe alternatywnie wylewane z betonu C20/25 lub murowane z bloczkéw
betonowych, gr.25cm (budynek), ocieplone styropianem XPS gr.5cm, izolowane jak wyzej.

Konstrukcja $cian

Sciany zewnetrzne warstwowe, jak ponize;j:

- tynk cementowo-wapienny kat. 111

- mur z cegly kratowki klasy 15MPa na zaprawie cementowo-wapiennej klasy 5MPa,

gr.25cm

- styropian EPS70 gr.5cm

- tynk mineralny na siatce
Izolacja przeciwwilgociowa pozioma — na wysokoéci +0.30m nad poziomem terenu, wykonana z
foli PE gr.0.5mm.

5.5.3. Stacja kogeneraciji z kottownig SKK ob. 100

Budynek jednokondygnacyjny, posadowiony na gruncie, o konstrukcji tradycyjnej i wymiarach
zewnetrznych w rzucie 9.00 x 9.60m.

Sciany zewnetrzne z cegly kratéwki gr.25cm.

Wysokos¢ pomieszczen budynku w swietle konstrukcji 4,70 m.

Dane ogolne
Powierzchnia uzytkowa 75.6m?
Powierzchnia zabudowy 86.4 m?
Kubatura 546 m®

Zestawienie pomieszczen:
hala KK [01] 75.6m?
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Powierzchnia uzytkowa 75.6m?

Fundamenty i Sciany fundamentowe

tawy Zelbetowe, o wymiarach 60x40cm, wylewane na mokro, z betonu C20/25 zbrojonego
stalg A-IlIN, izolowane na styku z gruntem masg bitumiczng bez rozpuszczalnikow
organicznych - 2x warstwa gruntujgca + 2x warstwa nawierzchniowa.

Sciany fundamentowe alternatywnie wylewane z betonu C20/25 lub murowane z bloczkéw
betonowych, gr.25cm (budynek), ocieplone styropianem XPS gr.5cm, izolowane jak wyzej.

Konstrukcja scian

Sciany zewnetrzne warstwowe, jak ponizej:
- tynk cementowo-wapienny kat. ll|
- mur z cegty kratowki klasy 15MPa na zaprawie cementowo-wapiennej klasy 5MPa,
gr.25cm
- styropian EPS70 gr.5cm
- tynk mineralny na siatce
Izolacja przeciwwilgociowa pozioma — na wysokosci +0.30m nad poziomem terenu, wykonana z
foli PE gr.0.5mm.

5.5.4. Budynek garazowo-magazynowy BGM ob. 6.3.4

Budynek podzielony na dwie czeéci: czes¢ socjalna i kottownia. Czes¢ socjalna znajduje sie na
poziomie +1.30 w stosunku do kottowni do niej tez przynalezy piwnica.

Przebudowa budynku dotyczy tylko pomieszczen po kottowni KOT w ktérej projektuje sie
pomieszczenia garazowo-magazynowe BGM.

Zestawienie nowych pomieszczen:

Parter — cze$¢ garazowo-magazynowa - projektowana

01 Garaz /Hala kottéw gazowych, Hala kottéw koks./ 74,36 m?

02 Magazyn | / Podreczny sktad opatu/ 11,99 m?

03 Magazyn Il / Pomieszczenie gaszenia zuzla/ 5,78 m?
Razem 192,13 m?

Uwaga: w nawiasach podano stare funkcje pomieszczen.

Przebudowa pod wzgledem prac budowlanych bedzie obejmowata miedzy innymi:

e likwidacja pasma okien oraz ptyt samonosnych sciennych w Scianie podtuznej od strony
drogi a w ich miejsce wykona¢ 3 bramy rolowane o wymiarach 5,0x3,30m- 1szt. i
2,20x3,30m -2szt. Bramy rolowane, stalowe systemowe, sterowane elektrycznie o
wspotczynniku przenikania ciepta U=3,9 W/(m2xK).

Pozostate fragmenty scian nalezy wymurowa¢ na nowo z gazobetonu odm. 700 o

gr.24cm z ociepleniem styropianem EPS70 gr.5cm
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e zamurowanie otworéw drzwiowych w $cianach wewnetrznych w pomieszczeniach

magazynowych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.01 pkt. 6.
Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentaciji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci producentow i
uzyskac akceptacje Inzyniera.
Kontrola jakosci wykonania robét polega na zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.
W trakcie dokonywania odbioru szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
— spoiny pionowe i poziome pomiedzy poszczegdlnymi elementami, spoiny nie mogg by¢
wieksze niz 3 mm,
— Sciany konstrukcyjne muszg by¢ przewigzane wigzaniem murarskim, niedozwolone jest
zostawianie strzepi i pézniejsze domurowanie $cian,
— bloczki znajdujgce sie na krawedziach scian, otworéw drzwiowych i okiennych musza
mie¢ dtugos¢é min. 115 mm,
— spoiny pionowe w poszczegolnych warstwach powinny sie mija¢ o min. 80 mm.
Kontroli jakosci podlega wykonanie:
— odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi,
— odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni kazdej warstwy muru,
— odchylenia przecinajgcych sie powierzchni murdw,
— odchylenia wymiaréw otworow osciezy,
— utozenia elementéw Zelbetowych prefabrykowanych,
— izolacji powierzchniowych,
Najwyzsze dopuszczalne odchytki wymiarow muréw z cegly, pustakéw ceramicznych i

bloczkéw z betonu komdrkowego nie mogg przekraczac¢ wielkosci okreslonych w tabeli 4.
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Tabela 4: Dopuszczalne odchytki wymiarow muréw

Dopuszczalne odchyiki dla muréw
L.p. | Rodzaj odchytek [mm]

Mury Mury nie
spoinowane spoinowane

Zwichrowania i skrzywienia
powierzchni murow:

1. Na dtugosci 1 m 3 6
Na catej powierzchni $ciany 10 20
pomieszczenia

Odchylenia od pionu
powierzchni i krawedzi:

2. na wysokosci 1 m 3 6
na wysokosci 1 kondygnacji 6 10
na wysokosci sciany 20 30

Odchylenia od kierunku
poziomego gornej powierzchni

3. kazdej warstwy muru:
na diugosci 1 m 1 2
na catej dtugosci budynku 15 30

Odchylenia od kierunku
poziomego goérnej powierzchni
ostatniej warstwy muru pod

4. stropem

na dtugosci 1 m 1 2
na dtugosci budynku

Odchylenia przecinajacych sie
powierzchni muru

5. na dtugosci 1 m 3 6
na dtugosci Sciany

Odchylenie wymiaréw otworéw
w Swietle oscieznicy dla
otworéw o wymiarach:

6. Do 100 cm Szerokosé +6; -3 +6; -3
Wysokosé +15; -10 +15; -10

Powyzej 100 cm Szerokosé +10; -5 +10; -5
Wysokos¢ +15; -10 +15:; -10

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST-00.01 pkt. 7.

Jednostkg obmiaru jest :

- m?® wykonanych i odebranych muréw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania w zakresie odbioru rob6t podano w ST-00.01 pkt. 8.
Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych.

Podstawe odbioru rob6t murowych stanowia:
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Dokumentacja Projektowa i ST,

dziennik budowy,

zaswiadczenie o jakosci materiatéw (certyfikaty, aprobaty techniczne),
protokoty odbioru poszczegolnych etapéw robdt zanikajgcych,

protokoty odbioru materiatdw i wyrobow,

Odbioru robot nalezy dokonaé przed wykonaniem tynkéw i innych robét wykonczeniowych.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:

prawidtowosci potozenia robét w planie i przekroju,
prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np.
szczelin dylatacyjnych,

prawidtowosci wykonania muréw.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnoéci podano w ST 00.01 pkt. 9.

Cena wykonania muréw rozliczana w m* obejmuje:

badania laboratoryjne materiatow wraz z opracowaniem dokumentacji,

kontrola i ewentualne uzupetnienie podtozy pod roboty (warstwy izolacyjne
konstrukcji betonowych i zelbetowych),

zakup i dostarczenie materiatow, dostarczenie sprzetu oraz ich sktadowanie,
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
przygotowanie, montaz, transport i demontaz systemu rusztowan wraz z kosztami
dodatkowymi (dzierzawa, itp.),

wykonanie rob6t murarskich z pracami towarzyszgcymi (np. osadzenie nadprozy),
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-90/B-14501

Zaprawy budowlane

PN-M-42250:1998

Maszyny i urzadzenia budowlane. Klasyfikacja

PN-86/M-47251

Maszyny i urzgdzenia budowlane. Dopuszczalny poziom
dzwieku i metody badan

PN-92/M-47335

Betoniarki

PN-M-47900-2:1996

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania
stojakowe z rur

PN-M-47900-3:1996

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania
ramowe

PN-M-47900-4:1996

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza

PN-ISO 3443-4:1994

Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania odchytek
montazowych i ustalania toleranc;ji

PN-1SO 3443-8:1994

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot
budowlanych

PN-87/B-02355

Tolerancje wymiaréw w budownictwie. Postanowienia ogdine

PN-B-12050:1996

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly budowlane

PN-B-12051:1996

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegtly modularne

PN-B-12008:1996

Wyroby budowlane ceramiczne - Cegty klinkierowe
budowlane (Zmiana Az1)

PN-B-12061:1997

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly i ksztattki elewacyjne

PN-B-12058:1997

Wyroby budowlane ceramiczne - Plytki elewacyjne (Zmiana
Azl)

PN-B-12006:1997/Az1:2001

Wyroby budowlane ceramiczne - Pustaki do przewodow
wentylacyjnych (Zmiana Az1)

PN-B-03002:1999/AZ2:2002

Konstrukcje murowe niezbrojone - Projektowanie i obliczanie
(Zmiana Az2)

PN-B-19306:2004

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy Scienne
drobnowymiarowe. Bloczki

PN-B-19307:2004

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy Scienne
drobnowymiarowe. Pustaki

PN-EN 197-1:2002

Cement - Czesc¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementédw powszechnego uzytku

PN-EN 459-1:2003

Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

PN-EN 13139:2003

Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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