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00. CZESC OGOLNA
ST-00.01. Wymagania ogdlne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST- 00.01
Wymagania ogolne

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdinego Stownika Zamowien (CPV):
Dziat:
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupy robot:

45252100-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw oczyszczania
Sciekéw Grupy robot wystepujace przy realizacji przedsiewziecia:

45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej
i wodnej

45300000-0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot Specyfikacji - zaméwienie
Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt  (okreslane dalej jako
Specyfikacje, Specyfikacje Techniczne albo skrétami STWIOR lub ST) stanowig zbiér wymagan
odnoszacych sie do:

e sposobu wykonania robo6t budowlanych,

o wiasciwosci wyrobéw budowlanych,

e oceny prawidtowosci wykonania robét budowlanych,
przewidywanych do wykonania lub zastosowania w ramach zamowienia o nazwie

,Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach ".*.

1.2. Uktad i rola Specyfikaciji

Specyfikacje (STWIOR) stanowig element Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ)
dla kontraktu na realizacje przedsiewziecia okreslonego w rozdziale 1.1. SIWZ wraz z pewnymi
innymi dokumentami dotyczgcymi planowanego przedsiewziecia tworzy zbiér dokumentéw

okreslanych zwyczajowo jako Dokumentacja Przetargowa.

Specyfikacje (STWIOR) podzielone sg na 10 grup oznaczonych kolejno ST-00, ST-01...ST.09.
W kazdej z grup wystepuje jedna lub wiecej Specyfikaciji.
Wyszczegdlnienie wszystkich grup i kolejnych Specyfikacji znajduje sie na poczatku

opracowania.

Specyfikacje obejmujg wspdlne wymagania dla wszystkich rodzajéw robét podane w ST-00.01
‘Wymagania ogdélne’ oraz wymagania charakterystyczne dla poszczegolnych rodzajow robot

podane w pozostatych specyfikacjach (ST-01 + ST.09) zwanych wymaganiami szczegotowymi.

Specyfikacje (STWIOR) nalezy rozpatrywac tgcznie z Dokumentacjg Projektowg. Oba te rodzaje
dokumentéw opisujg przedmiot zamdwienia. Dokumentacja Projektowa okresla szczegétowo
zakres robot, natomiast Specyfikacja okresla szczegétowo wymagane standardy wykonania tych
robét.

Jezeli w wymaganiach szczegotowych nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozyciji

Przedmiaru Robot nalezy wykonac jg zgodnie z wymaganiami ogélnymi podanymi w ST-00.01.

! Jest to nazwa przedsiewziecia odnoszaca sie do oczyszczalni jako catosci, tzn. jako zespotu réznych obiektow budowlanych. W
odniesieniu do poszczegdlnych elementéw oczyszczalni oprécz okreslen ‘przebudowa’, 'rozbudowa’ lub 'modernizacja’ uzywa sie
takze termindw takich jak ,adaptacja”, ,realizacja” i inne podobne. Wszystkie te okreslenia z punktu widzenia terminologii Prawa
budowlanego i innych przepiséw nalezy rozumie¢ w zaleznosci od zakresu robét o jakim mowa jako ‘odbudowe, ‘budowe’ ( w tym
budowe nowych obiektéw jak i ‘rozbudowe’, czy ‘montaz’) lub ‘przebudowe’ lub jako ‘remont’ danego obiektu poniewaz wszystkie te
rodzaje robo6t wystepujg w ramach planowanego przedsiewziecia.
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1.3. Ogélna charakterystyka przedsiewziecia inwestycyjnego

1.3.1. Lokalizacja inwestycji

Planowana inwestycja zawiera sie na terenie istniejgcej oczyszczalni sciekow w Starachowicach
w granicach istniejgcego ogrodzenia oczyszczalni.

Przedmiotowa oczyszczalnia Sciekdéw zlokalizowana jest w potudniowej czesci miasta
Starachowice, przy ul. Bocznej 42.

Teren oczyszczalni znajduje sie na dziatce geodezyjnej nr 1580/2 nalezacej do Inwestora.
Powierzchnia terenu oczyszczalni w granicach ogrodzenia wynosi ok. 7,48 ha.

Od strony potudniowej teren oczyszczalni graniczy z lasem. Od strony poétnocno-zachodniej
wzdtuz terenu oczyszczalni przeptywa rzeka Miyndwka bedgca odbiornikiem $ciekow
oczyszczonych. Od strony wschodniej oczyszczalnia przylega do ul. Bocznej i ul. Kornatka.
Dojazd do gtdbwnego wjazdu na teren oczyszczalni odbywa sie ul. Boczng. Oprécz gtéwnego

wjazdu istnieje kilka innych bram wjazdowych.
1.3.2. Charakterystyka stanu istniejgcego
1.3.2.1. Wykaz istniejgcych obiektéw

Rozwaza sie gtéwne istniejgce obiekty oczyszczalni w Starachowicach wg nazewnictwa i

numeracji i oznaczen literowych podanych w tabeli nr 1.

Obiekty technologicznie podzielono na trzy grupy tworzgce odpowiednio czesé oczyszczania
mechanicznego, czes$¢ oczyszczania biologicznego i czesci osadowo-biogazowg oczyszczalni.
Ponadto wyrdzniono grupe obiektéw zaplecza oraz obiekty nieczynne.

Podane w tabeli 1 nazwy obiektow sg mozliwie zgodne z uzywanymi przez Uzytkownika (tj.
znajdujgcymi sie na tabliczkach na obiekcie) oraz wystepujgcymi w SIWZ i w dokumentacji

archiwalnej, cho¢ do$¢ czesto wystepujg tu rozne wersje nazw dla danego obiektu.

Dla wszystkich istniejgcych obiektéw przyjeto takze oznaczenia literowe (najczesciej akronimy
nazw). Tego typu oznaczenia nie byly dotad stosowane w dokumentach poswieconych
przedmiotowej oczyszczalni, totez ich wprowadzenie nie wigze sie z kwestig zgodnosci z
wczesniejszymi wersjami.

Poza wymienionymi w tabeli 1 gtdwnymi obiektami na oczyszczalni wystepujg rézne inne,

pomniejsze obiekty nieliniowe, takie jak komory rozdziatu, komory zasuw, studnie kanalizacyjne
itp.
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Tabela 1. Istniejace obiekty — nazwy, numery i symbole

1 2 3
OBIEKTY CZESCI MECHANICZNEJ:
1.1 BK BUDYNEK KRAT
1.2 SPI° STACJA POMP I° STOPNIA
1.3.1 PVS PIASKOWNIK PIONOWY STARSZY
P-1.1,P-1.2 PVM PIASKOWNIKI PIONOWE Mt.ODSZE
1.4.1 PH PIASKOWNIK POZIOMY
1.3.2,1.243 OWSsS OSADNIKI WSTEPNE
1.3.3 SPII° STACJA POMP II° STOPNIA
1.4.2 ZRS ZBIORNIKI RETENCYJNE SCIEKOW
OBIEKTY CZESCI BIOLOGICZNEJ:
2.1.1,P-2.1.1 RBI REAKTORY BIOLOGICZNE | CIAGU
P-2.2.5 RBII REAKTORY BIOLOGICZNE Il CIAGU
2.1.3 OWRI OSADNIK WTORNY | CIAGU
2.2.4.2 OWRII OSADNIK WTORNY Il CIAGU
2.1.4 PORI POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO | CIAGU
2.2.7 PORII POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO | CIAGU
2.1.2 SDI STACJA DMUCHAW | CIAGU
2.2.6 SDII STACJA DMUCHAW Il CIAGU
P-9 PCP POMPOWNIA CZESCI PLYWAJACYCH
3.1 SDK STACJA DOZOWANIA KOAGULANTU
OBIEKTY CZESCI OSADOWO-BIOGAZOWEJ:
5.1 POW POMPOWNIA OSADU WSTEPNEGO
5.2 G ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY
5.6 Z0S ZBIORNIK OSADU SUROWEGO
5.6.1 PPS POMPOWNIA POD SCHODAMI
5.3.2 WKEF.2 KOMORA FERMENTACYJNA ZAMKNIETA NR 2
5.3.3 WYM WYMIENNIKOWNIA
534 OKF OTWARTA KOMORA FERMENTACYJNA
5.4 SZ00 STACJA ZAGESZCZANIA | ODWADNIANIA OSADOW
8.3 PSO PLAC SKEADOWANIA OSADU
6.3.1 oG ODSIARCZALNIA GAZU
6.3.2 ZBG ZBIORNIK GAZU
6.3.3 PG POCHODNIA GAZU
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Tabela 1. Istnigjgce obiekty — nazwy, numery i symbolem — c.d.

1 2 3

OBIEKTY ZAPLECZA:

7.1 BAD | BUDYNEK ADMINISTRACYJNY Z DYSPOZYTORNIA
7.2 BSL BUDYNEK SOCJALNO-LABORATORYJNY
7.3 BWM | BUDYNEK WARSZTATOWO-MAGAZYNOWY

6.3.4 KOT |KOTLOWNIA

6.1.2 ST STACJA TRANSFORMATOROWA

6.1.3 BG BUDYNEK GARAZOWY

OBIEKTY NIECZYNNE:

531 WKF.1 | KOMORA FERMENTACYJNA ZAMKNIETA NR 1
5.5 SST STARA STACJA TRANMSFORMATOROWA
222 PSzB POMPOWNIA SCIEKOW NA ZtOZA BIOLOGICZNE

1.3.2.2. Zarys technologii istniejacej oczyszczalni

Oczyszczalnia sciekdéw w Starachowicach w pierwotnej postaci rozpoczeta prace w 1963r. Uktad
technologiczny obejmowat oczyszczanie mechaniczne na kratach i w osadnikach pionowych
oraz oczyszczanie biologiczne na ztozach biologicznych (obiekty te obecnie juz nie istniejg).
Przepustowo$é¢ hydrauliczna tamtego uktadu wynosita 15 000 m*d. W czeéci osadowo-
biogazowej wystepowata komora fermentacyjna WKF.1, wymiennikownia WY M, otwarta komora
fermentacyjna OKF, poletka osadowe, budynek kottowni KOT, obiekty gospodarki biogazem

(odsiarczalnia OB, zbiornik ZB) iinne obiekty.

W latach 80-tych rozbudowano oczyszczalnie zwigkszajgc jej przepustowos¢ hydrauliczng
do 24 000m?®/d. Powstat wtedy m.in. budynek krat BK, piaskownik PVS, osadniki wstepne OWS,
ztoza biologiczne Il stopnia (obecnie juz nieistniejgce), osadniki wtérne OWRI i OWRII, w czesci

osadowo-biogazowej komora fermentacyjna WKF.2.

Nastepny etap rozbudowy i modernizacji oczyszczalni zostat zrealizowany w latach 1996-2000.
Wprowadzono wtedy nowg technologie oczyszczania Sciekdw opartg o osad czynny.
Wybudowano reaktory biologiczne RBI (ob. 2.1.1) i inne ogniwa tego ukfadu (stacje dmuchaw
SDI, pompownie osadu recyrkulowanego PORI i in. obiekty). Powstaty ukfad oczyszczania
biologicznego z reaktorami RBI przejgt oczyszczanie ok. 2/3 Sciekdw, a pozostata 1/3 nadal
oczyszczana byta na ztozach biologicznych. W odniesieniu do czesSci osadowej nalezy
odnotowa¢ wybudowanie zageszczacza grawitacyjnego ZG oraz wprowadzenie mechanicznego

odwadniania osadu przefermentowanego w stacji SZOO.
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Ostatnia wieksza modernizacja i rozbudowa oczyszczalni miata miejsce w latach 2008-2011.
W ramach tego przedsiewziecia wykonano m.in. piaskowniki PVN, reaktor RBI (ob. P-2.1.1)
reaktory biologiczne RBII wraz z obiektami z nimi zwigzanymi (stacja dmuchaw SDII,
pompownia PORII i in.) oraz stacje dozowania koagulantu SDK. Szereg istniejgcych wczesniej
obiektow poddano tez modernizacji, w szczegdlnosci w stacji SZOO zainstalowano dwie linie do
zageszczania mechanicznego osadu nadmiernego. Likwidacji ulegty wszystkie istniejgce ztoza
biologiczne i wigkszos¢ obiektow z nimi zwigzanych.
Aktualnie ukfad technologiczny oczyszczalni sciekdw w Starachowicach obejmuje nastepujgce
najwazniejsze obiekty:
a. w czesci mechanicznej (w kolejnosci przeptywu sciekow):
e budynek krat BK,
e stacje pomp I°
e piaskowniki PVN,
e osadniki wstepne OWS,
e stacje pomp II*
Stacja pomp 11° podaje $cieki na cze$¢ biologiczng rozdzielajgc przy tym strumien na
dwie czesci kierowane do dwdch réwnolegle pracujgcych ciggdéw biologicznych i Il (ok.
45% $ciekow do RBI i ok. 55% do RBII). Osad wstepny wydzielany w osadnikach OWS
kierowany jest do pompowni osadu wstepnego POW, ktéra przettacza osad wstepny na
czes¢ osadowg — do zbiornika osadu surowego ZOS.
b. w czesci biologicznej (w kolejnosci przeptywu sciekow):
o reaktory biologiczne RBI i RBII,
e osadniki wtérne OWRI i OWRII.
Oczyszczone $cieki z osadnikow OWR odptywajg do rz. Miynowki. Osad wtérny
nadmierny wydzielany jest w czesci biologicznej w pompowniach osadu recyrkulowanego
PORI i PORII i kierowany z tych pompowni na czes¢ osadowg oczyszczalni - do
mechanicznego zageszczania w stacji SZOO.
C. w czesci osadowo-biogazowe;j:
e pompownia osadu wstepnego POW,
e stacja zageszczania i odwadniani osadow SZOO,
e Zzbiornik osadu surowego ZOS,
e zageszczacz grawitacyjny osadu ZG,
e pompownia pod schodami PPS,

e komora fermentacyjna zamknieta nr 2 WKF .2,
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¢ plac sktadowania osadu PSO,

¢ wymiennikownia WYM,

¢ otwarta komora fermentacyjna OKF,

e odsiarczalnia gazu OG,

e zbiornik gazu ZBG,

e pochodnia gazu PG.
Osad wstepny z pompowni POW oraz osad wtérny nadmierny po mechanicznym zageszczeniu
w stacji SMZO, poprzez zbiornik ZOS i zageszczacz ZG, kierowane sg do fermentacji w
komorze WKF.2 i dalej do komory OKF. Istnieje takze mozliwo$¢ bezposredniego skierowania
do komory OKF osadéw zmieszanych (poprzez pompownie pod schodami PPS) lub samego
osadu wtornego bezposrednio ze stacji SZOO. Osad z komory OKF jest pobierany do
mechanicznego odwodnienia w stacji SZOO i nastgpnie - po ewentualnym czasowym
skladowaniu na placu PSO - wywozony poza oczyszczalnie.
Dostawa ciepta do komory WKF.2 i cyrkulacja osadéw odbywa sie dzieki dziataniu pomp i
wymiennikow ciepta znajdujgcych sie w wymiennikowni WYM.
Biogaz wydzielany w komorze WKF.2 przechodzi przez odsiarczalnie OG do zbiornika ZBG i
nastepnie jest spalany w kottowni KOT, a ewentualny nadmiar biogazu w pochodni PG.
Obiekty fermentacji osadu (WKF.2, OKF) oraz gospodarki biogazem (OG, ZBG, PG, kotly w

kottowni KOT) sg przestarzate, catkowicie wyeksploatowane i kwalifikujg sie do likwidaciji.

1.3.2.3. Stan istniejgcy obiektéw zwigzanych z planowang inwestycja
P onizej opisano blizej istniejgce obiekty objete dziataniami w ramach przedmiotowej inwestyciji

lub majgce istotny zwigzek funkcjonalny z projektowanym uktadem.

Pompownia osadu wstepnego POW:

Jest to pompownia, w ktorej zainstalowane sg dwie wirowe pompy osadu wstepnego w
zabudowie suchej typu SEV 100.100.40.4.51D prod. Grundfos o wydajnosci ok. 40m®h kazda.
Za pompami zainstalowana jest rozdrabniarka typu Muffin Monster 30004T-B100 prod. JWCE
zapewniajgca rozdrobnienie czesci statych do rozmiaru ok. 6mm.

Pompownia POW podaje osad wstepny do zbiornika ZOS.
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Zbiornik osadu surowego ZOS:

Jest to obiekt w formie cylindrycznego, zelbetowego zbiornika z budynkiem na planie kota
znajdujgcym sie nad zelbetowym zbiornikiem. Srednica zbiornika wynosi 5,00m (?), a gteboko$é
6,50m. W dolnej czesci zbiornika znajdujg sie betonowe wypetnienia tworzace lej 0 wysokosci
2,50m. Pojemnos¢ czynna zbiornika Z0S Wynosi ok. 80m?,
Wysokos$¢ budynku nad zbiornikiem wynosi ok. 3,60m.

Zbiornik zelbetowy jest zagtebiony w gruncie (w skarpie terenowej) do poziomu ok. 0,6...1,5m m
ponizej poziomu goéry stropu nad zbiornikiem (t. poziomu posadzki w budynku).
W zbiorniku zainstalowana jest pompa zatapialna typu DP 3085 MT 476 prod. Flygt wydajnosci
ok. 40m®/h. Do jej obstugi stuzy zurawik z napedem recznym zamontowany na stropie zbiornika.
Do zbiornika ZOS kierowany jest osad wstepny z pompowni POW oraz - opcjonalnie — takze
zageszczony mechanicznie osad wtorny ze stacji SZ0O0?.
Pompa znajdujgca sie w zbiorniku ZOS przettacza jego zawartos¢ do zageszczacza ZG. Zawor
zwrotny i zasuwa odcinajgca wystepujgce na rurociggu ttocznym (DN 150) znajdujg sie w
studzience  zlokalizowanej miedzy  zbiornikiem ZOS a  zageszczaczem @ ZG.
Istnieje takze mozliwos¢ skierowania osadu ze zbiornika ZOS do wymiennikowni WYM i dalej do
komory fermentacyjnej WKF.2 albo tez do pompowni pod schodami PPS i dalej do komory OKF.
Zbiornik ZOS wyposazony jest ponadto w rurocigg odprowadzajgcy wody nadosadowe do
kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni poditgczonej do stacji pomp SPI°.
Kanalizacja wewnetrzna oczyszczalni, tj. kanalizacja wystepujgca na terenie oczyszczalni
stuzgca do zbierania sciekédw generowanych na oczyszczalni ma charakter ogolnosptawny, tzn.
kierowane sg do niej takze wody opadowe z niektorych powierzchni utwardzonych. Na

oczyszczalni nie ma odrebnej kanalizacji deszczowej.

Zageszczacz grawitacyjny ZG:

Jest to zageszczacz grawitacyjny typu ZGPp-9,0-C wg systemu Uniklar-77. Ma on forme
zelbetowego zbiornika na planie kota o $rednicy 9,00m i gtebokosci przy Scianie 3,60m.
Dno zbiornika ma spadek ku Srodkowi, tak Ze w czesci centralnej gtebokos¢ catkowita zbiornika
wynosi  4,44m. Wysokos¢ czesci martwej w  zageszczaczu  wynosi  0,60m.

Pojemnos$é czynna zageszczacza wynosi ok. 205m?.

2 Qile nie stwierdzono inaczej podawane w tym opracowaniu wymiary elementéw kubaturowych odnoszg sie do wymiaréw
wewnetrznych (w Swietle Scian).

% Obecnie opcja ta rzadko wykorzystywana, poniewaz z uwagi na niewydolnos¢ istniejgcego ukladu fermentacji osadéw osad wtérny
po mechanicznym zageszczeniu kierowany jest najczesciej ze stacji SZOO do komory OKF lub tez od razu — w obrebie stacji SZOO
— do mechanicznego odwodnienia.
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Zageszczacz wyposazony jest w mieszadto pretowe podwieszone do stalowego pomostu
opartego na koronie zbiornika wzdtuz jego srednicy oraz stalowe korytka przelewowe do odbioru
wod nadosadowych. Zageszczacz jest zakryty przykryciem z laminatéw poliestrowo-szklanych,

a rura wentylacyjna spod przykrycia poprowadzona do wylotu w kepie zieleni.

Zageszczacz ZG jest zageszczaczem o ciggtym charakterze pracy.

Do zageszczacza ZG trafia osad wstepny ze zbiornika ZOS oraz osad wtdrny zageszczony
mechanicznie alternatywnie: ze zbiornika ZOS (zmieszany z osadem wstepnym) lub jako
odrebny strumien podawany (bezposrednio) ze stacji SZOO.

Wody nadosadowe z zageszczacza ZG odprowadzane sg do poprzez obwodowe korytko
przelewowe do kanalizacji wewnetrznej. Czesci ptywajgce nie sg wyodrebniane jako oddzielny
strumien (odptywajg razem z wodami nadosadowymi).

Osad zageszczony kierowany jest z zageszczacza ZG do pomp osadu surowego w
wymiennikowni WYM i pompowany stamtad do fermentacji w komorze WKF.2. Opcjonalnie —
podobnie jak w przypadku zbiornika ZOS — mozna tez osady z zageszczacza ZG przettoczy¢
pompg w pompowni PPS do komory OKF.

Pompownia pod schodami PPS:

Pompownia PSS ma forme niewielkiego. wolnostojgcego, parterowego budynku o wymiarach
ok. 3,2*2,2m w planie i wysokosci ok. 2,5m. W budynku znajduje sie pompa wirowa w
zabudowie suchej. Pompa ta moze pobiera¢ osad ze zbiornika ZOS lub z zageszczacza ZG i

ttoczy¢ go do komory OKF.

Komora fermentacyjna zamknieta nr 2 WKF.2:

Komora WKF.2 jest to zelbetowa komora na planie kota o $rednicy 13,00m. Wysokos¢ czesci
walcowej komory wynosi 10,00m. Dolnej cze$¢ komory ma ksztatt stozka Scietego o wysokosci
ok. 3,3m. Komora jest zagtebiona w gruncie do poziomu ok. 0,65m od dotu czesci walcowej.
Strop komory jest stozkiem $cietym o wysokosci ok. 1,60m przechodzagcym w walec o $rednicy
1,50m i wysokosci 1,00m. Zewnetrzne Sciany zelbetowej komory sg ocieplone styropianem o gr.
5 cm z pokryciem blachg stalowg falista.

Na stropie komory znajduje sie stalowy pomost tgczacy sie z pomostem rozpietym pomiedzy
komorg WKF.2 a komorg WKF.2 . Wejscie na ten ostatni z poziomu terenu odbywa sie po
drabinie zainstalowanej przy pomoscie. Wewnatrz komory i na zewnetrznych $cianach znajdujg
sie instalacje technologiczne zwigzane =z komora (rurociggi osadu i biogazu).

Pojemno$é czynna komory WKF.2 wynosi ok. 1500m?>.,
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Doptyw osadu do komory WKF.2 i odptyw z niej odbywa sie poprzez wymiennikownie WYM.
Znajdujg sie tam pompy zapewniajgce cyrkulacje osadu w obiegu grzewczym oraz pompy
doprowadzajgce osad surowy. Te pierwsze pobierajg osad z komory WKF.2 i tloczg go z
powrotem do tej komory poprzez wymienniki ciepta znajdujgce sie w wymiennikowni. Pompy
osadu surowego pobierajg osad ze zbiornika ZOS lub zageszczacza ZG i ttoczg go do komory
WKEF.2. Doprowadzany osad surowy wypiera rownowazng iloS¢ osadu przefermentowanego,
ktory przelewem w komorze WKEF.2 odptywa do komory OKF.
Biogaz ujmowany w komorze WKF.2 kierowany jest do odsiarczalni OG.

Wymiennikownia WYM:

Wymiennikownia WYM ma posta¢ wolnostojacego , czesciowo podpiwniczonego budynku o
wymiarach ok. 18,70*5,80m w planie. Uksztattowanie pionowe budynku jest ztozone: budynek
zlokalizowany jest w skarpie i ma trzy poziomy. W czesci najwyzej potozonej o wysokosci ok.
3,50...3,00 zainstalowane sg pompy do osadéw wspomniane przy opisie komory WKF.2, w
czesci srodkowej o wysokosci ok. 5,20....3,30 dwa wymienniki ciepta, a najnizsza, piwniczna
czes¢ o wysokosci 2,80m pomyslana byta jako pompownia kondensatu (obecnie nieczynna).
Pod czescig budynku z pompami znajdujg sie dwa zelbetowe zbiorniki podgrzewania osadu o

gtebokosci ok. 4,00m zwigzane z dziataniem wymiennikow ciepta.

Otwarta komora fermentacyjna OKF:

Komora OKF jest to zelbetowy zbiornik na planie kota o $rednicy 38,00m. Wewnatrz tego
zbiornika znajduje sie Sciana w ksztatcie pobocznicy walca wydzielajgca wewnetrzng czesc
zbiornika o srednicy 25,30m i cze$SC¢ zewnetrzng w ksztatcie pierscienia o szerokosci 6,05m.
Gteboko$¢ zbiornika w czesci srodkowej wynosi 5,40...6,20m, a w czesci pierscieniowej
5,40...5,55m. Wysokos¢ czesci martwej w komorze wynosi nominalnie 0,30m. Komora jest
zagtebiona w gruncie do poziomu ok. 0,60m ponizej korony.
W czesci pierscieniowej w dwoch miejscach znajdujg sie poprzeczne $ciany dzielgce te czesé
zbiornika na dwie potowy. Na koronie wewnetrznych scian znajdujg sie zelbetowe pomosty o
szerokosci 0,80m z barierkami ochronnymi.

Nie wiadomo, czy Sciany wewnatrz zbiornika sg scianami konstrukcyjnymi, tzn. zdolnymi do
przejecia jednostronnego parcia cieczy przy napetnieniu tylko jednej z czesci zbiornika czy tez
nie — niestety nie zachowata sie dokumentacja konstrukcyjna zbiornika. Na podstawie
zachowanego rysunku technologicznego (brak potaczen miedzy obiema czesciami) mozna
domniemywac, ze w zamysle zbiornik zostat zaprojektowany dla takiej sytuacji, w ktorej jedna
czesé zbiornika jest wypetniona, a druga pusta, ale nie ma takiej pewnosci. Poza tym nawet jesli

zbiornika zostat zaprojektowany i wykonany tak, aby mogt pracowac w ten sposéb, to nie
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wiadomo, czy obecny stan konstrukcji zbiornika rzeczywiscie na to pozwala.

Pojemno$é czynna komory OKF wynosi ok. 5800m?, z czego ok. 2700m? przypada na czesé
wewnetrzng, a ok. 3100m? na cze$¢ zewnetrzng zbiornika.

W podstawowym potgczeniu osad do komory OKF doprowadzany jest grawitacyjnie z komory
WKEF.2. Opcjonalnie do komory OKF moze byé doprowadzany osad pobierany ze zbiornika
ZOS lub zageszczacza ZG podawany do OKF poprzez pompownie PPS. Istnigje takze
mozliwo$¢ skierowania osadu wtérnego mechanicznie zageszczonego ze stacji SZOO do
komory OKF - i to potaczenie jest najszerzej aktualnie wykorzystywane.
Osad doprowadzany do komory OKF nominalnie moze by¢ wprowadzany albo do wewnetrznej
albo do zewnetrznej czesci komory OKF. Obecnie jednak uzytkowana jest tylko wewnetrzna
(centralna) czes¢ komory — w czesci zewnetrznej znajdujg sie stare osady, zapewne ktére
utworzyly na dnie ztogi, a na powierzchni kozuch porosniety roslinnoscig. Osady doprowadzane
do centralnej czesci komory OKF sg rozprowadzane rurociggiem biegngcym przy obwodzie tej
czesci.

Odbiér osadéw z komory OKF odbywa sie po przeciwlegtej stronie niz doprowadzenie.
Znajduje sie tam uktad instalacyjny pozwalajgcy obiera¢ albo osad albo wody nadosadowe, w
obu przypadkach albo z centralnej albo z zewnetrznej czesci komory OKF.

W sumie w wezle odprowadzajgcym znajdujg sie cztery zasuwy pozwalajgce na wybdr miejsca
pobierania medium i rodzaj tego medium. Odprowadzenie nastepuje jednak dalej zawsze tym
samym, pojedynczym rurociggiem, ktory rozgatezia sie pdzniej na rurocigg odprowadzajacy
wody nadosadowe do kanalizacji i rurocigg odprowadzajgcy osad do odwodnienia w stacji
SZOO; ten drugi rurocigg posiada ponadto kolejne rozgatezienie umozliwiajgce skierowanie

osadu z komory OKF na poletka osadowe, co bywa wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych.

Stacja zageszczania i odwadniani osadoéw SZ00:

Stacja SZOO jest to obiekt w formie parterowego, niepodpiwniczonego budynku o wymiarach
ok. 12,00*9,00m i wysokosci ca 4,0m. W budynku wydzielone sg dwa pomieszczenia. W jednym
z nich zainstalowane sg dwie linie technologiczne do mechanicznego zageszczania osadu
wtdrnego, a w drugim linia do mechanicznego odwadniania osadu. Do budynku przylega wiata o
wymiarach w planie ok. 9,0*9,0m stanowigca zadaszenie nad stanowiskiem odbioru osadu
odwodnionego z przenosnika podajgcego ten osad z budynku.
Linie do zageszczania osadu znajdujgce sie w stacji SZOO oparte sg 0 dwa zageszczacze
bebnowe typu Scrudrain AD 04D prod. Teknofanghi. Nominalna (katalogowa) wydajnosc

jednego zageszczacza wynosi 20+40m?/h.
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Osad do zageszczania pobierany jest przez pompy nadawy w stacji SZOO z odgatezien z
rurociggdbw tlocznych osadu recyrkulowanego (odgatezienia osadu nadmiernego).
Po zageszczeniu osad z kazdej linii zageszczajgcej podawany jest pompami  osadu
zageszczonego do: zbiornika osadu surowego ZOS lub zageszczacza grawitacyjnego ZG lub do
komory OKF lub wreszcie od razu do odwodnienia na linii odwadniajgcej znajdujgcej sie w
sgsiednim pomieszczeniu.

Aktualnie osiggane efekty zageszczania osadu sg dos¢ stabe, np. w pierwszym potroczu 2013 r.
Srednia zawartoS¢ suchej masy osadu w osadzie =zageszczonym wynosita 3,1%.
Jest to najprawdopodobniej zwigzane ze stosowaniem nieodpowiedniego polielektrolitu lub

nieodpowiedniej dawki polielektrolitu czy tez zuzyciem tkaniny filtracyjnej w zageszczaczach.

Linia odwadniajgca znajdujgca sie w stacji SZOO oparta jest o prase tasmowa typu CPF V3 20
IP prod. Andritz o wydajnosci ok. 8m®h. Pompa nadawy osadu na prase pobiera osad z
rurociggu biegngcego z komory OKF. Osad odwodniony jest odbierany z prasy przenosnikiem
Srubowym wyprowadzonym poza budynek w obreb wspomnianego stanowiska do odbioru
osadu odwodnionego. Osad gromadzony jest tam na przyczepie ciggnikowej, ktéra nastepnie
wywozi osad bezposrednio poza oczyszczalnie lub do czasowego magazynowania na placu
sktadowania osadu PSO.

Osiggane  efekty  odwodnienia to ok. 13-15% sm w placku osadowym.
Osad odbierany jest z oczyszczalni i zagospodarowywany rolniczo przez uprawnionego

odbiorce.

Odsiarczalnia gazu OG:

Odsiarczalnia gazu OG jest odsiarczalnig, w ktorej usuwanie siarkowodoru z biogazu zachodzi
na ztozu rudy darniowej. Odsiarczalnia ma forme zelbetowego, prostopadtosciennego,
zagtebionego w gruncie zbiornika o wymiarach ok. 4,0*3,6m w planie i glebokosci ok. 2,2m. W
zbiorniku tym umieszczone sg dwa odsiarczalniki i instalacja biogazu. Odsiarczalnik jest
stalowa, szczelng skrzynia wypetniong ztozem filtracyjnym z rudy darniowej. Instalacja biogazu

w odsiarczalni OG umozliwia skierowanie biogazu na wybrany odsiarczalnik lub ich ominiecie.

Zbiornik gazu ZBG:

Zbiornik gazu ZBG stuzy do retencjonowania biogazu i stabilizacji ciSnienia w sieci biogazu. Jest

to zbiornik stalowy posadowiony na zelbetowym fundamencie. Przy zasadniczym zbiorniku,
czesciowo pod jego obrysem, znajduje sie zelbetowa, sucha komora 2z instalacjami
technologicznymi (doprowadzenie/odprowadzenie biogazu, odwadniacz i in.). Wymiary tej

komory wynoszg ok. 4,50*3,20m w planie, a gtebokos¢ 2,10m..

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., luty 2017 r., nr rej. 172/STWIiOR/16 strona 16



Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

00. CZESC OGOLNA
ST-00.01. Wymagania ogdlne

Zbiornik ZBG jest zbiornikiem tzw. mokrym, w ktérym biogaz utrzymywany jest w przestrzeni
zbiornika przez zamkniecie wodne utworzone przez zanurzenie gornej, ruchomej czesci
zbiornika (dzwonu zbiornika) w dolnej czesci wypetnionej cieczg (wodg). Dzwon zbiornika ma
Srednice 8,70m, a dolny basen z wodg srednice 9,20m. Wysoko$¢ dzwonu jak i basenu z wodg
wynosi po ok. 8,0m. Pojemno$¢ czynna zbiornika ZBG wynosi ok. 300m3.
Na zewnatrz zbiornika znajduje sie konstrukcja tworzgca prowadnice dla ruchomego dzwonu
oraz pomost obstugowy ze schodami z poziomu terenu.
Basen z wodg wyposazony jest w wodng instalacje grzewczg zabezpieczajgcg zawartosc
basenu przed zamarznieciem w czasie mrozow.

Pochodnia gazu PG:

Pochodnia PG to urzadzenie w formie stalowej, wiezowej konstrukcji posadowionej na
zelbetowym fundamencie. Pochodnia PG stuzy do spalania ewentualnych nadwyzek biogazu,
ktére nie mogg by¢ wykorzystane jako paliwo dla kottdw w kottowni KOT lub do spalania catej

ilosci biogazu w sytuacjach awaryjnych.

Kotlownia KOT:

Kottownia KOT ma posta¢ wolnostojgcego, parterowego, czesciowo podpiwniczonego budynku.

Wymiary budynku w rzucie wynoszg ok. 24,00*6,00m, wysokos¢ w czesci niepodpiwniczonej ok.
5,00. W czesci podpiwniczonej poziom parteru znajduje sie 1,20m wyzej niz w pozostatej czesci
budynku, a poziom piwnicy znajduje sie 1,50m ponizej niz parter w pozostatej czesci budynku.
W szczytowej czesci budynku znajduje sie ponadto Zelbetowe podwyzszenie 1,85m powyzej
poziomu parteru w zasadniczej czesci budynku.

W obrebie tego podwyzszenia znajdujg sie pomieszczenia gaszenia zuzla i pompownia wody
obiegowej, do ktorych wejscie z zewnatrz odbywa sie z odpowiednio wyzszego poziomu terenu.
W kottowni KOM zainstalowane sg obecnie cztery stare (ponad 40-letnie) kotty opalane koksem.
Dwa z nich wyposazono w palniki gazowe, tak aby mogty spala¢ biogaz, ale spalanie to odbywa
sie to z wieloma problemami technicznymi. W praktyce z powodu réznych awarii kottow

wystepujg dtuzsze przerwy w wykorzystaniu energetycznym biogazu.

W budynku kottowni, oprécz pomieszczen zwigzanych z funkcjonowaniem obiektu jako
kottownia, w wydzielonej czesci znajdujg sie pomieszczenia socjalne (szatnia, umywalnie, wc).
Przy potudniowo wschodniej elewacji budynku znajduje sie zelbetowy fundament z dwoma

stalowymi kominami.
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Komora fermentacyjna zamknieta nr 1 WKF.1:

Komora WKF.1 to obiekt obecnie nieczynny. W przesztosci komora ta stuzyta do podobnych
celow jak obecnie komora WKF.2, t. do mezofilowej fermentacji osadu.
Komora WKF.1 to komora o konstrukcji podobng jak komora WKF.2 (Zzelbetowa komora na
planie kota, ocieplona styropianem, pokryta blachg), ale mniejsza. Srednica komory WKF.1
wynosi 12,00m, wysokos¢ czesci walcowej 10,30m, wysokos¢ stozka dolnego ok. 3,20m,
wysokos¢ stozka stropu ok. 1,40m z walcowym zwienczeniem o $rednicy ok. 1,10m i wysokosci
ok. 1,20m. Komora WKF.1 jest zagtebiona w gruncie do poziomu ok. 1,50m powyzej dolnej

krawedzi czesci walcowej komory. Pojemno$é czynna komory WKF.1 wynosi ok. 1300m?®.

1.3.2.4. Obecne obcigzenie oczyszczalni i ilosci osadéw

Srednia dobowa ilo$¢ $ciekéw oraz $rednie stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych w
2012 r. i 2013 r. byly takie, jak cytuje tabela 2. W tabeli tej podano takze analogiczne dane dla
biezacego roku 2014 r. (do konhca listopada) bazujgce na informacjach pozyskanych od
Uzytkownika.

W tabeli 2 podano ponadto srednie dobowe fadunki zanieczyszczen oraz odpowiadajgce im
wartoséci rownowaznej liczby mieszkancoéw (RLM) dla poszczegdlnego rodzaju zanieczyszczen.
Wartosci RLM obliczono przyjmujgc tadunki jednostkowe takie, jak podaje to ATV [4].

Tabela 2. Aktualna iloS¢ i jakos$¢ $ciekéw surowych (wartosci $rednie)

Okres , wartosé
Wielkos¢ Jednostka | 2012r. 2013 . 2014 r.
| pétrocze Il péirocze
(do konca XI)

Dobowa ilo$¢ Sciekow m/d 12 044 12 769 13 257 14 493

stezenie gOz/m” 346 463 504 319
BZTs tadunek kgO2/d 4167 5917 6675 4 491
RLM - 69 454 98 620 111 250 74 844

stezenie g Oz/m 967 1306 1075 777
ChzT tadunek kgO2/d 11647 16681 14254 10 931
RLM - 97 055 139 010 118 781 91 093

o , stezenie g/m* 653 736 625 454
Zawiesiny ogoIne [ j5qunek kg/d 7865 9391 8288 6 455
RLM ) ; 112 353 134 162 118 399 92 208

] stezenie g N/m 82,0 94,0 88,1 73,5
Azot ogolny tadunek kg N/d 988 1201 1168 1033
RLM - 89 783 109 162 106 178 93 875

stezenie g Pim’ 16,0 17,8 11,8 8,0

Fosfor ogolny tadunek kg P/d 193 228 156 113
RLM - 107 058 126 504 86 908 62 600

Dla oceny danych zawartych w tabeli 2 nalezy wzig¢ pod uwage, ze w 2013 r. i pierwsze]
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potowie 2014 r. miatly miejsce istotne zmiany w gospodarce sciekowej w zaktadzie Animex
Foods Sp. z 0.0. S.K.A Oddziat w Starachowicach (zaktad przetworstwa miesa). Zaktad ten jest
bardzo znaczacym w bilansie tadunku zanieczyszczen dostarczycielem $ciekow do
starachowickiej oczyszczalni.

W 2013 r. zaktad ten dokonat przebudowy swojej zaktadowej podczyszczalni. Zmianie ulegta
technologia podczyszczania — obecnie jest ona oparta o0 procesy chemiczne, a przed
przebudowg bazowata na procesach biologicznych. W pierwszej potowie 2014 r. z kolei
podczyszczalnia ta przechodzita okres rozruchu.

W zwigzku z powyzszym stan przed przebudowg (rok 2012) i jak i okres przebudowy (rok 2013)
i rozruchu (I potowa 2014 r.) nie s reprezentatywne dla stanu obecnego. Jako miarodajne dla
stanu obecnego zasadniczo nalezy uzna¢ dopiero dane z |l pétrocza 2014 r. Przebudowa i
rozruch podczyszczalni w Zaktadach Animex wigzata sie z zaburzeniami w pracy tej
podczyszczalni, m.in. wymagata opréznienia zbiornikébw podczyszczalni. Skutkowato to
odprowadzaniem do kanalizacji miejskiej zwiekszonych ilosci osadéw, co objawiato sie
odpowiednio wyzszymi stezeniami zanieczyszczen w sciekach doptywajacych do oczyszczalni,
szczegoblnie w odniesieniu do zawiesin ogolnych. W okresie rozruchu podczyszczalnia nie

osiggata zapewne w stabilny sposdb wymaganych efektow podczyszczania.

Tak wiec przyjmuje sie w tym opracowaniu, ze obecna ilos¢ i jakos¢ sciekdw surowych sg takie,

jak wykazujg badania z Il potowy 2014 r. (ostatnia kolumna tabeli 2).

Nalezy pamietac, ze podane w tabeli 2 wartosci tadunkéw zanieczyszczen i RLM obliczone na
podstawie tych srednich tadunkéw sg zasadniczo wartosciami srednimi i odpowiednio do tego

faktu je stosowaé ().

Obecne ilosci osadéw Sciekow powstajgcych w czasie oczyszczania $ciekdw nie sg znane z
bezposrednich pomiaréw (nie prowadzi sie takich rejestrow). W tej sytuacji ilosci te mozna
szacowac na podstawie znajomosci fadunkéw zanieczyszczen i obliczeniowych (teoretycznych)
zaleznosci miedzy wielkoscig tych fadunkow a iloScig powstajgcych osadow. Poniewaz to
prognozowane obcigzenie jest niewiele wyzsze od wystepujgcego obecnie, to obecne ilosci

osadu sg w podobnej skali nizsze niz te, ktére obliczono dla sytuacji prognozowane;.

* Srednie wartosci fadunkow lub RLM nie zawsze sg wiasciwe dla pewnych potrzeb. Przykladowo przy wymiarowaniu oczyszczalni
Sciekbw z osadem czynnym jako miarodajne - przynajmniej wg procedury obliczeniowej ATV-DVWK A-131P - przyjmuje sig
obcigzenie tadunkami percentylu 85%, tj. tadunkami pojawiajgcymi sie, wraz z mniejszymi, z prawdopodobienstwem 85%. Z kolei dla
okreslenia wielkosci oczyszczalni w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984 wraz z p6zniejszymi zmianami) miarodajny jest $redni tadunek BZTs z tygodnia o
maksymalnym obcigzeniu (czyli gdyby analizy wykonywane byly codziennie w pewnym roku kalendarzowym nalezatoby wzig¢ pod
uwage 358 serii - pierwszg od 01.01 do 07.02, drugg od 02.01 do 08.02 itd. az do serii od 24.12 do 31.12 - i wybra¢ serig, dla ktorej
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1.3.3. Zatozenia projektowe
Podstawowe zatozenia projektowe sg nastepujgce:
e nalezy zaprojektowa¢ jednostanowiskowg, kontenerowg stacje zlewczg dla przyjecia
Sciekow dowozonych,
e nalezy zaprojektowacC uktad gospodarki osadowej, w ktdérym istniejgcy zbiornik ZOS i
istniejacy zageszczacz ZG bedg nadal wykorzystywane,
e nalezy zaprojektowa¢ dwie nowe zamkniete komory fermentacyjne wraz z ze zwigzanych
z nim budynkiem operacyjnym, ktore przejma funkcje realizowane obecnie przez komore
WKF.2 i wymiennikownie WYM,
o nalezy zaprojektowa¢ adaptacje otwartej komory fermentacyjnej OKF na zbiornik do
magazynowania osadu przefermentowanego,
e nalezy zaprojektowa¢ nowg odsiarczalnie biogazu, nowy zbiornik biogazu i nowag
pochodnie biogazu, ktore zastgpig w dziataniu ich obecne odpowiedniki,
e nalezy zaprojektowa¢ nowg stacje odwadniania osadu wyposazong w wirowke
dekantacyjna,
e nalezy zaprojektowa¢ nowg kottownie z kottami na biogaz wraz z jednym agregatem
kogeneracyjnym do produkcji energii elektrycznej i cieplnej z biogazu, a budynek

istniejacej kottowni KOT zaadaptowaé na cele warsztatowo-garazowe.

Ponadto w trakcie trwania prac projektowych na etapie koncepcji Zamawiajgcy wystgpit z
whnioskiem, aby zaprojektowa¢ magazyn osadu odwodnionego w formie zadaszonego placu

oraz wage samochodowg do wazenia pojazdow wywozgcych odpady technologiczne.

1.3.4. Prognozowane obcigzenie oczyszczalni i ilosci osadow

Wszelkie prognozy z natury rzeczy obcigzone sg pewng wigkszg lub mniejsza niepewnoscia.
Naturalnie na skale tej niepewnosci podstawowy wptyw ma horyzont czasowy danej prognozy.
Prognoza ilosci sciekéw i osadéw tutaj przedstawiona to kilka-kilkanascie lat — przyjmijmy

formalnie, ze odnosimy jg do roku 2025.

W rozwazanej prognozie ilosci sciekéw i osadéw dla oczyszczalni w Starachowicach najwigkszy
margines niepewnosci dotyczy przysztego funkcjonowania zaktadéw Animex Foods Sp. z o.o.
S.K.A Oddziat w Starachowicach bedgcych zdecydowanie pierwszoplanowym dostarczycielem
Sciekow z sektora przemystowego w zlewni starachowickiej oczyszczalni. Z braku wyraznie
innych przestanek rozsgdnym wydaje sie przyjecie zatozenia, ze tadunek zanieczyszczen

odprowadzony przez ten zaktad obecnie (tj. w drugiej potowie 2014 r.) odpowiada tadunkom,

suma fadunkow jest najwieksza, a nastepnie podzieli¢ te sume przez 7). W dalszej czesci projektu dla wymiarowania projektowanych
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jakie ten zaktad bedzie odprowadzat w przysztosci. Innymi stowy: nie przewiduje sie zwiekszenia
ani zmniejszenia tadunkéw zanieczyszczen odprowadzanych przez Animex Foods Sp. z o.0.
S.K.A Oddziat w Starachowicach.

W odniesieniu do pozostatych Zrodet sciekow w zlewni pod uwage nalezatoby wzig¢ planowang
rozbudowe kanalizacji w osciennych gminach, z ktérych Scieki majg zosta¢ doprowadzone na
oczyszczalnie w Starachowicach. Z tego tytut obcigzenie oczyszczalni ma zwigkszyC sie
maksymalnie o ok. RLM=4800. Dodatkowe tadunki zanieczyszczen z tego tytutu mozna
szacowaC postugujgc sie wspomnianymi w rozdziale 3.4 jednostkowymi tadunkami
zanieczyszczeh wg wytycznych ATV [4], a dodatkowg Srednig dobowg ilos¢ Sciekdow na ca

700m3/d (przyjmujac wskaznik jednostkowej ilosci $ciekéw na poziomie ok. 1501 mk/d).

Nie widac innych przestanek, jakie nalezatoby wzigé pod uwage przy ustalaniu prognozowanych
ilosci sciekow. Mozna ponadto zatozy¢, ze technologia pracy czesci $ciekowej nie zmieni sie w
rozwazanym horyzoncie czasu, gdyz czesc ta byta niedawno rozbudowana i zmodernizowana i

obecnie osigga zadawalajgce efekty pracy.

Biorgc pod uwage powyzsze ustalenia obliczono prognozowane ilosci osadow Sciekowych, jakie
bedg powstawacC przy oczyszczaniu sciekdw o prognozowanej ilosci i jakosci. Obliczenia te
przeprowadzono w oparciu o wytyczne ATV [4] dla trzech przypadkow, tj. trzech temperatur

sciekow: 10°C, 15°C i 20°C (okres ,zima”, wiosnal/jesien” i ,lato”).

W obliczeniach przyjeto:
e miarodajne dobowe tadunki zanieczyszczeh w S$ciekach surowych bedgace sumag
tadunkéw obecnych o 85% prawdopodobienstwie pojawienia sie¢ wraz z nizszymi
(percentyl 85%) i fadunkéw pochodzacych od przysztych 4800 mieszkanhcow,

e $rednig dobowg ilo$é $ciekéw réwng 15 200m*d jako zaokraglong sume obecne;
$redniej dobowej ilosci Sciekdw (14 493m?d) i dodatkowej ilosci $ciekéw od przysztych
4800 mieszkancow (ok. 700m?d),

e stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych jako wartosci wynikajgce z dwoch

powyzszych dziatan,

o efektywnos¢ dziatania czesci mechanicznej na poziomie zblizonym do obecnie

stwierdzanego na podstawie analiz sciekdéw; w 2013 r. $rednia efektywnos¢ dla BZTs

obiektéw jako miarodajne przyjeto obcigzenie oczyszczalni odpowiadajgce percentylowi 85%.
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wynosita 47,7%, (w obliczeniach przyjeto 45%), a dla zawiesiny ogodlnej 55,7%

w obliczeniach przyjeto 55%
( przyje ),

kubature reaktoréw biologicznych 11870m? jako sume reaktorow RBI (5256m?®) i RBII
(6614m?),

stezenie osadu czynnego w komorach w zakresie 3,3 - 4,5kg sm/m? dla reaktoréw RBI i
4,5+6,1kg sm/m® dla reaktoréw RBII, przy czym wyzsze wartoéci przyjeto dla okresu
,Zimy”, a nizsze dla okresu ,lata” (dla okresu ,wiosna/jesien” przyjeto wartosci
posrednie); wartosci podane w tabeli 3 sg w kazdym przypadku Srednimi wazonymi dla
obu ciggow RBI i RBIl (wagami w tych srednich sg pojemnosci reaktorow),

zageszczenie osadu usuwanego z osadnikow wstepnych na poziomie zblizonym do
obecnie wystepujgcego (wg badan w 2013 r.); Srednia zawartos¢ sm w osadzie

wstepnym wynosita 4,7% sm (przyjeto w obliczeniach 4,5% sm),

ze do symultanicznego strgcania fosforu stosowane sg sole zelaza.

Wyniki obliczeh prezentuje tabela 3. Wyniki te oparte sg o prognozowane 85% percentylowe

tadunki zanieczyszczen, a wiec jako wynik otrzymuje sie analogiczne 85% ilosci osadow.

Wartosci te uznano za miarodajne dla wymiarowania ogniw projektowanego wezta osadowo-

biogazowego. Przy interpretacji wynikébw nalezy pamietat, Zze odpowiednie wartoSci

Srednioroczne sg proporcjonalnie nizsze. Stosunek wartosci Srednich wartosci do wartosci

percentylu 85% dla tadunkéw doptywajgcych do oczyszczalni na ogot ksztattuje sie w przedziale

ok. 0,75+0,85 i jest tak — jak sprawdzono — takze w przypadku oczyszczalni w Starachowicach.

W podobnej skali nizsze beda Srednioroczne wartosci wynikowe.
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Tabela 3. Prognozowane ilo$ci osadéw (warto$ci miarodajne)

Wielkos¢ Jednostka Wartosé, okres
»zima” wiosna/ ,lato”
jesien
1 2 3 4 5

CHARAKTERYSTYCZNE PRZEPLYWY i RLM:

Qdsr m°/d 15 200 15 200 15 200

RLM /a'bzt5=60g/mk o/ o mk 95 452 95452 | 95452

STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH

SUROWYCH:

BZT5 gOZ/m3 377 377 377

ChzT g02/m3 917 917 917

zawiesina ogolna g/m® 584 584 584

Nog g N/m® 83,1 83,1 83,1

Pog - g P/m® 9,4 9,4 9,4

LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH

SUROWYCH:

BZT5 kgO2/d 5727 5727 5727

ChzT kgO2/d 13 940 13 940 13 940

zawiesina ogolna kg/d 8 872 8 872 8 872

Nog kg N/d 1263 1263 1263

Pog kg P/d 143 143 143

WZROST STEZEN | tADUNKOW ZANIECZYSZCZEN W

SCIEKACH SUROWYCH Z TYTULU ODCIEKOW:

BZT5 % 5% 5% 5%

ChzT % 5% 5% 5%

zawiesina ogdlna % 7,5% 7,5% 7,5%

Nog % 10% 10% 10%

Pog % 10% 10% 10%

STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH |

SUROWYCH Z UWZGLEDNIENIEM ODCIEKOW:

BZT5 gO2/m?® 396 396 396

ChzT gOZ/m3 963 963 963

zawiesina ogélna g/m® 627 627 627

Nog g N/m® 91,4 91,4 91,4

Pog o g PIm° 10,4 10,4 10,4

LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH

Z UWZGLEDNIENIEM ODCIEKOW:

BZT5 kgO2/d 6013 6013 6013

ChzT kgO2/d 14637 14637 14637

zawiesina ogdlna kg/d 9538 9538 9538

Nog kg N/d 1390 1390 1390

Pog kg P/d 158 158 158
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Tabela 3. Prognozowane ilosci osadow — c.d.

1 2 3 4 5
OCZYSZCZANIE MECHANICZNE:
OSADNIKI WSTEPNE (OWS):
dobowa ilo$¢ osadu wstepnego wydzielonego w osadniku kg sm/d 5246 5246 5246
stezenie suchej masy osadu wstepnego % sm 4,5% 4,5% 4,5%
dobowa objetos¢ osadu wstepnego ) . m®d 117 117 117
OBNIZKA STEZEN ZANIECZYSZCZEN PO CZESCI
MECHANICZNEJ:
BZT5 % 45,0% 45,0% 45,0%
ChZT % 45,0% 45,0% 45,0%
zawiesina ogolna % 55,0% 55,0% 55,0%
Nog % 0,0% 0,0% 0,0%
Pog % 0,0% 0,0% 0,0%
OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN PRZED OCZYSZCZANIEM
BIOLOGICZNYM:
BZT5 gO2/m?® 218 218 218
ChzT gOo2/m® 530 530 530
zawiesina ogélna g/m® 282 282 282
Nog g N/m® 91 91 91
Pog g P/m® 10,4 10,4 10,4
LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH PRZED
OCZYSZCZANIEM BIOLOGICZNYM:
BZT5 kgO2/d 3307 3307 3307
ChzTt kgO2/d 8050 8050 8050
zawiesina ogdlna kg/d 4292 4292 4292
Nog kg N/d 1390 1390 1390
Pog kg P/d 158 158 158
OBJETOSC REAKTOROW BIOLOGICZNYCH (RBI, RBII):
catkowita pojemnos¢ reaktorow m® 11870 11870 11870
WYBRANE PARAMETRY PRACY REAKTOROW
BIOLOGICZNYCH (RBI, RBII)
temperatura Sciekéw (T) C 10 15 20
stezenie osadu w reaktorze (TSgg) kg sm/m?® 5,39 4,68 3,97
jednostkowy teoretyczny przyrost osadu biologicznego kgsm/kg
(Dmb) BZT5 1,149 1,118 1,093
jednostkowy teoretyczny przyrost osadu chemicznego (Dmc) | kgsm/kg
/sole Fe/ BZT5 0,142 0,142 0,142
kgsm/kg
taczny jednostkowy przyrost osadu (Dm) BZT5 1,291 1,260 1,235
dobowy tadunek BZT5 w doptywie na cze$¢ biologiczng kgO2/d 3307 3307 3307
dobowa ilos¢ osadu nadmiernego kgsm/d 4270 4 167 4 085
stezenie osadu nadmiernego % 0,8% 0,8% 0,8%
dobowa objetosé osadu nadmiernego m®/d 534 521 511

Wartosci odnoszace sie do prognozowanych ilosci osadu wyttuszczono w tabeli 3
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1.3.5. Warunki gruntowo-wodne

Obiekty projektowane (nowe) ponumerowano kolejno od numeru 90.

W przypadku kilku jednakowych réwnolegtych obiektéw majg one wspdlny ogdlny numer i
symbol, a tam gdzie jest to potrzebne obiekty takie rozrézniane sg miedzy sobg cyfrg arabskg
stawiang po kropce za gtébwnym numerem lub symbolem — przypadek taki wystepuje np. w
odniesieniu do komor ZKF (rozréznianych w tej konwencji jako ZKF.1 i ZKF.2 lub ob. 91.1 i
91.2).

Ustalajgc nazwy obiektow dagzono do tego, aby trafnie oddawaty one gtdéwng funkcje
technologiczng obiektu, byty krotkie jak i umozliwiaty utworzenie mozliwie tatwego do
wymoéwienia akronimu stanowigcego symbol obiektu.

Przyjety podziat na obiekty ma charakter gtéwnie funkcjonalny, ale zasadniczo jest tez zbiezny z
wyodrebnieniem obiektow w sensie konstrukcyjno-budowlanym.

Tabela 4. Obiekty objete dziataniami w ramach inwestycji — nazwy, numery i symbole

NR SYMBOL NAZWA OBIEKTU KWALIFIKACJA
OBIEKTU|OBIEKTU ZAMIERZENIA
1 2 3 4
OBIEKTY CZESCI MECHANICZNEJ :
90 SZS | STACJA ZLEWCZA SCIEKOW budowa nowego obiektu
OBIEKTY CZESCI OSADOWO-BIOGAZOWEJ:
remont obiektu, przebudowa
5.6 Z0S ZBIORNIK OSADU SUROWEGO instalacji i montaz urzadzen
w istniejgcym obiekcie
91 ZKF | ZAMKNIETE KOMORY FERMENTACYJNE budowa nowych obiektéw
92 MKF | MASZYNOWNIA KOMOR FERMENTACYJNYCH |budowa nowego obiektu
przebudowa istniejacej
5.34 Z0P ZBIORNIK OSADU PRZEFERMENTOWANEGO otwartej komory
fermentacyjnej OKF
93 SOO | STACJA ODWADNIANIA OSADU budowa nowego obiektu
94 SZO | STANOWISKO ZALADUNKU OSADU budowa nowego obiektu
95 MOO | MAGAZYNY OSADU ODWODNIONEGO budowa nowych obiektéw
96 OB ODSIARCZALNIA BIOGAZU budowa nowego obiektu
97 ZB ZBIORNIK BIOGAZU budowa nowego obiektu
98 WB WENTYLATORNIA BIOGAZU budowa nowego obiektu
99 PB POCHODNIA BIOGAZU budowa nowego obiektu
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OBIEKTY ZAPLECZA:

100 SKK | STACJA KOGENERACJI Z KOTLOWNIA budowa nowego obiektu

101 WS WAGA SAMOCHODOWA budowa nowego obiektu

OBIEKTY ISTNIEJACE PRZEZNACZONE DO ROZBIORKI:

5.3.1 WKF.1 | KOMORA FERMENTACYJNA ZAMKNIETA NR 1 rozbloria Istnielacego
532 | WKF.2 | KOMORA FERMENTACYJNA ZAMKNIETA NR 2 fosbiorka istniejacego
5.3.3 WYM | WYMIENNIKOWNIA rozbiéria istriejacego

5.6 PPS | POMPOWNIA POD SCHODAMI rozbiorka istniejacego
6.3.1 OG | ODSIARCZALNIA GAZU rozbicria istniejacego
6.3.2 ZBG | ZBIORNIK GAZU rozbierka istniejacego
6.3.3 PG |POCHODNIA GAZU fozbiria istniejacego

rozbidrka istniejgcego

8.3 PSO |PLAC SKLADOWANIA OSADU obiektu

1.3.6. Projektowane rozwigzania dla poszczegdélnych obiektéw

1.3.6.1. Stacja zlewcza sciekéw SZD

Stacja zlewcza sciekow SZS to obiekt nowy. Bedzie on kontenerowa stacja zlewcza,
produkowana i dostarczana jako kompletny wyrdb.  Stacja zostanie posadowiona na
zelbetowym fundamencie o wymiarach 2,60*1,60m w planie. Proponowana lokalizacja stacji
SZS to lokalizacja przy istniejgcym placu okalajgcym budynek garazowy BG. Za takg lokalizacjg
przemawia blisko$¢ kanalizacji doprowadzajgcej scieki do budynku krat BK (a wiec bliskos¢
miejsca, gdzie bedg odprowadzane Scieki dowozone ze stacji SZS) oraz dogodnos¢ w
manewrowaniu wozami asenizacyjnymi na do$¢ duzym istniejgcym placu o mozliwosé
okreznego ruchu pojazdéw (tj. bez cofania). W istniejgcym placu przy stacji SZS zainstalowane
zostanie odwodnienie liniowe podtgczone do projektowanej kanalizacji dla odprowadzenia
ewentualnych zanieczyszczen z placu w tym rejonie.

Dojazd wozéw asenizacyjnych do stacji SZS odbywaé sie bedzie bocznym wjazdem na teren
oczyszczalni (w rejonie petli autobusowej). Istniejgca tam brama wjazdowa zostanie wymieniona
na nowa, przesuwng, z napedem elektromechanicznym. Od bramy po $ladzie drogi istniejgcej
wykonana zostanie nowa droga prowadzgca do placu manewrowego, gdzie zlokalizowana

zostanie stacja SZS (inaczej mozna powiedzie¢, ze droga istniejgca zostanie poddana
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remontowi).

Kontenerowa stacja zlewcza wyposazona bedzie w instalacje zlewczg obejmujgca m.in. czytnik
kart magnetycznych dla identyfikacji dostawcéw, przeptywomierz oraz zasuwe odcinajgca z
napedem. Stacja stuzy¢ bedzie do kontroli ilosci sciekow dowozonych i ich podstawowych

parametrow (pH, przewodnosc).

Scieki po przejéciu przez instalacje zlewczg odptywaé bedg projektowana kanalizacjg (ciag ,A”)
do istniejgcej komory potgczeniowej na kanale DN 1,60 doprowadzajgcym zasadniczy strumien
Sciekéw do budynku krat BK.

Do kontenera projektowanej stacji zlewczej doprowadzona zostanie woda wodociggowa z

istniejgcej pobliskiej sieci wodociggowe;.

Dziatania w rejonie czesci mechanicznej oczyszczalni, obejmowac¢ bedg takze wykonanie
odcinka kanalizacji DN 0,20 zmieniajgcego miejsce wprowadzenia $ciekdw doptywajgcych na
oczyszczalnie kolektorem DN 0,20 od strony ul. Bocznej. Obecnie ten strumieh sSciekéw
doprowadzany jest do starej komory potgczeniowej przed stacjg pomp SPI°, przez co strumien
ten nie podlega oczyszczaniu na kratach w budynku krat BK. Aby to zmieni¢ i zapewni¢
cedzenie wszystkich doptywajgcych $ciekéw na kratach zaprojektowano wykonanie odcinka
kanalizacji sanitarnej DN 0,20, ktéra przekieruje Scieki doptywajgce od strony ul. Bocznej do
omodwionego wyzej projektowanego ciggu ‘A’ kanalizacji zwigzanej z odbiorem $ciekow ze stacji

Zlewczej SZS.

1.3.6.2. Zageszczacz grawotacyjny ZG

Zageszczacz grawitacyjny ZG to obiekt istniejgcy, dla ktérego zasadniczo nie sg przewidywane
zadne zmiany w obrebie tego obiektu (a wiec obiekt ten ma formalny status ‘istniejacy, bez
zmian’). Planowane sg jednak pewne zmiany w uktadzie sieci technologicznych zwigzanych z
zageszczaczem ZG. Na rurociggu osadu wstepnego biegngcego z pompowni POW do zbiornika
ZOS wykonane zostanie odgatezienie, ktére zostanie nastepnie wpiete w istniejgcy rurociagg
ttoczny DN 150 biegngcy od pompy zainstalowanej w zbiorniku ZOS do zageszczacza ZG.
Miejsce wpiecia znajdowaé sie bedzie za istniejgcg studzienka, w ktorej znajduje sie zawor
zwrotny i zasuwa odcinajgca.

Dzieki temu potgczeniu temu do zageszczacza ZG bedzie mégt by¢ wprowadzany osad wstepny
podawany z pompowni POW. W projektowanym ukfadzie bedzie to podstawowy sposéb

zasilania zageszczacza ZG osadem, tzn. stuzy¢ on bedzie do grawitacyjnego zageszczania
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osadu wstepnego i tylko tego osadu.

Osad zageszczony odprowadzany bedzie z zageszczacza ZG poczgtkowo istniejgcym
rurociggiem biegngcym pod dnem zageszczacza, ktory poza obrysem obiektu zostanie
potgczony z projektowanym rurociggiem DN 200 biegngcym do zbiornika ZOS. Na tym
projektowanym rurociggu znajdowac¢ sie bedzie studnia spustowa (SS) z zasuwg z napedem
elektromechanicznym. Przeptyw osadu z zageszczacza ZG do zbiornika ZOS odbywat sie
bedzie cyklicznie - po otwarciu zasuwy - i wywotany sie bedzie naporem hydraulicznym
wynikajgcym z roznicy poziom6éw osadu w obu zbiornikach. Poziom zwierciadta cieczy
nadosadowej w zageszczaczu wynosi ok. 207,00m i tyle wynosi¢ bedzie maksymalny poziom
osadu w zbiorniku ZOS (poziom spodu stropu nad tym zbiornikiem to ok. 207,45m npm).
Przeptyw osadu z zageszczacza ZG do zbiornika ZOS bedzie wiec praktycznie zawsze
zapewniony, z natezeniem =zaleznym od stopnia otwarcia zasuwy z napedem
elektromechanicznym i od aktualnej réznicy pozioméw w obu zbiornikach.

Z uwagi jednak na niezawodno$¢ tego przeptywu zaleceniem eksploatacyjnym realizowanym
przez system automatyki bedzie dokonywanie spustéw z zageszczacza ZG przy odpowiednio

niskim poziomie osadu w zbiorniku ZOS.

Osad wtorny zageszczony mechanicznie w stacji SZOO kierowany bedzie do bezposrednio do
zbiornika ZOS istniejgcym potgczeniem. Istniejgce odgatezienie pozwalajgce skierowaé¢ osad
wtérny ze stacji SZOO do zageszczacza ZG zostanie jednak zachowane, do wykorzystania w

szczegolnych sytuacjach (np. (awaryjnych).
1.3.6.3. Zbiornik osadu surowego ZOS

Zbiornik osadu surowego ZOS to obiekt istniejgcy, jaki zostanie poddany modernizaciji.
Polega¢ ona bedzie na demontazu istniejgcych instalacji technologicznych zwigzanych ze
zbiornikiem (w szczegdlnosci: pompy w zbiorniku, rurociggéw wewnatrz zbiornika, zurawika przy
pompie) i zainstalowaniu nowego wyposazenia. Tym nowym wyposazeniem bedzie przede
wszystkim mieszadto zatapialne stuzgce do wymieszania zawarto$ci zbiornika wraz z
zurawikiem do jego obstugi. Wymieniona na nowg zostanie ponadto zasuwa na istniejgcym
doprowadzeniu osadu wstepnego do zbiornika (zasuwa ta w projektowanym uktadzie bedzie
normalnie zamknieta).
Do zbiornika doprowadzany bedzie:

e osad wstepny grawitacyjnie zageszczony w zageszczaczu ZG,

e osad wtérny zageszczony mechanicznie w stacji SZOO (istniejgcym potgczeniem);

planowane przy tym jest, ze obecne, dos¢ stabe efekty dziatania linii zageszczajgcych

(por. rozdziat 3.3) zostang poprawione poprzez zmiane polielektrolitu i inne dziatania
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eksploatacyjne, tak ze zwartos¢ suchej masy w osadzie zageszczonym trafiajgcym do

zbiornika ZOS wyniesie przynajmniej 6%.
W zbiorniku ZOS oba rodzaje osadu bedg podlega¢ zmieszaniu ze sobg tworzagc medium
okreslane jako osad surowy (bo nieprzefermentowany). Rolg zbiornika ZOS w projektowanym
ukfadzie bedzie wiec wtasnie mieszanie, usrednianie sktadu i retencjonowanie osadu surowego
przed jego podaniem do fermentacji w komorach ZKF.
Dzieki obecnosci zbiornika ZOS zasilanie komér ZKF osadem bedzie mogto sie odbywacé w
miare rownomiernie w przekroju doby, mimo nieréwnomiernej w przekroju catej doby pracy stacji
SZOO czy cyklicznej operacji odprowadzania osadu wstepnego. Taka rownomiernosé
wprowadzania osadu surowego do komér fermentacyjnych jest ogdlnie rzecz biorgc korzystna
dla stabilnosci procesu fermentacji i generowania biogazu.
Doprowadzenie osadu do komér ZKF ze zbiornika ZOS odbywac sie bedzie pompami osadu
surowego zainstalowanymi w maszynowni MKF. Rurociag wyprowadzony ze zbiornika ZOS
zostanie podtgczony do strony ssawnej tych pomp. W potaczeniach instalacyjnych w obrebie
maszynowni MKF po stronie ttocznej tych pomp bedzie istniata mozliwos¢ awaryjnego
skierowania osadu ze zbiornika ZOS do komory OKF zamiast do komér ZKF. W ten sposob
utworzone zostanie potgczenie odpowiadajgce funkcjonalnie obecnej mozliwosci podania osadu
ze zbiornika ZOS do komory OKF poprzez pompownie pod schodami PPS. Pompownia PSS w
tej sytuacji bedzie zbedna i zostanie zlikwidowana.
W ramach dziatan zwigzanych ze zbiornikiem ZOS zaplanowane jest takze wykonanie nowej
instalacji wentylacji w pomieszczeniu (budynku) nad zasadniczym zbiornikiem. Praca tej
wentylacji powigzana bedzie automatycznie z systemem wykrywania obecnosci gazéw

niebezpiecznych w pomieszczeniu.

W ramach dziatan o charakterze budowlanym przewiduje sie¢ wymiane wiazéw w otworach w
stopie nad zbiornikiem wraz z likwidacjg istniejgcych barierek okalajgcych otwory w stopie oraz
wykonanie jednego nowego otworu z wiazem dla zainstalowania tam projektowanego

mieszadta.

1.3.6.4. Zamknigte komory fermentacyjne ZKF

Zamkniete komory fermentacyjne ZKF to obiekty nowe. Stuzy¢ one bedg do fermentaciji
mezofilowej osadéw generowanych na oczyszczalni w wyniku proceséw oczyszczania $ciekow.
Obecnie istniejgce komory fermentacyjna WKF.2 nie bedg wykorzystywana - zostanie ona
zlikwidowana w ramach planowanego w tym projekcie przedsiewziecia (takze nieczynna
istniejgca komora WKF.1).

Fermentacja jest zespotem procesow biochemicznego rozktadu materii organicznej w
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warunkach beztlenowych. Kohcowymi zasadniczymi produktami fermentacji sg woda, dwutlenek
wegla i metan. Celem fermentacji jest stabilizacja osadéw generowanych na oczyszczalni
Sciekéw oraz pozyskiwanie biogazu bedgcego nosnikiem energii. Przydomek "mezofilowa"
odnosi sie do temperatury fermentaciji, ktérg dla tej odmiany procesu przyjmuje sie najczesciej w
zakresie 33-38°C.

Wystepowac¢ bedg dwie komory ZKF, rozréznione jako ZKF.1 i ZKF.2.

Pojemno$é czynna pojedynczej komory fermentacyjnej ZKF wyniesie ok. 2500 m?® obu
projektowanych komor tacznie ok. 5000 m®. Dla przyjetych w obliczeniach $rednich
prognozowanych ilosci osadu czas ich fermentacji w komorach wyniesie ok. 29 doéb.

Obie komory bedg symetrycznie identyczne (lustrzane odbicie). Komory wykonane zostang w
konstrukcji zelbetowej, z ociepleniem $cian np. wetng mineralng pokrytg tynkiem. Rodzaj i
grubos¢ izolacji bedg takie, aby spetniona byta izolacyjnos¢ cieplna okreslona wspétczynnikiem

przenikania ciepta wielowarstwowej przegrody U=0,25 W/m?K.

Wykonane komory bedg gazo- i wodoszczelne. Maksymalne nadcisnienie gazu w komorze
bedzie mogto wynie$¢ + 30 mbar, a maksymalne podcisnienie - 3 mbar (sg to wartosci nastaw
pierwszego bezpiecznika). Przewidywane robocze cisnienie pracy komory to ok. 15-20 mbar.
Cisnienie to zalezne bedzie m.in. od ci$nienia roboczego w projektowanym zbiorniku biogazu
ZB, ktore utrzymywane bedzie na poziomie 15 mbar (maksymalne ci$nienia dla tego zbiornika to

20mbar, zas zabezpieczenie zbiornika biogazu bedzie miato nastawe 18 mbar).

Pojedyncza komora ZKF bedzie miata ksztatt walca o pionowej osi z lekko stozkowym dnem i
stozkowym przykryciem o nastepujgcej geometrii (wymiary wewnetrzne):
e 3$rednica komory: 15,00 m,
o wysokosé czesci walcowej komory: 13,20 m,
e czes¢ dolna komory: stozek Sciety o wysokosci 2,45 m, Srednicy podstawy 15,00m i
Srednicy Sciecia 1,00 m,
e posrednia gérna czes¢ komory: stozek sciety o wysokosci 1,45 m, srednicy podstawy
15,00m i srednicy sciecia 11,00 m,
e koncowa gorna czes¢ komory: stozek sSciety o wysokosci 1,38 m (liczonej do spodu
stropu), $rednicy podstawy 11,00m i srednicy Sciecia 2,49m.
e catkowita wysokos¢ komory (od dna leja do goéry zelbetowego stropu, tj. nie liczac
grubosci ocieplenia stropu i wysokosci pomostow na stropie komory): 18,73 m
e wysokos¢ czesci nadziemnej (nie liczac grubosci ocieplenia stropu i wysokosci

pomostéw na stropie komory): ok. 16,1 m,
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e Wysokos¢ czesci podziemnej (od poziomu terenu do dna leja): ok. 2,6 m.

Na stropie komory w jej srodku zostanie wykonany stalowy pomost o wymiarach 3,00*3,00m.

Dostep do tego centralnego pomostu odbywac sie bedzie poprzez pomost o szerokosci 1,00m
biegnacy ze spadkiem po stropie komory od jej obwodu. Wejscie na ten pomost z kolei odbywac
sie bedzie zelbetowym pomostem o szerokosci uzytkowej 1,00m tgczagcym klatke schodowg

przewidziang miedzy komorami ZKF z dang komorg ZKF.

Klatka schodowa wykonana zostanie jako konstrukcja zelbetowa, obudowana scianami. Klatka
bedzie miata wymiary 5,74*2,66m w planie, a wysoko$¢ miedzy poziomem zero, a poziomem
wejscia na najwyzszy poziom wynosi¢ bedzie 14,40m. Wewnatrz klatki znajdowac¢ sie bedzie 17
biegdw schodéw o szerokosci 1,20m. Wejscie do klatki schodowej na poziomie zero odbywac
sie bedzie z terenu na zewnatrz klatki.

W skiad komdr fermentacyjnych ZKF formalnie wchodzi¢ bedg réwniez zelbetowe, przykryte
kanaty instalacyjne tgczgce te komory z budynkiem maszynowi MKF. Kanaty te bedg miaty
wymiar w przekroju poprzecznym B*H=1,50*2,25m i dtugo$¢ ok. 3,00m kazdy. Kanaty bedg

zagtebione w gruncie do poziomu ok. 0,15m ponizej géry stropu.

Na stropie kazdej komory ZKF zostanie zainstalowane nastepujgce wyposazenie:

e dwuwirnikowe mieszadto o mocy <P2=5kW, o pionowej osi obrotu zapewniajgce
mieszanie (homogenizacje) osadu w komorze oraz rozbijanie powierzchniowego
kozucha (gorny wirnik),

e Uujecie biogazu (dzwon gazowy) wyposazone m.in. w zioze z pierscieni
polipropylenowych do awaryjnego wychwytywania piany, dysze do ptukania tego ztozg
wodg, mechaniczny zawor bezpieczenstwa o nastawach nadcisnienia +30 mbar i
podcisnienia -3 mbar, rure wydmuchowgq i dwie przepustnice odcinajgce,

e hydrauliczny zaw6r bezpieczenstwa (bezpiecznik ptynowy) o nastawach nadcisnienia
+35 mbar i podcisnienia -5 mbar,

e wziernik z wycieraczkag szyby,

e sondy pomiarowe.

Podane elementy zamontowane bedg kotnierzowo na odpowiednich kro¢cach przewidzianych
na stropie komory.

Oprocz tego wyposazenia zainstalowanego na gorze komory jej wyposazenie technologiczne
stanowi¢ bedg takze:

e tlapacz piany- odwadniacz stuzgcy do usuwania piany i kondensatu z biogazu

zainstalowany w pomieszczeniu przylegtym do danej komory ZKF; pomieszczenie bedzie
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szkieletowg konstrukcjg stalowg z pokryciem ptytg warstwowg o wymiarach 2,00*1,90m
w planie i wysokosci 3,80...4,60m (skosny dach); fapacz piany-odwadniacz bedzie
stalowg dwukomorowg kolumng z odpowiednim uktadem potgczeh i zasuw; do
przeptukania tapacza stuzy¢ bedzie woda pobierana wezem z projektowanego hydrantu
przewidzianego w poblizu komor ZKF; poptuczyny i kondensat z tapacza piany-
odwadniacza odprowadzane bedg do kanalizacji wewnetrznej,

e sonda pomiaru temperatury zainstalowana w bocznej Scianie komory,

¢ instalacje technologiczne, tj. rurociggi z odpowiednig armaturg oméwione ponizej.

Doprowadzenie osadéw surowych i obieg cieplny osadu:

Doprowadzenie osadéw surowych jak i obieg cieplny osadu dla komoér ZKF odbywat sie bedzie z

maszynowni MKF, co opisano w nastepnym rozdziale.

Odptyw osadu przefermentowanegqo:

Odptyw osadu przefermentowanego z danej komory ZKF odbywat sie bedzie poprzez naczynie
przelewowe zainstalowane na zewnatrz zasadniczej bryty komory ZKF, w jej gornej czesci.
Bedzie to naczynie trojdzielne, wykonane bedzie ze stali kwasoodpornej, ocieplone podobnie jak
komora. Rurocigg osadu przefermentowanego (stal k/o DN 150) wychodzacy z naczynia
przelewowego danej komory zostanie potgczony z analogicznym rurociggiem z drugiej komory i
nastepnie jeden, wspdlny rurocigg poprowadzony zostanie do zbiornika osadu
przefermentowanego ZOP. Przeptyw osadu odbywac sie tu bedzie grawitacyjnie - dyspozycyjny
napér hydrauliczny wywoltujgcy ten przeptyw wynosi do 6,0m (tzn. réznica miedzy dnem
naczynia przelewowego a maksymalnym poziomem osadu w zbiorniku ZOP). Przed wejsciem w
grunt pionowego odcinka rurociggu biegngcego z naczynia przelewowego danej komory
przewidziana jest rewizja w formie tréjnika z zasuwami nozowymi i przytgczem strazackim
@80mm do podtgczenia wody z projektowanego w poblizu hydrantu celem ptukania rurociggéow

osadu przefermentowanego miedzy komorami ZKF a zbiornikiem ZOP.

W rurocigg osadu przefermentowanego biegnacy z danej komory ZKF w gruncie zostanie
wigczony rurocigg odgateziajacy sie w maszynowni MKF z instalacji ttocznej w obiegu cieplnym
osadu. To potgczenie wykorzystywane bedzie tylko w sytuacjach szczegdlnych — np. przy
potrzebie oproznienia danej komory ZKF lub dla skierowania osadu surowego bezposrednio do

zbiornika ZOP z pominieciem komor ZKF.
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Przelew awaryjny

Rurocigg przelewu awaryjnego stal k/o DN 200 zaczynaC sie bedzie wewnatrz danej komory
ZKF i zostanie potgczony z odpowiednig czescig naczynia przelewowego. Rurocigg przelewowy
wychodzgcy z naczynia przelewowego (rowniez stal k/o DN 200) zostanie poprowadzony
pionowo w dot przy Scianie komory i witgczony do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni.
Do sieci kanalizacji wewnetrznej witgczony zostanie rurocigg, ktérym usuwany bedg Scieki
(piana, kondensat i poptuczyny) z tapacza piany-odwadniacza znajdujgcego sie u podndza

danej komory ZKF.

Rurociagi biogazu:

Biogaz ujmowany w danej komorze ZKF zostanie odprowadzony rurociggiem stal k/o DN 150
biegnacym po stropie komory i nastepnie pionowo przy Scianie komory do tapacza piany-
odwadniacza. Za tapaczem piany-odwadniaczem biogaz poptynie siecig biogazowg do miejsca
potgczenia z rurociggiem biogazu z drugiej komory ZKF i nastepnie dalej jeden wspélny rurocigg

pobiegnie do projektowanej odsiarczalni biogazu OB.

Instalacja wody:

Na komorach ZKF wystepowaé bedzie instalacja wody wodociggowej, ktéra zostanie
doprowadzona z maszynowni MKF. Instalacja ta bedzie stuzy¢ do okresowego przeptukiwania
ztoza filtracyjnego z pierscieni polipropylenowych w ujeciach biogazu oraz likwidacji (gaszenia)
ewentualnej piany w ujeciu. Przewdd wody technologicznej prowadzony bedzie we wspdlnym
ociepleniu z rurociggiem DN 150 zasilajgcym komore ZKF w osad, na koncowym odcinku w
ociepleniu stropu komory, a samo pionowe podejscie do ujecia biogazu wykonane zostanie w
indywidualnym ociepleniu z ogrzewaniem tasmg grzewczg. Przewdd wody technologicznej
zostanie podtgczony do instalacji w ujeciu biogazu obejmujgcej m.in. zawor elektromagnetyczny
oraz zawory reczne na odgatezieniach do dyszy nad zlozem stuzgcej do jego ptukania i do
dyszy pod ztozem stuzgcej do gaszenia piany. Przed zaworem elektromagnetycznym
zainstalowany zostanie tréjnik, a nim samoczynny zawor odpowietrzajgco-napowietrzajgcy
poprzedzony zaworem odcinajgcym.

Obecnos¢ piany wykrywana bedzie odpowiednim czujnikiem zainstalowanym w ujeciu biogazu
pod ztozem. Po jej wykryciu system automatyki otwiera¢ bedzie zawor elektromagnetyczny w
ujeciu biogazu na ustalony czas i woda technologiczna poprzez dysze znajdujgce sie w ujeciu
biogazu bedzie przeptukiwaé ztoze i gasi¢ piane. Mozliwe bedzie takze uruchamianie doptywu
wody w nastawach czasowych.

Instalacja wody technologicznej bedzie mogta by¢ oprdézniana poprzez reczny zawor spustowy

przewidziany w maszynowni MKF.
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1.3.6.5. Maszynownia komér fermentacyjnych MKF

Maszynownia komor fermentacyjnych MKF to obiekt nowy w formie parterowego budynku

zlokalizowanego pomiedzy projektowanymi zamknietymi komorami fermentacyjnymi ZKF.

Wymiary budynku w planie wyniosg 11,15*9,00m, a wysoko$¢ uzytkowa ok. 3,80m.

Wewnatrz budynku znajdowac sie bedzie kanat posadzkowy dla instalacji technologicznych

potgczony z kanatami instalacyjnymi znajdujgcymi sie zewnatrz budynku (por. poprzedni

rozdziat). Do budynku maszynowni MKF przylega¢ bedzie ponadto klatka schodowa

wspomniana rowniez w poprzednim rozdziale.

W maszynowni MKF zainstalowane zostana:

2 linie do podawania osadu surowego pobieranego ze zbiornika ZOS do komér

fermentacyjnych ZKF (lub awaryjnie do komory OKF); linie te bedg mogty sie wzajemnie

rezerwowaé, tzn. wystarczajgca bedzie praca jednej, dowolnej linii zeby obstuzy¢ obie

komory ZKF; mozliwa bedzie takze praca obu linii jednoczesnie z przypisaniem kazdej z

nich do jednej z komor ZKF; w sktad kazdej z linii podawania osadu surowego wchodzi¢

beda:

- macerator frezowy o wydajnosci min. 20m®h z silnikiem o mocy <4,0kW,

- wyporowa, rotacyjna pompa osadu o wydatku do 20 m®/h (regulowanym falownikiem)
i cidnieniu ttoczenia do 4,5 bar z silnikiem o mocy <7,5 kW,

- instalacja ssawna DN 125 i ttoczna DN 125 wykonana z rur stal k/o.

Instalacja po stronie ttocznej zostanie wpieta w rurociggi obiegu grzewczego osadu

zarbwno w miejsca za wymiennikami ciepta jak i przed tymi wymiennikami.

Podstawowym miejscem wprowadzania osadow surowych bedzie wpiecie za

wymiennikami, ale w pewnych sytuacjach celowe moze by¢ uzycie przewidzianej opciji

instalacyjnej i wprowadzanie osadéw surowych przed wymienniki.

3 linie (2 nominalnie robocze i 1 nominalnie rezerwowa) zwigzane z cyrkulacjg osadéw w

obiegu grzewczym; w skfad kazdej linii wchodzi¢ beda:

- macerator nozowy osadu o przepustowosci min. 60 m®/h z silnikiem o mocy <2,2 kKW,

- wyporowa, rotacyjna pompa osadu o wydatku do 60 m*/h (regulowanym falownikiem)

i ci$nieniu ttoczenia do 3 bar z silnikiem o mocy <11 kW (%),

W normalnej sytuacji pompa cyrkulacyjna pracowac bedzie przy wysokosci podnoszenia ok. 0,4 bar (4 m H;0), na

ktéra sktadajg sie:
e geometryczna wysokos¢ podnoszenia: ~1,2m
e strata na instalacji DN 150 i DN 200: ~1,3m
e strata ha maceratorze: ~1,0m
e strata na wymienniku: ~05m
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- przeponowe, spiralny wymiennik ciepta osad/woda o maksymalnej mocy grzewczej
230kW
- instalacja ssawna DN 150 i ttoczna DN 150 wpiete w rurociggi DN 200 osadu
"zimnego" i "cieptego" biegngce w kanale w budynku i potgczone z komorami
fermentacyjnymi ZKF (cata instalacja wykonana z rur stal k/o).
Pompa cyrkulujgca w danej linii pobiera¢ bedzie osad z danej komory ZKF i ttoczy¢ go
przez macerator i wymiennik ciepta z powrotem do danej komory ZKF. Uktad instalacji
pozwalat bedzie na wspotprace srodkowej linii z dowolng komorg ZKF, a linie skrajne
przypisane bedg do "swoich" komor.
Pobdr osadu ,zimnego” z danej komory ZKF odbywac sie bedzie z dna komory (rurociag
ssawny zaczynat sie bedzie w leju w centrum komory) lub opcjonalnie z pewnego
poziomu posredniego (rurocigg zaczyna¢ sie bedzie w bocznej Scianie komory).
Wprowadzanie osadu cyrkulujgcego ,cieptego” do komory odbywac sie bedzie w gornej
czesci komory (rurocigg konhczy¢ sie bedzie w bocznej $cianie komory).
W instalacji ttocznej pomp znajdowaé sie bedg ponadto odgatezienia umozliwiajgce
skierowanie osadu cyrkulujgcego lub osadu surowego do komdér OKF. Potgczenie to
stuzy¢ bedzie do oprdzniania jednej z komor ZKF lub do awaryjnego ominigcia komor

ZKF przez osad surowy.

Wszystkie wymienione pompy wyposazone bedg w zabezpieczenia przed suchobiegiem i
zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia dostarczane razem z pompami.

Maceratory stuzy¢ bedg do rozdrabniania ewentualnych zanieczyszczen w osadzie podawanym
do komory ZKF. W przypadku osadu surowego przewidziano maceratory frezowe, optymalne do
rozdrabniania ewentualnych wiekszych zanieczyszczeh obecnych w osadzie. W przypadku
osadu cyrkulujgcego w obiegu grzewczym zastosowano maceratory nozowe jako bardziej
nadajgce do rozdrabniania zanieczyszczen o charakterze widknistym, ktére mogg czasem
pojawiac sie wtornie (tzn. mimo maceracji osadu surowego) stanowigc zagrozenie dla droznosci

rurociggow i wiasciwej pracy mieszadta w komorze ZKF.

Wymienniki ciepta stuzy¢ bedg do podgrzania osadu fermentujgcego w komorach ZKF.
Zrédtem ciepta w wymiennikach bedzie woda grzewcza dostarczana siecig cieplng z
projektowanej stacji kogeneracji z kottownig SKK. Z tej sieci cieplnej zasilana bedzie takze

instalacja grzewcza w budynku maszynowni MKF. Budynek ten zostanie ponadto wyposazony w

Przy takiej wysokos$ci podnoszenia pobér energii przez pompe odbywac sie bedzie na poziomie ok. 3,5kW. Wyzsza wysokos$é
podnoszenia pompy wykorzystywana bedzie w cyrkulacji osadu w czasie napetniania komory ZKF (tj. przy poziomie osadu w
komorze nizszym niz nominalnie roboczy, a wigc kiedy potrzebna jest wyzsza geometryczna wysokos$¢ podnoszenia) oraz w

sytuacjach ewentualnego pewnego "przytkania" sie rurociagéw obiegu cieplnego.
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instalacje wentylacyjng oraz instalacje wod-kan.

1.3.6.6. Zbiornik osadu przefermentowanego ZOP

Zbiornik osadu przefermentowanego ZOP to obiekt, jaki powstanie poprzez przebudowe
istniejgcej komory fermentacyjnej OKF.W ramach tej przebudowy wszystkie istniejgce instalacje
w zbiorniku, barierki i inne elementy stalowe zostang zlikwidowane. Zewnetrzna, pierscieniowa
cze$¢ zbiornika zostanie catkowicie wypetniona (gruntem, gruzem i betonem), a czes¢
wewnetrzna (Sciany i dno) poddana wzmocnieniu i remontowi. Na Scianie wewnetrznej, a
wiasciwie na istniejgcym zelbetowym pomoscie wienczacym te $ciane osadzone zostang nowe
barierki (w jednym rzedzie).

W wyniku opisanej powyzej przebudowy powstanie zbiornik ZOP o $rednicy ok. 25,0m i
gtebokosci ok. 5,25...6,05m. Wysokos¢ czesci martwej w zbiorniku wyniesie 0,50m.

Pojemnos$é czynna zbiornika ZOP wyniesie ok. 2100m? ().

Zbiornik ZOP stuzy¢ bedzie do retencji osadu przefermentowanego. W zbiorniku nastepowac
bedzie ponadto schtodzenie tego osadu, odgazowanie oraz ewentualna resztkowa fermentacja.
Osad znajdujgcy sie w zbiorniku bedzie ujednorodniany poprzez dziatanie mieszadet
zatapialnych. Zostang one zainstalowane na obwodzie zbiornika, a do ich obstugi stuzyé bedag

zurawiki z napedem recznym.

Doptyw osadu do zbiornika ZOP odbywa¢ sie bedzie grawitacyjnie z komor ZKF, mniej wiecej

rownomiernie w przekroju doby.

Pobdr osadu ze zbiornika ZOP odbywaé sie bedzie w pompg nadawy w linii odwadniajgcej w
stacji SOO w czasie pracy tej linii (a Scislej: w czasie pracy pompy nadawy). Na projektowanym
rurociggu biegnacym ze zbiornika ZOP do stacji SOO wykonane zostanie odgatezienie, ktore
zostanie nastepnie wpiete w istniejgcy rurocigg zasilajgcy w osad przefermentowany istniejgca
linie do odwadniania osadu w stacji SZOO. Dzieki temu w sytuacjach szczegdélnych (awaryjnych)
mozliwe bedzie skierowanie osadu do odwadniania w obecnie istniejgcej instalacji w staciji
SZOO.

Jak wspomniano zbiornik ZOP bedzie miat pojemno$é czynng ok. 2100m®. Warto zwrécié
uwage, ze przy dobowej ilosci osadu przefermentowanego ok. 172m?d i zakladanym rezimie
pracy stacji SOO przez 5 dni w tygodniu teoretycznie potrzebna objetos¢ retencyjna zbiornika

ZOP wynosi ok. 350m, tj. znacznie mniej niz pojemnos¢ zbiornika ZOP. Dzigki posiadaniu

® Jest to pojemnos¢ miedzy poziomem max 207,50 a poziomem min 203,20 w zbiorniku.
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jednak zbiornika o sporej pojemnosci mozliwe bedg przerwy w dziataniu stacji SOO rzedu nawet
parunastu dni, co moze by¢ bardzo pozyteczne przy ewentualnych awariach stacji SOO czy

zmianach jej zwyktego rezimu pracy z tytutu np. dtugich weekendow, Swiat itp. okolicznosci.

1.3.6.7. Stacja odwadniania osadu SOO

Stacja odwadniania osadu SOO to obiekt nowy w formie parterowego, niepodpiwniczonego
budynku o wymiarach 15,00*9,00m w planie i wysokosci uzytkowej ok. 7,00 m ().
W budynku znajdowac sie bedzie jedno pomieszczenia (hala wiréwki). Na zewnatrz budynku
zostanie zlokalizowany silos na wapno. Tuz obok budynku stacji SOO znajdowac sie bedzie

stanowisko zatadunku osadu SZO.

W stacji SOO zainstalowana zostanie linia technologiczna do odwadniania osadu oparta o
wirbwke dekantacyjng. Jest to urzadzenie o przeptywowym charakterze pracy.
Linia odwadniajgca bedzie miata nominalng wydajno$é¢ roboczg 16,3 m3h, 600 kg sm/h.
Wydajnos¢ nowej linii odwadniajgcej zapewni odwodnienie dobowej porcji osadu w czasie
ok. 15 h przy pracy stacji SOO przez 5 dni w tygodniu. Zaktadany minimalny efekt odwodnienia
to min 25% sm w osadzie odwodnionym (przy zawarto$ci min. 43% czesci mineralnych w

osadzie).

W sktad nowej linii odwadniajgcej oprocz wirowki wchodzi¢ bedzie pompa nadawy osadu stacja

przygotowania polielektrolitu oraz pompy polielektrolitu.

Wiréwka zostanie zainstalowana zostanie na stalowej podstawie (dostarczanej w komplecie
razem z wirowkg) o wysokosci 1,20 m nad poziomem fundamentu. Fundament dla wiréwki
wykonany zostanie w postaci czterech zelbetowych blokow dopasowanych do rozstawu ndg
stalowej podstawy. Wysoko$¢ blokéow fundamentowych ponad poziom posadzki wyniesie
0,30 m.

Do obstugi wirdwki (w szczegolnosci operacji wyciggniecia bebna) przewidziano zastosowanie

lekkiej suwnicy bramowej przestawnej o udzwigu 2000 kg.

Doprowadzenie osadu do wiréwki odbywac¢ sie bedzie pompa $rubowg o wydajnosci do 30m®/h
(regulowanej falownikiem). Rurocigg ssawny tej pompy potaczony bedzie ze zbiornikiem osadu
przefermentowanego ZOP. Do podawanego na wirébwke osadu wprowadzany bedzie roztwor

flokulantu (polielektrolitu) celem poprawy zdolnosci osadu do odwadniania. Roztwor ten bedzie

" Budynek stacji SOO jawi sie jako zbyt duzy w stosunku do potrzeb, ale wynika to z historii projektu — pierwotnie w budynku tym
zainstalowana miafa by¢ linia odwadniajgca oparta o prase tlokowa. Przy zmianie wyposazenia na linie z wiréwkg zdecydowano
pozostawi¢ budynek w dotychczasowej wielko$ci. Przy takiej decyzji, poza wzgledami zapewniania zgodnos$ci z projektem
budowlanym, pod uwage wzieto mozliwo$¢ ewentualnych przysztych zmian w wyposazeniu obiektu polegajgcych na zainstalowaniu

drugiej wirowki lub zainstalowania w budynku prasy tlokowej (tj. powrotu do pierwotnej idei).
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przygotowywany i dozowany ze stacji przygotowania i dozowania flokulantu znajdujgcej sie w
stacji SOO.

Przygotowanie roztworu bedzie mogto odbywac sie zaréwno z polielektrolitu dostarczanego w
postaci proszku jak i w postaci ptynnej (emulsji). Dozowanie roztworu odbywac sie bedzie do
kré¢ca wlotowego polielektrolitu w wirdwce lub opcjonalnie do rurociggu ssawnego pompy

nadawy osadu.

Odbiér osadu odwodnionego spod wiréwki odbywac sie bedzie do leja zsypowego przenosnika
spiralnego, ktéry transportowa¢ bedzie osad poza budynek stacji SOO — do nastepnych
przenosnikbw  wystepujgcych w  ramach  stanowiska  zatadunku osadu SZO.
Do przenosnika w stacji SOO dozowane bedzie mogto byé wapno palone celem higienizacji
osadu odwodnionego. Wapno podawane bedzie z silosa stojgcego na zewnagtrz budynku.
Wymieszanie osadu z wapnem nastepowacé bedzie w przenosnikach transportujgcych osad.

Kazdorazowo po zakonczeniu pracy wirowka wymaga ptukania. Do ptukania uzywana bedzie
woda wodociggowa. Zuzycie wody z tego tytutu wynosi ok. 1-2 m3 na jedno ptukanie. Filtrat z

odwadniania osadu oraz poptuczyny z ptukania wiréwki odprowadzane bedg do kanalizacji.

Oprécz opisanego powyzej wyposazenia technologicznego w budynku stacji SOO
zainstalowana zostanie instalacja wentylacyjna, instalacja grzewcza zasilana z pobliskiej stacji
SKK oraz instalacja wod-kan. W instalacji wody wodociggowej wystepowaé bedzie zestaw
hydroforowy zapewniajgcy odpowiednig podaz wody dla urzadzen technologicznych w stacji

SOO oraz dla uktadu gaszenia piany w komorach ZKF pod wymaganym cisnieniem.

1.3.6.8. Stanowisko zatadunku osadu SZO

Stanowisko zatadunku osadu SZO jest to obiekt nowy, jaki zostanie zlokalizowany tuz obok
stacji SOO. Stuzy¢é ono bedzie do ochrony przed opadami kontenera (lub innego $rodka
transportu) znajdujgcego sie na stanowisku i napetnianego osadem podawanym ze stacji SOO.
Stanowisko SZO bedzie miato posta¢ wiaty (zadaszenia) nad projektowang drogg. Wiata bedzie
konstrukcja stalowg o wymiarach w planie (w osi stupéw) 9,00*4,50m i wysokosci uzytkowej ok.
4,50m. Uktad drogowy bedzie okrezny, tzn. umozliwiaé bedzie poruszanie sie pojazdow bez
koniecznosci cofania np. ciggnika z przyczepg. Stosowane bedg mogty by¢ jednak rézne inne
srodki do odbioru i wywozu osadéw, np. kontenery obstugiwane przez samochody hakowce lub
bramowce. W tych wypadkach cofanie pojazdu jest konieczne z uwagi na sposéb zatadunku i

roztadunku konteneréw przez takie samochody.
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Zatadunek osadu odwodnionego do kontenera (lub innego srodka transportu) odbywac sie przy
pomocy uktadu przenosnikéw Srubowych, poczatek ktérego to uktadu opisano w poprzednim
rozdziale. Ostatnim ogniwem tego ukfadu bedzie poziomy przenosnik zainstalowany w obrebie
stanowiska SOO, ktéry bedzie miat dwa wyloty na wysokosci ok. 3,00m nad poziomem terenu
(drogi). Przenosnik ten bedzie miat mozliwo$¢ pracy rewersyjnej (tj. z obrotami w jedng lub
drugg strone), przez co osad bedzie mogt by¢é kierowany do jednego lub drugiego wylotu z
przenosnika. Dzieki temu dwupunktowemu wylotowi osadu z przenosnika zatadunek osadu do

duzego kontenera bedzie petniejszy lub dogodniejszy niz tylko przy jednopunktowym wylocie

1.3.6.9. Magazyn osadu odwodnionego MOO

Magazyny osadu odwodnionego MOO to obiekty nowe. Bedg to dwa takie same obiekty (w
lustrzanym odbiciu) rozréznione jako magazyn MOO.1 i magazyn MOO.2. Bedg one mialy
posta¢ zadaszonych placow o betonowej nawierzchni otoczonych z trzech stron zelbetowymi
Scianami. Magazyny MOO stuzy¢ bedg do czasowego sktadowania osadu odwodnionego przed
jego okresowym, kampanijnym wywozem do ostatecznego zagospodarowania poza
oczyszczalnig. Przyjeta wielkos¢ magazynow MOO umozliwi zmagazynowanie ok. pétrocznej

prognozowanej produkcji osadu.

Zadaszenie w danym magazynie MOO wsparte bedzie na stalowych stupach rozstawionych na
obwodzie prostokata o wymiarach 72,00*16,00m (wymiary w osi stupéw). Sciany okalajgce plac
z trzech stron bedg miaty wysokos¢ 2,25...2,50m, a wysokoS¢ o wysokosC uzytkowa wiaty
wyniesie 5,00...5,25m (®). Nawierzchnia placu bedzie miata spadek poprzeczny w kierunku
projektowanej drogi znajdujgcej sie pomiedzy oboma magazynami MOO. Droga w rejonie styku
z magazynami MOO wyposazona bedzie w odwodnienia liniowe podtgczonych do kanalizacji
wewnetrznej dla przechwycenia ewentualnych odciekéw z placéw magazynowych jak i
odprowadzenia wod opadowych z drogi.

Wytadunek osadu w magazynach MOO odbywaé sie bedzie z tego srodka transportu, jaki
uzywany bedzie w stanowisku SZO (przyczepa rolnicza samowytadowcza lub inny $rodek).
Do pryzmowania osadu w obrebie magazynéw MOO oraz do pdzniejszego zatadunku osadu na

srodki transportu wywozgce osad poza oczyszczalnie uzywana bedzie fadowarka czotowa.

1.3.6.10. Odsiarczalnia biogazu

Odsiarczalnia biogazu OB to obiekt nowy. Odsiarczalnia OB stuzy¢ bedzie do usuniecia z

biogazu zwigzkoéw siarki (siarkowodoru H,S) z poziomu rzedu 1000-2000 ppm typowego dla

® podane wymiary majg zmieniajgce sie wartosci z tego zakresu z uwagi na zmienny poziom (spadek)

nawierzchni placu magazynowego.
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biogazu pochodzgcego z fermentacji osadédw na oczyszczalniach Sciekdw komunalnych do
poziomu zgodnego z wymogami, jakie musi spetnia¢ paliwo dla urzadzen spalajgcych biogaz,
przede wszystkim kogeneratorow. Kogenerator, jaki zostanie zainstalowany w stacji SKK
powinien by¢ zasilany biogazem o zawarto$ci max. 150ppm H,S i takg przynajmniej jakos$¢ gazu
pod tym wzgledem zapewni projektowana odsiarczalnia.

Nominalna wydajnos¢ odsiarczalni OB wyniesie 250m?/h.

Zastosowane zostanie odsiarczanie biogazu na drodze metody chemicznej typu suchego, ze

staty ztozem, z symultaniczng regeneracjg ztoza powietrzem.

Proces odsiarczania w tej metodzie polega na wigzaniu wystepujacej w siarkowodorze siarki z
zelazem. Produktem reakcji wigzania jest siarczek zelaza i woda (para wodna) oraz ciepto
(reakcja egzotermiczna). Jako materiat zawierajgcy zwigzek zelaza (wodorotlenek zelaza)
stosuje sie mase odsiarczajgcg wykonang jako wysoko porowaty, aktywny granulat.
Proces mozna opisac nastepujaca reakcjg chemiczna:

2Fe(OH), + 3H,S — Fe,S; + 6H,0 + 196 kcal

W procesie stosowana jest ciggta, symultaniczna regeneracja ztoza tlenem. Dzieki temu
procesowi znaczgcemu wydtuzeniu ulega zywotnos¢ ztoza. Na system regeneracji sktada sie
ukfad wttaczania powietrza, ktérego gtéwnym elementem jest pompka z rotametrem.
Regeneracje ztoza mozna przedstawic¢ nastepujgca reakcjg chemiczna:

Fe,S;+1,50, + 3H,0 — 2Fe(OH), + 3S

Ztoze odsiarczajgce ulega stopniowemu wysyceniu siarkg i wymaga okresowej wymiany na
nowe. Zuzyte ztoze stanowi odpad, ktéry nie jest niebezpieczny. Zywotno$¢ ztoza wynosi zwykle

1-2 lata w zalezno$ci od zawartosci siarkowodoru w biogazie surowym.

Odsiarczalnia OB bedzie obejmowac gotowy do zabudowy odsiarczalnik (reaktor) zainstalowany
na wolnym powietrzu na zelbetowym fundamencie.

Odsiarczalnik bedzie miat forme wykonanego ze stali kwasoodpornej kontenera w ksztatcie
prostopadto$cianu o wymiarach ok. 4,20*2,20m w planie i wysokosci ok. 2,30m. Kontener
wypetniony bedzie zlozem odsiarczajgcym w postaci specjalnego granulatu dostarczanego
przez producenta odsiarczalnika.

Odsiarczalnik bedzie zaizolowany termicznie. Odsiarczalnik bedzie wyposazony we wszystkie
niezbedne ktady instalacyjne i pomiarowe tworzgc kompletng instalacje odsiarczajgca
dostarczang przez producenta.

Odsiarczalnik zostanie potgczony z projektowang siecig biogazu instalacjg z rur stal k/o DN 200.

Doprowadzenie biogazu do odsiarczalni OB odbywa¢ sie bedzie z komér ZKF.
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Odsiarczony biogaz odptywac bedzie z odsiarczalni OB do zbiornika biogazu ZB.
W ukfadzie instalacyjnym odsiarczalnika wystepowac¢ bedzie awaryjne ominiecie, tzn. mozliwy

bedzie przeptyw biogazu z komor ZKF do zbiornika ZB z pominieciem odsiarczalnika.

1.3.6.11. Zbiornik biogazu ZB

Zbiornik biogazu ZB bedzie obiektem nowym.

Zadaniem zbiornika biogazu ZB bedzie magazynowanie (retencjonowanie) powstajgcego
biogazu dla wyréwnywania nierownomiernosci produkcji i rozbioru biogazu oraz stabilizowanie
cidnienia w sieci biogazowej (po stronie ssawnej wentylatorébw biogazu znajdujgcych sie w
wentylatorni WB).

Biogaz wytwarzany i ujmowany w zamknietych komorach fermentacyjnych ZKF bedzie
poddawany oczyszczaniu w odsiarczalni biogazu OB. Z odsiarczalni OB biogaz bedzie doptywac
do zbiornika biogazu ZB. Przeptyw biogazu bedzie nastepowat w wyniku ciggtego generowania
biogazu w komorach ZKF i wytwarzaniu przez to cisnienia w instalacji na linii komory ZKF-
odsiarczalnia OB -zbiornik ZB powodujgcego przeptyw biogazu do zbiornika.

Biogaz ze zbiornika biogazu ZB kierowany bezie do wentylatorni biogazu WB lub do pochodni
biogazu PB. W polgczeniach sieciowych przewidziane bedzie awaryjne ominiecie zbiornika
biogazu.

Zbiornika biogazu ZB bedzie miat pojemno$¢ czynng 1000m?3. Stanowi to ok. 38%
prognozowanej sredniej dobowej produkcji biogazu, co powinno zapewnié petne wyréwnanie
podazy biogazu w przekroju dobry.

Zastosowany zostanie zbiornik do cisnieniowego magazynowania biogazu. Przewidywane
cidnienie robocze w zbiorniku to ok. 15 mbar, a maksymalne dopuszczalne dla zbiornika
20mbar. Zbiornik ZB bedzie suchym zbiornikiem membranowym, dwupowtokowym.

Powioka zewnetrzna wykonana bedzie z tworzywa poliestrowego powlekanego obustronnie
PVC, odpornego na dziatanie mikroorganizméw i promieniowania ultrafioletowego, ze
zgrzewanych i zszywanych pasm wzmocnionych dodatkowg tasmg na szwie. Powtoka taka jest
najczesciej w kolorze biatym.

Powitoka wewnetrzna/denna wykonana bedzie z tworzywa poliestrowego powlekanego
obustronnie PVC, obustronnie lakierowanego z uzyciem specjalnych plastyfikatoréw, odpornego

na dziatanie mikroorganizméw i promieniowania ultrafioletowego.

Obie powtoki przytwierdzone bedg do zelbetowego fundamentu na planie oSmioboku opisanego
na okregu o $rednicy 13,04m. W okdt fundamentu utworzona bedzie strefa niepalna o szerokosci

ok. 10m liczgc od skraju fundamentu (teren z nawierzchnig z ttucznia lub otoczakéw).
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Powtoka zewnetrza utrzymywac bedzie ksztatt kulisty dzieki ciggtemu ttoczeniu powietrza do
przestrzeni miedzy obiema powiokami. Zapewnia¢ to bedg dwa wentylatory (roboczy i
rezerwowy) o zainstalowane przy zbiorniku. Wentylatory wyposazone bedg w klapy zwrotne. Do
regulacji ilosci wttaczanego powietrza stuzyé bedzie przepustnica regulacyjna potgczona z
przestrzenig powietrzng zbiornika biogazu.

Wentylatory powietrza i przepustnica zainstalowane bedg na swoich zelbetowych fundamentach
tworzacych wspodlng konstrukcje z zasadniczym fundamentem, do ktérego mocowane sg
membrany.

Zbiornik wyposazony bedzie takze m.in. w  nadcisnieniowy zawor bezpieczenstwa z
zamknieciem stupem niezamarzajgcej cieczy (bezpiecznik cieczowy) o ci$nieniu zadziatania 18
mbar oraz ultradzwickowy miernik poziomu napetnienia zbiornika biogazem. Bezpiecznik
cieczowy znajdowa¢ bedzie sie na matym, wydzielonym fundamencie zlokalizowanym przy

zasadniczym zbiorniku.

1.3.6.12. Wentylatornia biogazu WB

Biogaz ze zbiornika biogazu ZB pobierany bedzie przez dwa wentylatory biogazu (roboczy i
rezerwowy) zainstalowane w wentylatorni WB zlokalizowanej w poblizu zbiornika biogazu.
Wentylatornia WB bedzie miata posta¢ zelbetowego fundamentu o wymiarach 4,00*3,00m, nad
ktéorym znajdowaé sie bedzie wiata (zadaszenie) o wysokosci uzytkowej 2,20m.

Nominalna wydajnos¢ pojedynczego wentylatora wynosié bedzie 200m?/h przy sprezu 60mbar.
Wentylatory zasilane bedg przez falowniki. W potgczeniach instalacyjnych przewidziane bedzie
awaryjne ominiecie wentylatorow biogazu. Przed wentylatorami zainstalowane zostang filtry
tkaninowe stuzgce do ochrony wirnikow wentylatorow przed zanieczyszczeniami zawartymi w

biogazie.

Pracujacy wentylator zapewnia¢ bedzie wymagane cidnienie biogazu dla odbiornikdw biogazu w

stacji SKK, tj. kogeneratora i kottow.

1.3.6.13. Pochodnia biogazu PB

Pochodnia biogazu PB bedzie urzadzeniem uzywanym do spalania ewentualnych nadwyzek
biogazu w stosunku do iloéci jakie aktualnie mogg by¢ spalone przez urzgdzenia zainstalowane
w stacji kogeneracji z kottownia SKK.

Projektowana pochodnia bedzie pochodnig o nominalnej wydajnosci 250m®h i mocy ciepinej
1750kW. Obiekt ten w istocie stanowi pojedyncze, gotowe do zabudowy urzgdzenie w formie
pionowej wiezy o wysokosci ok. 7,2m , wyposazone w caty niezbedny osprzet instalacyjny i

automatyke.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., luty 2017 r., nr rej. 172/STWIiOR/16 strona 42



Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

00. CZESC OGOLNA
ST-00.01. Wymagania ogdlne

Pochodnia biogazowa posadowiona zostanie na Zzelbetowym fundamencie o wymiarach
1,80*1,80m.

Pochodnia sterowana (ij. zapalana i gaszona) bedzie automatycznie w zaleznosci od stopnia

napetnienia zbiornika biogazu ZB

1.3.6.14. Waga samochodowa WS

Waga WS jest obiektem nowym. Stuzyé on bedzie do wazenia pojazdow transportujgcych osady
odwodnione i inne odpady technologiczne w celu okreslenia masy tych odpadow.
Zasadnicza waga zostanie umieszczona na dwdch zelbetowych ptytach fundamentowych

potgczonych z drogg na oczyszczalni. Przewidziano lokalizacje w rejonie piaskownikéw PVM.

Na przygotowanym stanowisku zostanie umieszczona kompletna elektroniczna waga
samochodowa wraz ze stalowymi najazdami. Bedzie to waga o udzwigu 40 000kg, wymiary
pomostu wazgcego wyniosg 12,00*3,00m. Klasa doktadnosci zastosowanej wagi
wyniesie +20kg. Panel miernika z wyswietlaczem znajdowac sie bedzie na wolnym powietrzu, w
ogrzewanej skrzynce ochronnej, na stupku obok wagi. Miernik potgczony bedzie takze z

systemem automatyki oczyszczalni.

1.3.7. Rozwiazania dla sieci technologicznych i sanitarnych
Dla zapewnienia przeptywu réznych mediow pomiedzy obiektami wykorzystane bedg istniejgce

oraz projektowane sieci technologiczne i sanitarne.

1.3.7.1. Rodzaje projektowanych sieci
W niniejszym projekcie wyrdéznia sie projektowane sieci technologiczne i sanitarne gtéwnie z
uwagi na przesytane medium. Uwzgledniajgc to kryterium mozna wyrdznic:

e rurocigg Sciekdw pochodzacych ze zlewni oczyszczalni (,przepinka” kanalizaciji
doprowadzajgcej Scieki od strony ul. Bocznej) oraz sciekdw dowozonych (ze stacji SZS)
do wigczenia w istniejacg komore,

e rurocigg osadu wstepnego (ze zbiornika ZOS do maszynowni MKF oraz ,przepinka”
rurociggéw przy zbiorniku ZOS),

e rurociggi osadu zmieszanego przefermentowanego (z komor ZKF do zbiornika ZOP i ze
zbiornika ZOP do stacji SOO),

e rurociggi biogazu (z komér ZKF poprzez odsiarczalnie OB do zbiornika ZB i dalej ze
zbiornika ZB do pochodni PB oraz poprzez wentylatornie WB do stacji SKK),

e rurociggi wody wodociggowej (z istniejgcej sieci wody wodociggowej do kilku

projektowanych obiektéw),
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e rurociggi sciekdbw wewnetrznych (z kilku obiektow do istniejgcej sieci kanalizacji

wewnetrznej oczyszczalni).

1.3.7.2. Zastosowane rury i materiaty
W ramach projektowanych sieci pod wzgledem materiatu przyjeto nastepujgce rozwigzania:
e dla rurociggdw:
o Sciekow pochodzgcych ze zlewni oczyszczalni i $ciekdw dowozonych,
o Sciekow wewnetrznych (kanalizacji wewnetrznej),
rury z polichlorku winylu (PCV), SN 2 dla odcinkéw potozonych poza drogami i SN 8 dla
odcinkéw potozonych w drogach, ze $ciankg litg, kielichowe, o $rednicach Dz 0,25+Dz
0,16
e dla rurociggow:
o osadu wstepnego,
o osadu zmieszanego przefermentowanego,
rury z PE (polietylenu) do kanalizacji cisnieniowej lub instalacji przemystowych klasy
PN 6 (SDR 26 dla PE100), o $rednicy Dz 160 i Dz 225,
e dla rurociggéw biogazu: rury z PE do gazu PN 6 (SDR 17,6 dla PE100) o srednicach Dz
200 i Dz 160,
e dla sieci wody wodociggowej: rury PE do wody wodociggowej klasy PN 10 (SDR 17 dla
PE100), o srednicach Dz 90+25,
Dla stosunkowo krétkich odcinkéw (szczegdlnie ze znaczng iloscig ksztattek) lub dla rurociggow
ptytko potozonych w drogach i narazonych na obcigzenia od pojazdow moga wystepowac
odstepstwa od powyzszych rozwigzan materiatowych. W takich przypadkach na ogét stosowane

beda rury ze stali kwasoodpornej 0H18N9.

Srednice projektowanych rurociggéw dobierano gtéwnie w oparciu o kryterium odpowiednie;
predkosci przeptywu zaleznej od rodzaju medium. Projektowane sieci majg zakres srednic DN
25+250 mm (0,25 m)

W ramach okreslenia klasy ciSnienia rurociggu wyrozni¢ mozna rurociggi klasy PN 10 i PN 6

oraz rurociggi do przeptywéw bezcidnieniowych. Przyjeta klasa sztywno$ci tych rurociggéw do

przeptywow bezcisnieniowych to SN 4. Wszystkie elementy danego rurociggu (ksztattki, ztgczki
itp.) bedg w klasie cisnienia nie nizszej niz klasa rur tego rurociagu.
Niektére krotkie odcinki sieci (rurociggéw poza obrysem obiektow) ujete sg w ramach instalacji

technologicznych dla danego obiektu.
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Uwaga:

Przy opisie rurociggow w tym projekcie stosuje sie nastepujgce zasady:

1. Dla rurociggébw wykonanych z rur cisnieniowych, tj. z rur przeznaczonych dla przeptywow
petnymi przekrojami pod ciSnieniem, stosowane jest oznaczenie, w ktérym Srednica
nominalna podana jest w milimetrach (np. DN 150).

2. Dla rurociggéw wykonanych z rur bezcidnieniowych, tj. z rur przeznaczonych dla przeptywow
niepetnym przekrojem (grawitacyjnych) stosowane jest oznaczenie, w ktérym $rednica
nominalna podana jest w metrach (np. DN 0,15).

3. Dla rurociggow z tworzyw sztucznych stosowane jest oznaczenie ,Dz” oznaczajgce srednice
zewnetrzng rurociggu.

4. Wartos¢ DN (srednice nominalng) rury nalezy rozumie¢ jako wartoscig najbardziej zblizong

do érednicy wewnetrznej tej rury®.

1.3.8. Pomiary procesowe
Oczyszczalnia wyposazona jest w system automatycznego sterowania. Centrum systemu miesci

sie i pozostanie w dyspozytorni w budynku BAD.

Systemu automatyki nalezy tak zmodernizowaé, aby byt adekwatny do projektowanego ukfadu

technologicznego i spetniat wymagania Zamawiajgcego.

Oczyszczalnia wyposazona zostanie w szereg pomiardw procesowych. Pomiary te
wykorzystywane bedg do kontroli i automatycznego sterowania pracg urzgdzen.

Projektowane pomiary procesowe przedstawione sg w tabeli 5.

Tabela ta nie obejmuje pomiarow, jakie ujete sg w projektach branzowych. Tabela nie obejmuje
rowniez pomiarow takich jak wszelkiego rodzaju czujniki wystepujgce w urzadzeniach lub
systemach dostarczanych razem z wtasnym systemem automatyki (np. czujniki temperatury w
uzwojeniu silnikdow, czujniki szczelnosci pomp, czujniki cisnienia w zabezpieczeniach pomp,

czujniki suchobiegu pomp, inne niz podano w tabeli pomiary w linii odwadniajgcej i in.).

W systemie wystepowa¢ ma mozliwos¢ definiowania réznego rodzaju wartosci progowych dla
mierzonych wielkosci oraz komunikatow, alarméw itp., ktdre majg by¢ generowane przez system

przy osigganiu przez mierzone parametry wartosci progowych.

® Ustalenie to podano, poniewaz w przypadku rurociggdéw z tworzyw sztucznych podawana dla tych rur wartos¢ DN
bywa roznie interpretowana - np. rurocigg PVC DN 50 bywa rozumiany jako rurocigg o $rednicy zewnetrznej 63mm,
tj. Srednicy ok. 50mm wewnatrz albo jako rurocigg o srednicy zewnetrznej 50mm, tj. Srednicy ok. 40mm wewnatrz. W
niniejszym projekcie przyjmuje sie interpretacje wartosci DN podang jako pierwszg w tym przyktadzie.
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Tabela 5. Pomiary procesowe

L.p. | Rodzaj pomiaru/ medium i lokalizacja llosé Symbol Zakres™ Uwagi

1 2 3 4 5 6

| | Natezenie przeplywu Q

1 | Scieki dowozone w stacji SZS 1 szt. Q(SZS) 0....100m>h | dostawa w ramach wyposazenia
stacji zlewczej ( przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 100)

2 | Osad surowy w maszynowni MKF 2 szt. Q(MKF) 0...50 m%h | przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 125

3 | Osad cyrkulujgcy (pobierany) z komoér ZKF 2 szt. Q(ZKF) 0...100 m*h | przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 200

4 | Osad podawany do odwodnienia w stacji SOO 1 szt. Qo(S0O0) 0...30m%h |[dostawarazemz
wiréwka(przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 80)

4 | Flokulant dozowany do osadu w stacji SOO 1 szt. Qf(S00) 0..6m%h dostawa razem z wirdwkg
(przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 25)

5 | Biogaz odptywajacy z komér ZKF 2 szt. Qb(ZKF) 0...150 m*h gﬁelpééwomiefz ultradzwigkowy

Il | Polozenie poziomu zwierciadla cieczy, H

materiatu sypkiego lub stopieh wypetnienia
przestrzeni biogazem

1 | Osad w zbiorniku ZOS 1 szt H(HOS) 0,0...5,5m Zskreskod korony do dna
zplornika

2 | Osad w komorach ZKF 2 szt. H(ZKF) 0,0...19m zakres od kolnierza sondy do
dna zbiornika

3 | Osad w zbiorniku ZOP 1 szt H(ZOP) 0,0...5,75m zskregkod korony do dna
zplornika

4 | Napetnienie biogazem zbiornika ZB 1szt. H(ZB) 5 stopni Pgﬂmiarkw ramach dostawy
zplornika

5 | Napetnienie silosa wapnem w stacji SOO 1 szt Hw(SOO) 0,0...6m sonda radarowa w ramach
dostawy silosa

Ill | Cisnienie p

1 | Biogaz w komorach ZKF 1 szt. p(ZKF) -10... +40 mbar EPStawa w ramach ujgcia

iogazu

IV | Temperatura T

1 | Osad w komorach ZKF 4 szt. Ta(ZKF) 5...40°C po dwa pomiary dia kazdej z

Tb(ZKF) komor (na dole i gorze komory,
sondy w $cianie i stropie
komory)

2 | Osad doptywajgcy do komér ZKF 2 szt. Tc(ZKF) 5...50°C sondy na rurociggu DN 200
(za wprowadzeniem osadu
surowego)

3 | Osad za wymiennikami w maszynowni MKF 3 szt T(MKF) 5...50°C sondy na rurociagach DN 150

V | Obecnos¢ piany F

1 | Biogaz na ujeciu na komorach ZKF 1 szt. F(ZKF) +/ - g_OStawa w ramach ujgcia

iogazu

VI | pH pH

1 | Scieki dowozone w stacji SZS 1 szt. pH(SZS) pH=1....14 | pomiar dostarczany w ramach
instalacji zlewczej

VIl | Przewodnosé C
1 | Scieki dowozone w stacji SZS 1 szt. C(SzS) 0...10mS/cm | pomiar dostarczany w ramach
instalacji zlewczej
VIl | sktad biogazu (CH,, CO,, O,, H,S) B
1 | Biogaz ujmowany z komér ZKF (CHas, CO, Oy, 2 kpl. B(ZKF) 0...100% CHg4
H2S) 0...100% CO;
0...2% O,
0...2% H2S
2 | Biogaz po odsiarczeniu (H,S) 1 szt. B(OB) 0...2% H,S dostawa w ramach odsiarczalni

1% Jest to zakres mozliwych (choé¢ czasem mato prawdopodobnych) wartosci w czasie eksploatacji = minimalny zakres pomiarowy.
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1.3.9. Komunikacja i uksztaltowanie terenu

1.3.9.1. Charakterystyka stanu istniejagcego

Powierzchnia terenu oczyszczalni jest ptaska i w znaczacej czesci jest sztucznie uksztattowana.
Oczyszczalnia wyposazona jest w uktad drog wewnetrznych o nawierzchni asfaltobetonowej,
lokalnie betonowej i z ptyt prefabrykowanych typu IOMB, w stanie dobrym lub dostatecznym.
Ciagi piesze i schody terenowe istniejgce wykonane sg z ptyt betonowych chodnikowych i
betonu.

1.3.9.2. Opis przyjetych rozwigzan

Na terenie objetym inwestycjg uktad drog wewnetrznych i placéw bedzie rozbudowany w rejonie
lokalizacji nowych obiektow SOO, SKK, MKF(siegacze), SZO (drogi doprowadzone dwustronnie,
tworzace przejazd), droga tgcznikowa przy ZB i WB, MOO.1,2 (plac manewrowy), siegacz od
placu przy SDK (ob. istn.) do obiektow piaskownikéw istniejgcych PVM1,2, poszerzenie i
przebudowa istniejgcej drogi na wysokosci SZOO stanowigce dojazd do usytuowanej wzdtuz
niej wagi WS oraz drogi przy obiektach modernizowanych t.j. BGM, gdzie przewiduje sie
korekte istniejgcych utwardzen w potgczeniu z odtworzeniem czesci przylegtych nawierzchni w
zwigzku z ich ztym stanem. Podobnie w zwigzku ze ztym stanem projektuje sie przebudowe
odcinka drogi od bramy przy ptn.-wschodniej granicy dziatki, biegngcej przy obiekcie P.H. i ZRS
w rejon obiektéw ST i SPI.

Do celow komunikacji pieszej zaprojektowano ponadto opaski i dojscia do proj. obiektéw i komor
punktu redukcyjno-pomiarowego (ze schodami terenowymi ).

Zaprojektowano rozbudowe drog wewnetrznych w postaci placéw, poszerzen o wymiarach,
wynikajgcych z potrzeb manewrowych — jak na planie rys.1.

Drogi manewrowe o szerokosciach min. 3,5 m do 6,0 m. Chodniki i dojscia o szerokosciach
1,0 lub2,0 m.

Spadki podtuzne — zmienne do ok. 2% - poprzeczne 1-2% (dla placow —zmienne wynikowe),
spadki poprzeczne doj$¢ i opasek — przyjeto 2%.

Odwodnienie projektowanych nawierzchni zapewnione bedzie przez nadane spadki podtuzne i
poprzeczne, umozliwiajgce splyw wdod opadowych do  projektowanych  urzadzen
odwodnieniowych i kanalizacji zaktadowej lub na sgsiadujgce istniejgce nawierzchnie lub tereny
zieleni.

Zaprojektowano nawierzchnie drég wewnetrznych o konstrukcji, zblizonej do konstrukcji
nawierzchni istniejgcych i o parametrach zblizonych do zalecanych w ,Warunkach technicznych
.... dla drég kategorii ruchu KR-2 (analogia).

Czes¢ nawierzchni oznaczonych jako projektowane jest usytuowana w miejscu dotychczas

istniejgcych nawierzchni, ktére ulegng rozbiorce, stagd nie wprowadza sie rozroznienia rodzaju
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nawierzchni, chociaz w takich przypadkach moznaby moéwié¢ o remoncie lub przebudowie.
Zaprojektowano nast. warstwy nawierzchni drog nowych i remontowanych:
- warstwa Scieralna — beton asfaltowy 4 cm,
- podbudowa zasadnicza - beton asfaltowy 6 cm,
- podbudowa pomacnicza — kruszywo kamienne tamane stabilizowane mechanicznie lub
ttuczen kamienny 25 cm, (alternatywnie — podbudowa z chudego betonu C8/10 gr. 20 cm).
Uwaga:
Dopuszcza sie pozostawienie istniejgcej podbudowy po rozbiérkach nawierzchni istniejgcych, o

ile pozwoli ona na uzyskanie (po ew. uzupetnieniu ) parametrow nie gorszych niz projektowana.

W zwigzku z posadowieniem czesci proj. nawierzchni w warstwie nasypow o nieznanych
parametrach nosnosci - zalegajgce ponizej poziomu spodu podbudowy ew. grunty nienosne
nalezy wymieni¢ na piaszczyste grubosci min. 30 cm, zageszczone do stopnia Is = 0,97 a
stabonosne (z powodu stanu luznego) grunty nasypowe dogesci¢, tak aby catos¢ podtoza z ew.
wymiang gruntu spetniata wymogi grupy nosnosci G1.

Nawierzchnie nalezy obramowaé kraweznikiem betonowym wibroprasowanym o wymiarach
30*15 cm (wystajgcy) lub 25*12 cm (wtopiony) na fawach z oporem z betonu z betonu C12/16.
W miejscach stykow naw. projektowanych z istniejgcymi krawezniki wystajace i fawy rozebrac i

wykonac nowe jako wtopione.

Nawierzchnie chodnikéw i zaprojektowano z kostki betonowej wibroprasowanej 6 cm na
podsypce cementowo-piaskowej grub. 10 cm. Nawierzchnie chodnikédw obramowac¢ obrzezem
betonowym 6*20 cm. Przy zatozeniu, ze w podtozu bedg sie znajdowaty ustabilizowane gr.
nasypowe — nie wystgpi potrzeba ew. wymiany stabych partii gruntu, jak w przypadku drog.
Schody terenowe wykona¢ z kostki betonowej wibroprasowanej (stopnie) oraz indywidualnie
prefabrykowanych podstopnic betonowych o wymiarach 8*40*100 (70) cm, na podtozu z betonu
C8/10.

W podtozu projektowanych drég i placéw mogg wystepowaé grunty nasypowe istniejgce pakietu
| 0 nieznanej przydatnoéci jako poditoze drogowe, ktore lokalnie po ew. dogeszczeniu powinny
posiada¢ dostateczng nosnos¢ dla posadowienia proj. drog. W razie stwierdzenia, ze po
wykorytowaniu w podtozu znajdowac sie bedg ptytko zalegajgce grunty warstwy lla (namuty), lub
nasypowe nie nadajgce sie do posadowienia proj. drég — podtoze nalezy doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G1 poprzez wymiane stabej warstwy na odpowiednig gtebokos$¢ i zastgpienie jej
gruntem piaszczystym o wskazniku zageszczenia Is =0,97.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ kwalifikacji podtoza w trakcie korytowania, roboty ziemne nalezy

wykonywac pod nadzorem uprawnionego geotechnika
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1.3.9.3. Uksztattowanie terenu
W zwigzku z rozbudowg oczyszczalni nie wystepujg istotne zmiany w uksztattowaniu terenu -
roboty ziemne sg zwigzane z wykopami (korytowaniem i ew. wymiang gruntéw nasypowych) i

ew. innymi niewielkimi przemieszczeniami gruntu pod drogi oraz z wykopami pod proj. obiekty.

Wierzchnia warstwa gleby w migjscach wykonywanych robé6t ziemnych powinna zosta¢ zebrana
i zabezpieczona, po czym w koncowym etapie robot wbudowana w wierzchnie warstwy pro;.
skarp i terenu poza obrysem nawierzchni utwardzonych, stad nie uwzgledniono jej odrebnie w

bilansie mas.

1.3.10. Warunki gruntowo-wodne

Teren badan potozony jest w granicach administracyjnych miasta Starachowice w jego
potudniowo-wschodniej czesci, w dzielnicy Brazylia przy ul. Bocznej 42, na terenie oczyszczalni
Sciekow.

Geomorfologicznie teren badan potozony jest na pograniczu Ptaskowyzu Suchedniowskiego i
Przedgérza lizeckiego.

Powierzchnia terenu w miejscu badania jest ptaska i sztucznie uksztattowana.
Zagospodarowanie teren badan stanowig urzadzenia i obiekty istniejgcej oczyszczalni Sciekdw.
Rzedne terenu w obrebie badan wahajg sie od ok. 202,5 -203,1 m. n.p.m.

Pod wzgledem przepuszczalnosci przewage w podiozu stanowig przepuszczalne mineralne
grunty piaszczyste i utwory nasypowe oraz podrzednie potprzepuszczalne namuty.

Teren badan odwadniany jest bezposrednio poprzez przeptywajgcg od strony zachodniej

oczyszczalni sciekow rzeke Mtynéwke i jej doptyw.

WARUNKI GEOTECHNICZNE:

Podtoze geologiczne do gtebokosci rozpoznania wynoszgcej maksymalnie 12,0 m

stanowig wytgcznie utwory czwartorzedowe. Grunty stanowigce podtoze budowlane zostaty
podzielone na warstwy geotechniczne.

WARSTWA | — obejmuje wspdtczesne grunty antropogeniczne zaklasyfikowane gtéwnie

do nasypow niekontrolowanych i lokalnie budowlanych (na potrzeby niniejszej dokumentacji
rozpatrywanych tgcznie). Ich wystepowanie zwigzane jest z budowg istniejgcych obiektow oraz
infrastruktury oczyszczalni Sciekow. Zostaty one stwierdzone we wszystkich otworach od
powierzchni terenu do gtebokosci 0,2-1,4 m p.p.t. Litologicznie tworzg mieszaning materiatu
mineralnego (w ok. 70% piaszczystego) — piaskow $rednioziarnistych z gruzem betonowym i
kamieniami rozmaitego pochodzenia oraz gling, namutem i humusem, lokalnie kruszywo
tamane. Jak wynika z przeprowadzonych sondowan sondg SLVT w otworach nr 2, 51 9 grunty te

znajdujg sie w stanie sredniozageszczonym o usrednionym stopniu zageszczenia Ip =0,47.
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Niemniej jednak, z uwagi na niekontrolowany sktad litologiczny, mozliwg zmiennosé
zageszczenia oraz koncentracje materiatu organicznego, grunty warstwy | nalezy zaliczy¢ do
gruntéw nienosnych, nie nadajgcych sie jako bezposrednie podtoze planowanych fundamentéw.
WARSTWA Il — Obejmuje plejstocenskie osady wodnolodowcowe oraz holocenskie osady
rzeczne. Z uwagi na zroznicowanie litologii i parametrow geotechnicznych wyodrebniono tu trzy
warstwy geotechniczne:

WARSTWA lla - reprezentowana jest przez nienosne, scisliwe grunty organiczne. Utwory te
obejmujg namuty gliniaste z domieszka torfu, gliny i drewna zalegajgce w strefie okoto
0,2- 1,6 m p.p.t. w rejonie otwordéw nr (2, 4, 5, 8, 9, 11 oraz 13). Migzszos¢ warstwy namutéw
waha sie od okoto 0,3 do 1,0 m. Sg to grunty w stanie plastycznym. Uogdlniony stopien
plastycznosci okres$lono na I, =0,33. Zawartos¢ czesci organicznych w gruntach warstwy lla
wynosi lom=5,3-18,9%.

WARSTWA llb - zaklasyfikowane zostaty tu rzeczne grunty mineralne litologicznie wyksztatcone
w postaci piaskow Srednioziarnistych z domieszkami zwirdw oraz przewarstwieniami piaskéw
grubych i drobnych. Grunty te zalegajg w postaci ciggtej migzszej warstwy bezposrednio pod
warstwg nasypow badz namutéw ze spagiem na gtebokosci 2,0 — 4,6 m p.p.t. Grunty te znajdujg
sie w stanie sredniozageszczonym o srednim stopniu zageszczenia Ip =0,45 (co dopowiada
wskaznikowi zageszczenia Is =0,93), okreslonym na podstawie sondowan in situ sonda SLVT.

Jako podtoze nalezg one do klasy nosnych i matoscisliwych.

WARSTWA llc — nalezg tu wodnolodowcowe grunty niespoiste litologicznie reprezentowane
przez piaski Srednioziarniste ze zwirami oraz przewarstwieniami piaskow grubych i pylastych. Z
przeprowadzonych sondowan wynika, ze sg to grunty w stanie

$redniozageszczonym o I =0,57 (z zakresu oznaczen 0,57<I,<0,58). Utwory te wystepujg we
wszystkich otworach bezposrednio pod warstwg IIb ze stropem na gtebokosci 2,0 — 4,6 m p.p.t. i
spagiem przekraczajgcym gtebokosé wiercen. Sg to utwory nosne, matoscisliwe.

Warunki wodne

Podczas wykonanych we wrzesniu 2014 r. wiercen w podiozu gruntowym do gtebokosci
rozpoznania t. 12,0 m p.p.t. nawiercono ciggty poziom wodonosny zwigzany z
czwartorzedowymi gruntami piaszczystymi. Swobodne zwierciadto wody tego poziomu
stabilizuje sie na gtebokosci okoto 0,9 — 1,1 m p.p.t. Gtebokosci te odpowiadajg rzednym okoto
201,4 - 202,20 m. n.p.m. Rozpoznany poziom zwierciadta wody nalezy traktowac jako

stosunkowo wysoki.

W Swietle rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., luty 2017 r., nr rej. 172/STWIiOR/16 strona 50



Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

00. CZESC OGOLNA
ST-00.01. Wymagania ogdlne

budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463), na badanym terenie wystepujg ztozone

warunki gruntowe - projektowana inwestycja zalicza sie do drugiej kategorii geotechniczne;j.

1.3.11. Zielen

Istniejgca zielen wysoka zlokalizowana jest wokdt ogrodzenia po potudniowej i wschodniegj
stronie oczyszczalni, gtdwnie przy obiektach zaplecza.

Teren oczyszczalni wolny od obiektéw porosniety jest trawa.

Dla stanu projektowanego przewiduje sie utrzymanie obecnego charakteru zieleni. Nowe obiekty

lokalizowane sg bez kolizji z istniejgcym drzewostanem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w Specyfikacjach sg zgodne z ustawg Prawa budowlane, wydanymi do nigj
rozporzadzeniami wykonawczymi oraz nomenklaturg Polskich Norm.

W szczegolnosci wymienione ponizej okreslenia uzywane w ST nalezy rozumieé nastepujaco:
Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie.

Budynek - obiekt budowlany trwale zwigzany z gruntem posiadajgcy fundamenty i dach. Obiekt
budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd
budowlanych oraz posiada fundamenty i dach

Budowla - kazdy obiekt budowlany niebedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak:
drogi, , sieci techniczne, budowle ziemne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje
przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekow, sieci uzbrojenia terenu

Cena kontraktowa — uzgodniona wartos¢ kwoty kontraktu stanowigca wynagrodzenie
Wykonawcy za roboty okreSlone w kontrakcie wraz z usunieciem wad, zgodnie z
postanowieniami warunkéw kontraktu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy,
ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do
wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie certyfikat zgodnosci
wykazuje, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z PN lub aprobate techniczng (w wypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustalono PN).

Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w
miare potrzeby, rysunki i opis stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow,
a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu takze dziennik montazu, dokumentacja
wykonawcza

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
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w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi sporzgdzona przez
Wykonawce.

Dokumentacja projektowa — Projekt budowlany, Projekty wykonawcze, Przedmiar Robdt,
Informacja BIOZ oraz inne opracowania, stanowigce podstawe realizacji przedmiotu zamédwienia
Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w czasie wykonywania robaét.

FIDIC - potocznie oznacza warunki kontraktowe przygotowane i opublikowane przez Federation
Internationale des Ingenieurs-Conseils ( Miedzynarodowg Federacje Inzynierow Konsultantéw).
Gwarancja — zobowigzania czasowe Wykonawcy wynikajgce z karty gwarancyjnej (gwaranciji
jakosci) stanowigcej integralng czes¢ Kontraktu.

Inzynier/Zarzadzajacy realizacjg umowy - osoba fizyczna lub podmiot

zarzadzajgca realizacjg umowy w ramach posiadanego umocowania od Zamawiajgcego,

ktéra sprawuje kontrole zgodnosci realizacji rob6t budowlanych ze specyfikacjami technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla
prawidtowej realizacji swoich obowigzkéw, zgodnie z Kontraktem i przepisami Prawa
Budowlanego, zarzgdzajgcy realizacja umowy pisemnie wyznacza inspektorow nadzoru
dziatajagcych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw. (w
rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane - Inzynierem okresla sie Inzyniera - koordynatora).
Funkcje Inzyniera Kontraktu moze sprawowaé réwniez Zamawiajacy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami ponoszgca odpowiedzialno$¢ za prowadzona budowe.

Kontrakt - akt umowy zawarty pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg robot.

Laboratorium - nalezy przez to rozumiec¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badanh i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych Robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Oczyszczalnia sciekéw - zaklad oczyszczania sciekow i stabilizacji osadéw Sciekowych z
zapleczem techniczno-administracyjnym, zespotem obiektow energetycznych i innej
infrastruktury niezbednej do funkcjonowania

Odbioér czesciowy - odbior polegajacy na ocenie ilosci, jakosci oraz ustaleniu wynagrodzenia
za wykonang czesc¢ robot, dla ktérej w szczegdtowych warunkach umowy zostat przewidziany
odrebny termin zakonczenia i odbioru.

Odbioér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu - odbiér polegajgcy na ocenie ilosci i
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jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegajg zakryciu.
Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Préby koncowe - préby inne niz préba eksploatacyjna dotyczgce materiatdw i urzadzen (FIDIC
klauzula 9).

Przedmiar Robét - wykaz Robdét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Przejecie robét - oznacza potwierdzenie ukohczenia Robot, zgodnie z postanowieniami
kontraktu na budowe dla robdt projektowanych przez Zamawiajgcego, w oparciu o warunki
FIDIC, 2. wydanie angielsko-polskie 2004 (ttumaczenie 1. wydania 1999), ,nowa" czerwona
ksigzka.

Rejestr obmiaréw - nalezy przez to rozumieé - akceptowang przez Inzyniera ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera budowlanego.

Roboty — wszelkie prace budowlane zwigzane z realizacjg Kontraktu,

Rozruch technologiczny (Proba eksploatacyjna) - zespét nastepujgcych kolejno czynnosci
majacych doprowadzi¢ do uzyskania wymaganego sktadu $ciekdw oczyszczonych i gospodarki
osadowe] w wylocie do odbiornika oraz przygotowania formalnego obiektu do przekazania do
eksploataciji.

Specyfikacja techniczna - opracowanie zawierajgce zbiér wymagan niezbednych do okreslenia
standardu i jakosci wykonania robét, w zakresie sposobu wykonania robé6t budowlanych,
wiasciwosci wyrobédw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét.
Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Termin wykonania - czas uzgodniony w umowie na wykonanie i zakonczenie catosci lub czesci
rob6t budowlanych wraz z przeprowadzeniem prob koncowych, mierzony od daty rozpoczecia
do daty zakonczenia.

Wada - jakakolwiek czes$¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami umowy.

Wiasciwy organ - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno - budowlanego lub

organ specijalistycznego nadzoru budowlanego.
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Wykonawca - oznacza osobe(y) wymieniong(e) jako wykonawca w ofercie zaakceptowanej
przez Zamawiajgcego oraz prawnych nastepcow tej osoby(db).

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisbw o0 ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢
uzytkowa.

Zamawiajgcy - oznacza osobe wymieniong jako zamawiajgcy w zataczniku do Oferty oraz
prawnych nastepcow tej osoby.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych

funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu;

Znak budowlany — oznakowanie wyrobu budowlanego dopuszczonego do ogélnego
stosowania, potwierdzajgce dokonanie oceny zgodnosci tego wyrobu z normag

zharmonizowang lub europejskg aprobatg techniczna.

Uzywane skroty nalezy czyta¢ nastepujgco: AKP — aparatura kontrolno-pomiarowa, AKPIA -
aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka, DTR — dokumentacja techniczno-ruchowa, NN

— niskie napiecie, PZJ — Program Zapewnienia Jakosci, SN — $rednie napiecie, WO —
Wymagania Ogdlne, ST — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.
Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyréb, proces lub

ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
pozwoleniem na budowe, Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i
poleceniami Inzyniera a takze metody uzyte przy budowie oraz bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy,

Do obiektéw i urzadzenh z nimi zwigzanych Wykonawca zapewni dojscie i dojazd umozliwiajgcy
dostep odpowiednio do przeznaczenia i sposobu ich uzytkowania oraz wymagan dotyczgcych
ochrony przeciwpozarowej, okreslonych w przepisach.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdbw i elementow robdt bedag
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badan materiatdbw i jakosci robét,

dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw
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doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wpltywajgce na
rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po

ich otrzymaniu przez wykonawce.
1.5.1. Teren budowy

1.5.1.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z Dokumentacjg Projektows,
pozwoleniem na budowe, dziennikiem budowy i wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego Robét.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Z chwilg przejecia Placu Budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielami nieruchomosci,
ktérych teren zostat przekazany pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie.
Wykonawca zobowigzany jest rowniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskow
mieszkancéw i wszystkich wtascicieli lub dzierzawcow terenu przekazanego czasowo pod

budowe.

1.5.1.2. Utrzymanie ruchu

Roboty prowadzone bedg na funkcjonujgcych obiektach oczyszczalni Sciekéw.

Wykonawca bedzie wspétpracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni sciekow za
posrednictwem Inzyniera, aby zapewni¢ ciggte funkcjonowanie zaktadu. Wykonawca zapewni
takze przez caly czas bezpieczny dostep do wszystkich jednostek personelowi obstugi. Tam
gdzie potrzebne jest podtgczenie sie do istniejgcych struktur, rurociggéw, itd. lub odciecie
zasilania pragdem dla zaktadu lub jego czesci, Wykonawca uzgodni, z pieciodniowym
wyprzedzeniem, swoj program i metody pracy z personelem eksploatacyjnym, za
posrednictwem Inzyniera.

Rozbiorka lub usuwanie istniejgcych jednostek, rurociggow i instalacji bedgcych w eksploatacji
nie jest dopuszczalne do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowej alternatywne;
jednostki, rurociggu lub instalacji do eksploataciji.

Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére bedg miaty wptywu na normalny tryb eksploatacii
istniejacych urzadzen, nie bedg rozpoczynane przed wczesniejszym uzgodnieniem i uzyskaniem
akceptacji od Inzyniera.

W zakresie instalacji tymczasowych i rozwigzan organizacyjnych prowadzenia prac
Zamawiajgcy, poza spetnieniem wszelkich zobowigzan prawnych dotyczgcych eksploatacii

obiektu w szczegodlnosci dotrzymania parametrow wymaganych decyzja o pozwoleniu
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wodnoprawnym, wymaga od Wykonawcy spetnienia wymogdw okreslonych w punkcie 5.2 i
uwzglednienia kosztéw robodt tymczasowych zwigzanych z przetgczeniem obiektow i instalaciji.
Wymagana jest ciggta eksploatacja zaktadu, gdyby Wykonawca uszkodzit jakgkolwiek czesc
zaktadu, co zagrazatoby realizacji tego wymogu, niezwtocznie usunie on takie uszkodzenia.
Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzen w ciggu 2 godzin, Zamawiajgcy zleci
wykonanie takich napraw obcigzajgc ich kosztami Wykonawce.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ finansowg i prawng z tytutu przerwania ciggtosci
pracy oczyszczalni sciekow spowodowanej prowadzonymi robotami budowlanymi.

Wykonawca ponosi¢ bedzie wszelkie koszty, zwigzane z wykonaniem robo6t o charakterze
tymczasowym, niezbednych dla utrzymania ciggtosci eksploatacji [np. budowa, utrzymanie,
demontaz obejs¢ (,by-passéw”) obiektéw, przepompowywanie $ciekdow, wykonywania
przekfadek linii elektro-energetycznych itp.].

Koszty utrzymania ciggtosci eksploatacji nie podlegajg oddzielnej zaptacie i uznaje sie je za
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciggtosci pracy oczyszczalni sciekéw oraz ponosi
wszelkg odpowiedzialno$¢ za jej eksploatacje od momentu przystgpienia do rozruchu do

przejecia obiektu przez Zamawiajgcego (podpisanie protokotu odbioru).

1.5.1.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osoéb wykonujgcych
czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze
zabezpieczy Teren Budowy przed dostgpem osob nieupowaznionych.

W trakcie realizacji robot wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki
drogowe etc. zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie
znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajgce muszg byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca zapewni wystarczajgce srodki zapobiegajgce uszkodzeniu drég oraz istniejgcych
obiektow oczyszczalni $ciekdw a w przypadku uszkodzenia drég czy obiektédw oczyszczalni na
skutek dziatalnosci Wykonawcy zapewni niezwtoczne i na wiasny koszt doprowadzenie do
nalezytego stanu. W przypadku uszkodzenia lub zanieczyszczenia nawierzchni drog i
chodnikéw oraz innych elementéw drogi lub ulicy na skutek dziatalnosci Wykonawcy lub
zniszczenia jakiegokolwiek elementu drogi lub ulicy, bedzie on niezwtocznie doprowadzat je do
nalezytego stanu.

Wykonawca jest zobowigzany Publicznie ogtosi¢ rozpoczecie roboét.

Ponadto przed rozpoczeciem Robot Wykonawca jest zobowigzany powiadomié pisemnie
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wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o terminie ich zakonczenia.
Uznaje sieg, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej a takze
wynikajgce z usuniecia oznaczen, zabezpieczen itp. po zakonczeniu robot budowlanych nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowej.

1.5.1.4. Oznakowanie terenu budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 02.108.953 z
pézn. zm.) zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy
Informacyjnej oraz ogtoszenia, zgodnych z ww. rozporzgdzeniem.

Koszt ww. tablic informacyjnych budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wigczony w Zatwierdzong Kwote Kontraktowa.

1.5.2. Dokumentacja projektowa Zamawiajacego i dokumentacja uzupetniajaca

Wykonawcy

1.5.2.1. Dokumentacja w posiadaniu Zamawiajacego

Dokumentacja Projektowa bedgca w posiadaniu Zamawiajgcego obejmuje projekt budowlany i
wykonawczy dla przedsiewziecia ,Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni
Sciekow w Starachowicach" oraz inne opracowania zwigzane z tym przedsiewzieciem zostang

przekazane Wykonawcy przed rozpoczeciem realizacji Kontraktu.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce
1.5.2.2.1. Dokumentacja dla potrzeb realizacji robét
Wykonawca realizujgc inwestycje uwzgledni wymagania wszystkich decyzji ja uzgadniajgcych
oraz warunkujgcych wyszczegdlnionych w dokumentacji budowlanej oraz wykonawczej. Do
obowigzkéw Wykonawcy robot nalezy obowigzek spetnienia warunkow prowadzenia robot,
koniecznosci uzyskania na wiasny koszt dodatkowych uzgodnien i wykonanie wymaganych prac
w celu sporzadzenia niezbednych dokumentéw koniecznych do ich zrealizowania. Wykonawca
we wilasnym zakresie i na witasny koszt opracuje nastepujgcg dokumentacje - o ile dany rodzaj
dokumentacji bedzie wymagany - uzyskujgc akceptacje Inzyniera i innych kompetentnych wtadz,
a takze uzytkownikow i wtascicieli:

— dokumentacja geodezyjna (wraz ze wszelkimi koniecznymi robotami geodezyjnymi i

pracami pomiarowymi)
— projekty zabezpieczenia Scian wykopdw,
— projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic,

— projekty drog dojazdowych-technologicznych,
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— projekty odwodnien wykopow,

— rysunki robocze sprzetu pompujgcego,

— programy testowe,

— projekt organizacji ruchu na czas budowy,

— projekt ktadek drewnianych dla pieszych nad wykopami,

— projekt ogrodzen

— projekty organizacji robot,

— projekty deskowan i rusztowan dla robo6t betonowych,

— propozycje robdt ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia

nalezacego do uzytkownikdéw znajdujgcych sie w strefie oddziatywania robot.

Powyzsza dokumentacja wykonana zostanie w 3 egzemplarzach papierowych oraz wersji
elektronicznej w formacie pdf. Wszelkie braki stwierdzone przez Inzyniera w dostarczonej
dokumentacji zostang uzupetnione przez Wykonawce w ciggu 2 tygodni.
Powyzszy wykaz dokumentacji nie jest wyczerpujacy i stanowi jedynie uzupetnienie ogolnych
zobowigzan Wykonawcy w ramach Kontraktu.
Jezeli w trakcie wykonywania Robdét okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentaciji
projektowej Wykonawca sporzadzi brakujgcg dokumentacje niezbedng do wiasciwego
wykonania Robét i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Wykonawca odpowiedzialny bedzie takze za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian
w rodzaju materiatdbw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robot. Wykonawca winien przedktadac
Inzynierowi aktualizowane na biezgco rysunki, opisy i obliczenia zwigzane ze zmianami w celu
dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakohczeniu robot kompletny zestaw tej
dokumentacji obrazujgcej zmiany Wykonawca przekaze Inzynierowi jako element dokumentaciji

powykonawczej.

1.5.2.2.2. Dokumentacja rozruchowa

Wykonawca przed zakohczeniem Robdt winien opracowa¢ dokumentacje rozruchowg zgodnie
ze szczegotowymi wymaganiami okreslonymiw ST-05.03.

Program rozruchu zawieraC bedzie szczegotowy zakres, przebieg i wymagania Prob
Koncowych. Program rozruchu przygotuje Wykonawca i przedtozy Inzynierowi do przegladu i
zatwierdzenia przed rozpoczeciem Prob Koncowych dla poszczegdlinych Odcinkéw Robdt.
Program zawierat bedzie wszystkie szczegdtowo opisane czynnosci, ktére bedg niezbedne do
wykonania, aby po zakonczeniu Préb Kohcowych Roboty, podlegajgce Probom mogty zostaé
uznane za dziatajgce niezawodnie i zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca zawrze w programie rozruchu wszystkie niezbedne czynnosci, stosownie do

zastosowanej technologii i wymagan urzagdzen i instalacji oraz planowany harmonogram Préb
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Kohcowych. W kazdym przypadku program uwzgledniat bedzie wymagania Kontraktu.
Ze wzgledu na koniecznos¢ utrzymania ciggtosci pracy oczyszczalni $ciekdw oraz kolejne,
Wykonawca opracuje dokumentacje rozruchu dla kazdego obiektu (lub grupy obiektow) w
ramach kolejnych Odcinkéw Robét (etapow).
Na dokumentacje rozruchu dla poszczegdélnych Odcinkéw Robot sktadac sie beda:
a) Ramowy program rozruchu, sktadany do akceptacji Inzynierowi i Zamawiajgcemu co
najmniej trzy miesigce przed przewidywanym terminem rozpoczecia rozruchu, obejmujacy

e Okreslenie celu i zadan rozruchu

e Okreslenie uktadu organizacyjnego rozruchu (Kierownictwo, grupy rozruchowe)

o Okreslenie zakresu rozruchu i podziat na wezty rozruchowe

o Wstepny harmonogram prac rozruchowych,
b) Szczegdtowa Instrukcja (Program) rozruchu sktadana przez Wykonawce do akceptacji
Inzynierowi i Zamawiajgcemu po zatwierdzeniu Ramowego programu rozruchu, co
najmniej trzy miesigce przed przewidywanym terminem rozpoczecia rozruchu (Préb
Kohcowych) zawierajgca:

e Ustalenie obowigzkdw uczestnikdow rozruchu w procesie rozruchu

e Opis procesu technologicznego, urzadzen i oczekiwanych parametrow w

poszczegolnych fazach proceséw

e Opis obiektow i urzgdzen podlegajgcych rozruchowi

o Wzory dokumentow rozruchu i przekazania do eksploatacii

e Opis prac rozruchowych podzielonych na rozruch mechaniczny, hydrauliczny i

technologiczny

e Opis zakresu automatyzacji pracy urzadzen i elementéw instalacji podlegajgcych

e rozruchowi

o Woytyczne i przepisy BHP dla konkretnych prac

¢ Harmonogram prac rozruchowych (Préb Kohcowych)
W kazdym przypadku Program rozruchu musi uwzglednia¢ wymagania Kontraktu. Jezeli
wymagania te nie zostang uwzglednione lub sposéb ich uwzglednienia nie bedzie gwarantowat
spetnienia wymagan Kontraktu Inzynier odrzuci Program rozruchu, a Wykonawca bedzie
zobowigzany do poprawienia i uzupetnienia Programu rozruchu zgodnie ze wskazéwkami

Inzyniera.

Wykonawca przekaze 3 kpl. dokumentacji rozruchowej w wersji papierowej oraz wersje
elektroniczng w formacie pdf.. Przekazanie dokumentacji odbywacC sie bedzie zgodnie z

harmonogramem robét rozruchowych opracowanym przez Wykonawce.
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Wszelkie braki stwierdzone przez Inzyniera w dostarczonych dokumentach zostang uzupetnione

przez Wykonawce w ciggu 2 tygodni.

1.5.2.2.3. Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen (DTR urzadzen)

Wykonawca dostarczy w ramach ceny kontraktowej, przed zakornczeniem Robo6t kompletne
instrukcje w jezyku polskim w zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz
systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostang
poinformowani ich producenci i/lub dostawcy zas wynikajgce stad koszty zostang uwzglednione
w koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu.
Instrukcje te winny byé dostarczone wraz z dostawg urzadzenia/systemu na plac budowy.
Obiektowa instrukcja (obstugi) Eksploatacji i Konserwacji obejmie przynajmniej:
- opis procesu technologicznego,
- opis dziatania urzgdzen lub zespotéw urzgdzen,
- parametry zaktadane w poszczegolnych fazach procesu
- ustalenie stanowisk i zakresu czynnosci
- warunki bezpieczenstwa i higieny pracy
- terminy przegladow, remontéw i konserwacji.
Instrukcja eksploatacji i konserwacji powinna by¢ sporzgdzona dla kazdego urzadzenia systemu
mechanicznego, elektrycznego i elektronicznego oraz obiektu jako catosci i zawieraC w
szczegoblnosci:

— strone tytutowg zawierajgcg: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania

urzadzenia
— spis tresci
— informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres
pocztowy

— gwarancje producenta

— wykresy i ilustracje

— szczegotowy opis funkcji kazdego gltéwnego elementu sktadowego uktadu

— dane o osiggach i wielko$ci nominalne

— instrukcje instalacyjne

— procedura rozruchu

— wiasciwa regulacja

— procedury testowania

— zasady eksploataciji

— instrukcja wytgczania z eksploatacii

— Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek
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— Srodki ostroznosci

— instrukcje dotyczagce konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczegoétowe rysunki
montazowe z numerami czesci, wykazami czesci, instrukcjami odnosnie zamawiania
czesci zamiennych, wraz z kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej niezbednej
do utrzymania dobrego stanu i trwatosci urzadzen

— instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktow, ktére nalezy smarowac lub
naoliwi¢, zalecanymi rodzajami, klasg i zakresem temperatur smaréw i zalecang
czestotliwoscig smarowania

— wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego
przedstawiciela producenta

— zawieraé, w formie zatgcznika 4 kpl DTR zainstalowanych urzadzen i aparatéw,

— wykaz dostarczonych narzedzi i smaréw,

— wykaz dostarczonych czesci zamiennych (zgodnie z DTR urzadzen),

— zalecenia dotyczgce czestotliwosci i procedur konserwacji profilaktycznych, jakie majg
zostac¢ przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji systemaow,

— harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,

— liste zalecanych smardw i ich rownowaznikow,

— liste normalnych pozycji zuzywalnych,

— liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez koncowego
Uzytkownika obejmujgcg czesci ulegajgce zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktore mogag
powodowac¢ konieczno$¢ przediuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w
przysztosci koniecznosci ich wymiany,

— ogolne schematy powykonawcze rozmieszczenia pulpitow operatora, paneli
operatorskich i sterownikdw programowalnych,

— wykaz ustawien przekaznikow elektrycznych oraz nastawien przetgcznikdéw sterujgcych i
alarmowych

— schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzgdzen, w tym uktadéw sterujgcych i
o$wietleniowych

— schematy powykonawcze wszystkich potagczen elektrycznych i teleinformatycznych
pomiedzy pulpitem operatora, panelami operatorskimi, sterownikami programowalnymi i
zainstalowanymi obcigzeniami

— dokumentacje oprogramowania komputeréw; Wykonawca ma obowigzek przekazania
oprogramowania narzedziowego oraz kopii aplikacji zastosowanej w sterownikach
systemu AKPIA wraz z licencjg dla Uzytkownika.

— certyfikaty proby dla silnikbw, pomp, naczyn i zbiornikédw cisnieniowych, urzgdzen
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podnoszgcych, zaréwno dotyczacych Robodt, jak i préb na Placu Budowy, oraz dla
transformatorow, instalacji elektrycznej i innych elementéw, dla ktérych jest to
wymagane, Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzgledniaC catos¢ urzadzenia, uktadow
sterujgcych, akcesoridéw i elementéw dodatkowych.
Wykonawca przekaze 3 kpl. instrukcji eksploatacji i konserwacji urzgdzen w wersji papierowej
oraz wersje elektroniczng w formacie pdf. Wszelkie braki stwierdzone przez Inzyniera w
dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione przez Wykonawce w ciggu 2 tygodni. Instrukcja
zostanie dostarczona w rozmiarze A4, ponumerowane strony, w segregatorach
czteropierscieniowych w twardej oprawie, kazdy z indeksem, odpowiednio podzielony i
odpowiednio zatytutowany na oktadce. Rysunki formatu wiekszego niz A4 bedg sktadane i
gromadzone w oktadkach w taki sposdb by mozliwe byto ich roztozenie bez koniecznosci

zdejmowania z pierscieni mocujgcych.

1.5.2.2.4. Inne dokumenty i opracowania

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej sporzadzi takze nastepujgcg dokumentacje,

opracowania i uzyska m.in. nizej wymienione decyzje:

1) Program Gospodarki Odpadami

2) Dokumentacje (Programy) rozruchu

3) Badania emisji hatasu na granicy dziatki zgodnie z decyzjg srodowiskowa.
4) Instrukcje eksploatacji z elementami bhp i p.poz.:

Wykonawca opracuje przed uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie zaktualizowane na
podstawie dokumentéw dostarczonych przez Zamawiajgcego instrukcje eksploatacji z

elementami bhp i p.poz.:
— dla uruchamianych odcinkéw

— dla catej oczyszczalni oraz wszystkich jej obiektow (instrukcje obiektowe) - po wykonaniu
catej inwestycji w obu przypadkach przed uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie.

Wszelkie Dokumenty Wykonawcy podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest rowniez uzyskacC i przediozyé Inzynierowi wszelkie
wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia wynikajgce z technologii prowadzenia
robét (np. pozwolenia wodno — prawne na wykonanie odwodnienia i na odprowadzenie wody z

wykopow, itp.) oraz wykona wszelkie opracowania niezbedne do ich uzyskania.

Rozwazane dokumenty i opracowania Wykonawcy nalezy dostarczy¢é w 3 egzemplarzach w

formie papierowej oraz w 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej w formacie pdf. Wszelkie braki

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., luty 2017 r., nr rej. 172/STWIiOR/16 strona 62



Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

00. CZESC OGOLNA
ST-00.01. Wymagania ogdlne

stwierdzone przez Inzyniera w dostarczonych dokumentach zostang uzupetnione przez

Wykonawce w ciggu 2 tygodni.

1.5.3. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej winien opracowaé kompletng dokumentacje
powykonawczg dla cato$ci wykonanych Robét przedstawiajgca szczegdtowo jak faktycznie te

Roboty zostaty przez Wykonawce zrealizowane.
Dokumentacje powykonawczg budowy stanowig:

a. kompletny Projekt Wykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
Robdt

b. geodezyjna dokumentacja powykonawcza zawierajgca dokumentacje geodezyjng
sporzadzong na poszczegdlnych etapach budowy oraz geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu. Na zlecenie i koszt
Wykonawcy uprawniony geodeta zgtosi inwentaryzacje (w tym rowniez dla obiektow i sieci
likwidowanych) do zasobéw geodezyjnych i wykona aktualne mapy. Uzupetnienie mapy
zasadniczej wynikami pomiaréw powykonawczych nalezy wykona¢ w formie analogowej i
elektronicznej. Inwentaryzacje powykonawczg w wersji elektronicznej nalezy dostarczyé
Zamawiajgcemu na typowym nosniku informatycznym (ptyta CD) w formacie pliku *.txt. Plik
(pliki) musi zawiera¢ numery weztdw wykazanych na szkicach geodezyjnych i odpowiadajgce
im rzedne oraz pary wspotrzednych.

c. oryginat dziennika budowy wraz z oswiadczeniami Wykonawcy (kierownika budowy) o:

e zgodnos$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami,

e doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze, w razie
korzystania, ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

o wiadciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego

obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania.

d. zatozone i wypetnione przez Wykonawce ksigzki obiektow budowlanych wymaganych
Prawem Budowlanym (art. 64 Ustawy Prawo Budowlane)

e. pozostate dokumenty wynikajgce z Art. 57 Prawa budowlanego.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inzynierowi do przegladu przed rozpoczeciem
Préb Koncowych. Wszelkie braki stwierdzone przez Inzyniera w dostarczonej dokumentaciji

powykonawczej zostang uzupetnione przez Wykonawce w ciggu 2 tygodni.
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Zatwierdzong przez Inzyniera dokumentacje powykonawczg Wykonawca przekaze

Zamawiajgcemu w 3 egzemplarzach papierowych oraz wers;ji elektronicznej w formacie pdf.

Jezeli w trakcie Prob Koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
wprowadzone zostang zmiany w zakresie robot, Wykonawca dokona wiasciwej korekty
dokumentacji powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i tres¢ odpowiadaty wymaganiom

opisanym powyzej.

Koszty dokumentacji powykonawczej bedzie ptatny jako kwota ryczattowa wg pozycji w
Przedmiarze Robét (PR.0 —Wymagania Ogdlne).

W ramach opracowania dokumentacji powykonawczej Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w celu zebrania aktualnych danych o
przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania terenu. Przewody podziemne
oraz elementy uzbrojenia sieci kanalizacyjnej nalezy poddawa¢ pomiarowi powykonawczemu po

utozeniu w wykopie, ale przed ich przykryciem (zasypaniem).

Na zlecenie i koszt Wykonawcy uprawniony geodeta zgtosi inwentaryzacje (w tym réwniez dla
obiektow i sieci likwidowanych) do zasobdw geodezyjnych i wykona aktualne mapy.
Uzupetnienie mapy zasadniczej wynikami pomiarow powykonawczych nalezy wykonac¢ w formie
papierowej i elektronicznej. Inwentaryzacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu
w formie papierowej i w wersji elektronicznej w formacie pliku *.txt. Plik (pliki) musi zawiera¢
numery weztow wykazanych na szkicach geodezyjnych i odpowiadajgce im rzedne oraz pary

wspétrzednych.

1.5.4. Zgodnosé robé6t z dokumentacja projektowa i ST

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ prac i ich zgodnos¢ z umowa, Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ wszystkie roboty scisle wg otrzymanej dokumentaciji
projektowej.

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian,
poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
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ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy
materiatow i elementow budowli muszg byé jednorodne i wykazywacC bliskg zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
ST, i wpltynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub
Specyfikacjg Techniczng, ale osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jakos¢ elementow budowli,
to Inzynier moze zaakceptowaé takie Roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak
zastosuje odpowiednie potrgcenia od centy kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi

Kontraktu.

1.5.5. Warunki Gwarancyjne
Wykonawca oswiadcza, ze wykonane roboty, zamontowane urzgdzenia oraz uzyte materiaty nie
majg usterek konstrukcyjnych, materiatowych lub wynikajgcych z btedéow technologicznych i

zapewniajg bezpieczne i bezawaryjne uzytkowanie.

1.5.5.1. Procesowe warunki gwarancyjne.
Wykonawcy wykonajg roboty i zamontujg urzgdzenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjg Techniczng, gwarantujgce osiggniecie rezultatow zawartych w Dokumentaciji

Projektowej

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

W trakcie realizacji robét Wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony Srodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakonczenia Robdt, Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne
kroki zeby stosowac sie do wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony srodowiska
na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujgcych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw
powodowanych jego dziatalnoscia.

Stosujgc sie do tych wymaganh bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych.

— Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw
wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, przed zanieczyszczeniem wod i gruntu
paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami, zanieczyszczeniem powietrza
pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru

Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos$¢ i stosowanie w czasie prowadzenia Robét wszelkich
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przepiséw dotyczgcych ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonczania Robdt Wykonawca bedzie w szczegodlnosci:

— stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 z
2004 poz. 880);

— stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dziennik
Ustaw Nr 62, poz. 627) z pézniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi;

— stosowac sie Ustawy z 27 kwietnia 2001 r o odpadach - (Dziennik Ustaw Nr 62, poz.
628) z pozniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi (Wykonawca jest w mys| ustawy
wytworcg odpaddw powstajgcych w wyniku realizacji przedmiotu umowy. W zwigzku z
powyzszym cigzy na nim obowigzek prawidiowego zagospodarowania odpadow tzn.
zapewnienia odpowiednich warunkéw zbierania odpadow w miejscu ich wytworzenia
oraz transportu z miejsc wytworzenia do miejsc magazynowania, odzysku lub
unieszkodliwienia, zgodnie z posiadanymi tym zakresie decyzjami);

— stosowac sie do Rozporzadzenia MS z 29.07.2004 w sprawie dopuszczalnych poziomoéw
hatasu w $rodowisku (Dziennik Ustaw Nr 178, poz. 1481);

— stosowa¢ sie do Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 lipca 2002 r. w sprawie
sposobu realizacji obowigzkow dostawcow Sciekdw przemystowych oraz warunkow
wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 129, poz. 1108).

Charakterystyka zagospodarowania przestrzennego wedtug Rozporzadzenia MOSZNIL z dnia
13 maja 1998r, kwalifikuje obszar prowadzonych robét do terenéw, dla ktérych dopuszczalny
poziom hatasu wyrazony dopuszczalnym poziomem dzwieku A nie powinien przekraczac:

— W porze dziennej = 50 dB(A),

— w porze nocnej = 40 dB(A).

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe
w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na
placu budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych.

Materiaty tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi,
w bezpiecznej odlegtosci od budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla osob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktory
mogtby powstac w okresie realizacji Robot lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego

pracownikow.
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Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Uzycie materiatéw, ktére wptywajg na trwate zmiany $rodowiska, ani materiatbw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane.
Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub pochodzgce z recyklingu i majgce by¢ uzyte do robot bedag
miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich
charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylgce) mogg by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze
bedg spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materiatbw Zamawiajgcy musi uzyskac od Wykonawcy aprobate od odpowiednich wiadz
administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie

Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejgcych instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne znajdujgce sie w obrebie placu budowy, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze

rozpoczecia Robot.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajagc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw i ponoszac koszty tych napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wszelkie koszty wynikajgce z ochrony lub usuwania skutkéw uszkodzen instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych sg uwzglednione z Zatwierdzonej Kwocie

Kontraktowe;j.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera.

Przy planowaniu transportu maszyn i urzgdzeh, mas ziemnych oraz organizacji ruchu na czas
trwania Robét nalezy wzigé pod uwage nosnos¢ nawierzchni drég wewnetrznych, gminnych,
powiatowych i krajowych.

Wykonawca odtworzy, w ramach kosztéw wiasnych, zniszczone nawierzchnie w zasiegu
oddziatywania procesu budowlanego, ponad zakres ujety w SIWZ.

Uznaje sie, sie wszelkie koszty zwigzane z wymaganiami opisanymi powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w zatwierdzonej kwocie kontraktowej

1.5.11. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia
W trakcie realizacji rob6t Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych
przepisow i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane jest
zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy,
program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic,
zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie
spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W szczegdlnosci Wykonawca zobowigzany
jest do przestrzegania przepisow BHP wynikajgcych z :

— Kodeksu pracy (tekst jednolity z 1998 r. Nr 21 poz. 94, zm. Nr 106 poz. 668, z 1999 r. Nr
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99 poz. 1152, z 2000 r. Nr 19 poz. 239); Dziat Dziesiaty - ,Bezpieczenstwo i higiena
pracy" (ustawa z dnia 2 lutego 1996 r. o zmianie ustawy - Kodeks pracy oraz o zmianie
niektérych ustaw ( Dziennik Ustaw Nr 24 poz.110);

— Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dn. 06
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401.);

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126.).

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien zostaé sporzadzony zgodnie z w/w
rozporzadzeniem.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i
elementéw wyposazenia uzytych do realizacji Robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego
odbioru Robot. Przez caty ten okres urzgadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposob
satysfakcjonujacy Inzyniera. Moze on wstrzymac realizacje Robét jesli w jakimkolwiek czasie
Wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

Zabezpieczy przed zniszczeniem, uszkodzeniem, przesunieciem punkty osnowy geodezyjnej
poziomej na czas trwania Kontraktu. Zniszczenie, uszkodzenie, przemieszczenie tych punktéw
podlega karze grzywny (ustawa z dnia 17.05.89 r. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" Dz. U.
Nr 30, Rozdz. 9, Art. 49, ust.3.). W przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przesuniecia
Wykonawca na wtasny koszt zleci ich wznowienie jednostce wykonawstwa geodezyjnego.
Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny, do czasu zakonczenie Robdt, za utrzymanie
wszystkich reperéw i innych znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich
uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wiasny koszt.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robét.

Wykonawca w ramach Kontraktu ma uprzatngé plac budowy po zakonczeniu kazdego elementu
Robdt i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakohczeniu Robdét i likwidacji placu budowy.
Koszt zabezpieczenia Terendw Budowy i Robdt poza placem budowy nie podlega odrebnej

zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Zatwierdzong Kwote Kontraktowag. W Zatwierdzong
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Kwote Kontraktowg wigczony winien byé takze koszt wykonania poszczegdlnych obiektow
zaplecza, drogi tymczasowe i montazowe oraz uzyskania, doprowadzenia, przytgczenia i
pomiaru wszelkich czynnikéw i mediow na Placu Budowy, takich jak m.in.: energia elektryczna,
gaz, woda, Scieki itp.

W Zatwierdzong Kwote Kontraktowg winny byC wigczone rowniez wszelkie optaty wstepne,
przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania Kontraktu
oraz koszty likwidacji tych przytgczy i doprowadzen po ukonczeniu Kontraktu. Zabezpieczenie
korzystania z w/w czynnikow i mediéw energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i w
petni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkéw technicznych przytgczenia,
dokonanie uzgodnien i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen. Uznaje sie ze wszelkie
koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem terenu budowy sg uwzglednione w Zatwierdzonej

Kwocie Kontraktowej.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub

specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetniaC majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg byC doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co

najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
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Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm

powotanych w dokumentach.

1.5.15. Zapis stanu przed rozpoczeciem robét budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robot budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng
terenu budowy: obiektow technologicznych, budynkéw, chodnikéw itp., ktore przylegajg do
miejsca wykonywania robo6t oraz terenu w poblizu terenu budowy, na ktéry roboty bedg w
jakikolwiek sposob oddziatywac. Wszelkie istniejace uszkodzenia i inne wazne szczegoty nalezy

zidentyfikowac, opisac, sfotografowac lub sfilmowac.

Dokumentacje takg (w formie zdjec¢/filmu i opisu) nalezy przekaza¢ Inzynierowi przed
rozpoczeciem wszelkich robét na terenie budowy. Jesli podczas wizji lokalnej nie ujawniono
zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze Inzynierowi na pismie potwierdzenie dokonania
inspekcji z adnotacjg o braku uszkodzen przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatan na terenie
budowy.

O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalnej Wykonawca poinformuje Inzyniera , tak,

aby umozliwi¢ obecnos$é¢ na niej przedstawicieli Zamawiajgcego.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, a zauwazone podczas i/lub po wykonaniu
robét przez Wykonawce zostang naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca
przywroci stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyska¢ aprobate Inzyniera i

wiasciciela terenu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.16. Dziatania zwigzane z organizacjg Robot
W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robot,
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inzynierowi do akceptacji
nastepujgcych dokumentow:

— projekt organizacji robat,

— szczego6towy harmonogram robét i finansowania,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— program zapewnienia jakosci.
1.5.16.1. Projekt organizacji robot

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji rob6t, musi by¢ dostosowany do charakteru i

zakresu przewidywanych do wykonania Robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposoéb realizacii
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Robdt, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego
realizacjg umowy oraz harmonogramem Robot. Powinien zawieraé:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robét,

— projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych

elementéw robot.

1.5.16.2. Szczegétowy harmonogram Robét

Wykonawca przestawi Inzynierowi przed realizacjg do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram
Robdét uwzgledniajgcy wymagania i ptatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkéw
kontraktu. Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany
postep Robét w zakresie gtdéwnych obiektow i zadan kontraktowych. Harmonogram winien w
szczegoblnosci zapewnia¢ mozliwos¢ ciggtej pracy oczyszczalni

Harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji Robdt w uzgodnieniu
Z Inzynierem.

Zasadnicza czes¢ harmonogramu powinna mie¢ posta¢ graficzng wg standardu uzywanego w
MS Project lub podobnej aplikaciji.

Ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania oczyszczalni sciekdw w ruchu, nalezy zachowac¢ Scisty
rezim technologiczny przy wykonywaniu prac i sScisle wspdtpracowaé z Uzytkownikiem
oczyszczalni. Wszystkie Roboty, ktére bedg miaty wptyw na prace oczyszczalni nalezy przed ich
rozpoczeciem zgtosic Inzynierowi i uzyskac¢ zgode uzytkownika oczyszczalni.

Zamawiajgcy wymaga, aby Harmonogram Robét dostarczony byt w formie elektronicznej do

edyciji.

1.5.17. Odbiér techniczny

Wykonawca w ramach centy kontraktowej zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach
Instytucji, ktorych obecnos¢ jest wymagana przepisami i ponosi optaty za udziat przedstawicieli
tych instytucji w odbiorach. Wszystkie formalnosci z tym zwigzane Wykonawca zobowigzany jest
wykonac wiasnym staraniem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych w tym punkcie
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowe;.
Odbiory techniczne muszg spetnia¢ wymagania stawiane przez przepisy ,Prawo Budowlane".
Odbiér techniczny nastepuje po zakonczeniu robét budowlanych na podstawie art. 22 Ustawy

Prawo budowlane .
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1.5.18. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach Kontraktu jest zobowigzany zorganizowal zaplecze przestrzegajac
obowigzujgcych przepisow prawa, szczegolnie w zakresie BHP, zabezpieczen p.poz, wymogow
Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetniaC wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym,
gospodarczym, administracyjnym itp.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania materiatow.

Koszty zwigzane z urzgdzeniem, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza Wykonawcy, winny by¢
roztozone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach Przedmiaru Robét i sg uwzglednione w
Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowe;.

1.5.19. Zielen

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne w zakresie wycinki, przesadzania
drzew i krzewow. Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy inwentaryzacje zieleni. Wszelkie
materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew sg wtasnoscig Zamawiajgcego, a w innych
przypadkach pozostajg wtasnoscig jednostki wskazanej w pozwoleniu na prowadzenie wycinki.
Zamawiajgcy w porozumieniu z Inzynierem podejmuje ostateczng decyzje o formie
zagospodarowania drewna. Jezeli Zamawiajgcy zdecyduje, ze drewno pozyskane z wycinki
drzew Wykonawca ma zagospodarowaé we wiasnym zakresie wéwczas Wykonawca zysk
uzyskany ze sprzedazy drewna odliczy z przystugujgcego mu wynagrodzenia. Wszelkie prace z
zakresu utylizacji odpaddw winny odbywac sie po uzyskaniu wymaganych prawem zezwolen,
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego i akceptacji Inzyniera.

Prace objete Kontraktem prowadzone sg na terenie istniejgcej, funkcjonujgcej
i zagospodarowanej oczyszczalni sciekow. Wykonawca w pemni odpowiada za zachowanie
nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych drzew i nasadzen (przewidzianych do
pozostawienia). Wszelkie uwagi i odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na
etapie projektowania ma prawo i obowigzek zgtaszaé Inzynierowi przed rozpoczeciem Roboét. W
przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewow przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
do pozostawienia, Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia na witasny koszt.
Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjng, zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami. Szczegotowe zapisy w zakresie zieleni podano w ST-09.01.

1.5.20. Oznakowanie obiektéw, urzadzen, armatury i instalacji

Wykonawca dostarczy i zamontuje na terenie budowy tabliczki informacyjne i inne oznaczenia
urzadzen, armatury, obiektéw.

Wykonawca wykona i przedtozy do zatwierdzenia Inzynierowi i Zamawiajgcemu szczegotowy

projekt oznakowania (okodowania) obiektéw uwzgledniajgcy ponizsze wymogi.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., luty 2017 r., nr rej. 172/STWIiOR/16 strona 73



Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

00. CZESC OGOLNA
ST-00.01. Wymagania ogdlne

System oznakowania (okodowania) obiektow architektonicznych i technologicznych winien
by¢ spéjny z systemem przyjetym dla oznakowania obiektow we wszystkich jednostkach i
zaktadach Uzytkownika.
Oznakowanie obiektow
Do wykonania wszystkich elementéw informacyjnych nalezy uzyé materiatébw odpornych na
warunki atmosferyczne i sSrodowiskowe panujgce na terenie oczyszczalni sciekow,
gwarantujgcych trwatos¢ i wysokie walory estetyczne. Wykonawca opracuje wymagania
szczegobtowe i przed przystgpieniem do realizacji oznakowania i okodowania obiektow
oczyszczalni Sciekdéw, uzyska akceptacje tych wytycznych szczegoétowych przez
Zamawiajgcego i zatwierdzenie przez Inzyniera.
Oznakowanie obiektow, urzadzen, armatury i rurociggéw bedzie wykonane przez
Wykonawce zgodnie z ponizszymi zasadami:
¢ Oznakowanie obiektéw na terenie oczyszczalni $ciekéw, budynkéw, drzwi zewnetrznych,
¢ Oznakowanie obiektéw za pomocg tablic tworzywowych na wysokosci ok. 2m nad
terenem na 2 stupkach stalowych k.o. osadzonych w fundamentach betonowych
lub na Scianie obiektu przy wejsciu. Wzor tablicy zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
e Oznakowanie urzadzen, armatury — tabliczki
e Oznakowanie rurociggow - kierunki przeptywu medium na rurociggach (strzatki)
trwale oznakowane (odpornos¢ na wilgo¢ i wode) zgodnie ze schematem
technologicznym, o kolorystyce medium zgodnej z wytycznymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej. Wielkos¢ tabliczek i czcionki zgodnie z wytycznymi
zapewniajgca widocznos¢ i czytelno$¢ z odlegtosci min. 5m, przedstawione do akceptacji
Zamawiajgcemul.
Oznakowanie urzadzen energetycznych i AKPiA
Oznakowanie urzgdzen energetycznych i AKPIA wykona¢ nalezy zgodnie z normg
PN-88/E-08501
Oznakowanie urzadzen, materiatéw itp.
Kazda cze$¢ urzadzenia musi by¢ wyposazona w oryginalne tabliczki producenta na ktérych
muszg znajdowac sie podstawowe dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta Kazdy
silnik i zainstalowany przyrzgd musi mieC swoj wtasny numer porzagdkowy zwigzany z
lokalizacjg przedmiotu (numerem budowy) na Placu Budowy. Numery te muszg znajdowaé sie
na kazdym urzgdzeniu i majg by¢ uzywane do identyfikacji tych urzadzen na rysunkach,
instrukcjach obstugi i dokumentaciji.
Rury znajdujgce sie na widoku dla réznych medidw muszg mie¢ oznaczony kierunek

przeptywu za pomocg strzatki z tworzywa. Strzatki majg by¢ przymocowane w sposéb trwaty.
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Kazdy zawodr znajdujgcy sie na widoku musi mie¢ przypisany numer identyfikacyjny,
umieszczony na kazdym zaworze na tabliczce znamionowej ze stali nierdzewnej. Wykonawca
dostarczy rysunek z naniesiong lokalizacjg wszystkich zaworow w systemie rurociggdw wraz ze
wskazaniem numerdw identyfikacyjnych i opisu funkcji zaworu.

Na kazdym zaworze znajdujgcym sie na widoku nalezy wyraznie zaznaczy¢ mozliwe

potozenia zaworu i sposob ich otwierania (otwarty, zamkniety, inne).

Wszystkie opisy majg by¢ wykonane na tabliczkach z metalu odpornego na korozje i muszg
mie¢ wygrawerowany tekst i symbole. Tto powinno by¢ jasne a litery ciemne. Tabliczki

powinny by¢é przymocowane w sposéb trwaty. Naklejki lub tez taSma do oznaczania sg nie do
przyjecia i nie bedg akceptowane przez Zamawiajgcego.

Urzadzenia i armatura przywotane w Instrukcji eksploatacji muszg mie¢ oznaczenie zgodne z tg
instrukcja.

Oznakowanie BHP i ppoz.

Na terenie zrealizowanych obiektéw nalezy umiesci¢ tabliczki okreslajgce miejsca
przechowywania sprzetu gasniczego, drogi ewakuacyjne itp. wymagane przepisami i
wytycznymi odpowiednich stuzb Zamawiajgcego.

Oznakowania nalezy wykonac¢ na tabliczkach tworzywowych. Nie dopuszcza sig tabliczek z

foli samoprzylepnych.

Szkolenie personelu

Przed wystawieniem przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia dla kazdego Odcinka Robét,
Wykonawca jest odpowiedzialny za zapoznanie personelu z eksploatacjg i utrzymaniem
urzadzen i systemoéw, ktére zostaty dostarczone przez Wykonawce w ramach Kontraktu.

Celem szkolen jest przygotowanie personelu eksploatacyjno-konserwatorskiego

Zamawiajgcego w zakresie zarzgdzania, eksploatacji i utrzymania wszystkich elementéw
obiektu, zawierajgcych, miedzy innymi, takie aspekty jak: inzynieryjne, elektro-inzynieryjne,
mechaniczne, automatyka pomiarowa, sterowanie, telekomunikacja, bezpieczenstwo,

transport materiatow itd. w satysfakcjonujacy i profesjonalny sposéb. Szkolenie bedzie
prowadzone na aktualnym wyposazeniu oczyszczalni, zorganizowane tak, aby dostosowac

sie do zmianowego trybu pracy personelu obstugowego, podczas przekazywania
poszczegdlnych elementéw robot.

Wykonawca zapewni instruktoréw, ktérzy przeprowadzg szkolenie na miejscu obejmujgce:

- zasady poprawnej eksploatacji i dziatania urzadzen,

- przyjete procedury bezpieczenstwa,

- system kontroli i pomiarow.

Wykonawca musi réwniez instruowac, wydawac zalecenia i nadzorowac¢ personel w zakresie

procedur i praktyk eksploatacji oraz utrzymania oczyszczalni podczas catego okresu swojej
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odpowiedzialnosci. Wykonawca bedzie obserwowat regularnie dziatania personelu, oceniat ich

efektywnos¢, oferowat pomoc techniczng, organizowat i przeprowadzat specjalne sesje

szkoleniowe dla kazdego personelu, ktory zostanie uznany za wymagajacy szkolenia oraz

zapewniat, ze procedury eksploatacji i utrzymania sg prowadzone prawidtowo.

Wykonawca powinien przygotowa¢ program szkolenia, ktéry powinien spetnia¢ nastepujgce

warunki:

Minimalny okres szkolenia wynosi trzy miesigce przed Przejeciem dla w wszystkich
kategorii i stanowisk.

Caly personel powinien przejs¢ dwufazowy program szkoleniowy. Pierwsza faza powinna
zawierac okres ogélnego wprowadzenia, wynoszacy okoto jednego tygodnia, a nastepnie
powinny zosta¢ przeprowadzone poszczegolne szkolenia stanowiskowe. Szkolenia
szczegotowe zawierajg nadzorowane szkolenia na stanowisku pracy (OJT) zorientowane
na zadania i wydajnosé.

Caly personel bedzie podzielony na trzy grupy — personel eksploatacyjny, personel
konserwacyjny i kierownictwo.

W przygotowywaniu programu szkolen Wykonawca uwzgledni istniejgcg organizacije
Operatoréw w zakresie obstugi i konserwaciji istniejgcych obiektow.

Szczegotowy program szkolen, opisujgcy wszystkie zagadnienia powinien by¢
przygotowany i przedstawiony do zatwierdzenia zaréwno przez Inzyniera, jak i
Zamawiajgcego. Program ten powinien zawiera¢ szczegotowy zakres kazdego szkolenia,
ktore bedzie prowadzone. Opis szkolenia nalezy podzieli¢c na tematy. Przy kazdym z
tematow nalezy zaznaczyC, czy szkolenie bedzie prowadzone przez instruktoréw,
personel rozruchowy, czy przedstawicieli producentow. Nalezy rowniez opisa¢ procedury
oceniania personelu i wnioski z programu. Dodatkowo nalezy opracowaé program
szkolen na stanowisku pracy dla kazdej pozycji. Odpowiednia ilos¢ szczegdtow w
ramach programu szkolenia na stanowisku pracy powinna by¢é wprowadzona do
szczegotowego programu szkolen, aby umozliwi¢ jego ocene przez Zamawiajgcego.
Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim. Wykonawca
winien zapewni¢ wszelkie niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce audio-wizualne
niezbedne personelowi Zamawiajgcego do dalszego samodzielnego szkolenia w

pbézniejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych pracownikow.
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2. MATERIALY | URZADZENIA

Wszystkie materiaty jakich Wykonawca zamierza zastosowa¢ w celu wykonania Rob6ot muszg
uzyskac aprobate Inzyniera.

Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr
207, poz. 2016, z p6zn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy swiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig jakos¢ materiatow.

Zastosowane materialy i urzadzenia bedg posiadaty witasciwosci uzytkowe spetniajgce
wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, ST i sg dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Prawem Budowlanym
Charakterystyczne parametry, wiasciwosci i wymagania w zakresie materiatéw stosowanych w
realizacji Rob6t objetych Kontraktem podano w Wymaganiach Szczegotowych.

Jesli Dokumentacja projektowa przywotuje nazwy markowe bgdz nazwe producenta jest to
przywotanie wytgcznie do celdw okreslenia standardowej jakosci materiatow/urzadzen ktore
majg by¢ uzyte do realizacji Robot. Ekwiwalentne materiaty i urzgdzenia mogg by¢ uzyte pod
warunkiem, iz spetniajg wymagania zawarte w Kontrakcie i muszg by¢ zatwierdzone przez

Inzyniera.

2.1. Zrédta szukania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji

Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wiaczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyC Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
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oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Prébki materiatdw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem
jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekcji.

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa

sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatbw do innych robét niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to zostanie
dokonana przez Inzyniera stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj Robdét, w ktéorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwosci
do Robdt i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.
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2.6. Pochodzenie materiatow
Uzyte materiaty i urzgdzenia muszg posiadac¢ $wiadectwo, ze pochodzg z krajow nalezacych do
Unii Europejskiej. Odpowiednie certyfikaty pochodzenia bedg wymagane przez Inzyniera przy

dokonywaniu odbioru wykonanych Robot.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét.

Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub
ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw

Kontraktu, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow

technicznych.
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Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete
z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Rozpoczecie budowy nastepuje z chwilg podjecia prac przygotowawczych na terenie budowy:
Prace przygotowawcze mogg by¢ wykonywane tylko na terenie objetym pozwoleniem na
budowe lub zgtoszeniem.

5.1. Ogdélne zasady wykonywania Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét, zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatbw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po
ich otrzymaniu, pod grozbg zatrzymania Rob6t.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Rozbudowe, modernizacje oraz rozruch technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢ przy
zapewnieniu ciggtosci pracy oczyszczalni. Wszystkie prace prowadzone na czynnych obiektach
muszg by¢ prowadzone zgodnie z harmonogramem uzgodnionym przez Uzytkownika

i zatwierdzonym przez Inzyniera.
5.2. Roboty tymczasowe i towarzyszace

5.2.1.Roboty tymczasowe

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do
uzytku oraz likwidacji wszystkich robét tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu
zamowienia. Robdt tymczasowych Zamawiajacy nie bedzie optacat odrebnie. Jako roboty
tymczasowe Zamawiajgcy traktuje, zagospodarowanie placu budowy, drogi tymczasowe,
szalunki, odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdéw, plantowanie, itp.

Réwniez koszty zwigzane z placem budowy nalezg w catosci do wykonawcy.

5.2.2. Roboty towarzyszace

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Roboét pomiarowych Zamawiajgcy nie bedzie optacat odrebnie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i

wyznaczeniu robét, jedli wymagaé tego bedzie zarzadzajgcego realizacjg umowy, zostang
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poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w
razie potrzeby bedzie stuzyt pomocg zarzadzajgcemu realizacjg umowy przy sprawdzaniu
lokalizaciji i rzednych wyznaczonych przez Wykonawce.
Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez
Wykonawce, zas w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel Wykonawcy,
zostang one zatozone ponownie na jego koszt, réwniez w przypadkach gdy roboty budowlane
wymagajg ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich
usuniecia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktow.
Zakres robot pomiarowych obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ich ochrona przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robét.
— wykonanie pomiaréw kontrolnych utozenia taw i stop fundamentowych, przewoddw
podziemnych,
— sporzgdzenie operatow bedgcych podstawg do obmiardw robot,
— odtworzenie granic dziatek w przypadku naruszenia znakéw granicznych,
Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gitéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w

wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych

5.3. Zgodnosé¢ robot z dokumentami Kontraktu
Wykonawca winien wykonywac roboty zgodnie z Kontraktem, dokumentacjg projektowg

i poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych moga nie objg¢ wszystkich
szczegotow projektu i Wykonawca winien to wzigé pod uwage przy planowaniu budowy,

realizujgc Roboty czy kompletujgc dostawy sprzetu oraz wyposazenia.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub pominie¢ w dokumentacji projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktory dokona odpowiednich poprawek,

uzupetnien lub interpretacji.
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W szystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty i urzagdzenia bedg zgodne z Kontraktem.

Cechy materiatow i urzadzeh muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty i urzgdzenia lub roboty nie bedg w petni zgodne
z Kontraktem i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementow budowli, to takie materiaty

i rzgdzenia bedg niezwtoczne zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Dokumentacja projektowa, ST oraz opracowania uzupetniajgce przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich

sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw zostang one

rozstrzygniete przez Inzyniera z udziatem Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

— Czes¢ ogdlng opisujaca:

o organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

o organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

o plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

o wykaz zespotdow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

o wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$s¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegolnych elementéw Robdt,

o system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli jakosci wykonywanych
Robot,

o wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

o sposéb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme

przekazywania tych informacji Inzynierowi;
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— system zarzadzania biezgcg dokumentacjg przez Wykonawce dla potrzeb Robdt,
ktéry ma obejmowaé réwniez Podwykonawcow i dostawcow Wykonawcy i ma w

sposob szczegbtowy opisac:

v w jaki sposéb zapewnia sie, ze do wykonania Rob6t uzywa sie jedynie
obowigzujgcej i zatwierdzonej dokumentacii;
v" metode rejestracji zmian i uzupetnien do dokumentac;ji.
o zarzadzanie Podwykonawcami
— Czes¢ szczegotowy opisujgcy dla kazdego asortymentu Robat:

o wykaz maszyn i urzagdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne

o rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatdow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

o sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

o Sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
Robdt,

o SposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi

wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos¢ Robdot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Rob6t i materiatdw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
Robdt.

Przed zatwierdzeniem PZJ Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz Roboét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢
sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,

Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robo6t zgodnie z
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Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogag
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robo6t badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i Rob6t ponosi

Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo na koszt Wykonawcy. Zaleca sie stosowanie statystycznych
metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mieé
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca

przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okresSlonym w PZJ i ST.

Wyniki badan (kopie) bedag przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatbw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji kontroli Robot prowadzonej przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i Robo6t z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty

powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do stosowania tylko te materiaty, ktére posiadaja:

Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentoéw technicznych.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoéci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazng legalizacje, mogg by¢ badane przez

zarzadzajgcego realizacjg umowy - inzyniera w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie
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stwierdzona niezgodno$¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatbw i urzadzeh z
wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zostang one

przyjete do wbudowania.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru koncowego
robot.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnoSci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowe;j,
— uzgodnienie przez Inwestora programu organizacji robét i programu zapewnienia jakosSci
i harmonogramow Robaot, terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw
Robot,
— przebieg Robat, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
— uwagi i polecenia Inwestora,
— daty zarzagdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbiorow Robdt zanikajgcych, ulegajacych, zakryciu, czesciowych i
koncowych odbiorow Robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji

Projektowej,
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zgodnos$c¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Rysunkach i ST,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robat,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robat,
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robét chyba, ze bedzie inaczej postanowione w Kontrakcie (Umowie).

6.8.2. Ksiega Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robot.
W Ksiedze Obmiaru nalezy zamiesci¢ kompletne informacje dotyczace ilosci wykonanych robét
a w szczegolnosci:

e wyniki pomiaroéw bezposrednich

e obliczenia prowadzace do okreslenia ilosci robét i ich wyniki

e rysunki ilustrujgce metode obliczeh (w uzasadnionych przypadkach)
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w
Wycenionym Przedmiarze Robdét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.
Pisemne potwierdzenie obmiaru przez Inzyniera stanowi podstawe do rozliczeh. Za Roboty nie
odebrane przez Inzyniera lub wymagajagce dodatkowych swiadectw lub opinii nie mogg byé
realizowane ptatnosci. W uzasadnionych przypadkach Inzynier moze wyrazi¢ zgode na

okresowe pfatnosci czesciowe.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badahn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik dokumentacji odbiorowej. Winny by¢

udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1. do 6.8.3. nastepujace
dokumenty:
— pozwolenie na budowe wraz z dokumentacjg projektowa budowlang i wykonawczg
— protokoty przekazania Terenu Budowy,
— protokéty z wszystkich innych czynno$ci dokonywanych protokolarnie podczas realizaciji.
— protokoty z narad i ustalen,
— protokoty odbioru robot
— dokumenty zapewnienia jakosci
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— korespondencje na budowie
— opinie ekspertéw i konsultantow
— instrukcje zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na
budowie
— wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wtadze,
— program robot
— raporty o postepie prac
— dokumentacje techniczno-ruchowe i instrukcje obstugi urzgdzen dostarczone przez
producenta

— inne dokumenty przygotowane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

6.8.5. Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu

na zyczenie Zamawiajgcego.

6.8.6. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy
Informacje ogéine
W trakcie trwania budowy i przed zakoriczeniem rob6t wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania bez wezwania lub na polecenie Inzyniera m.in. nastepujgcych dokumentow:

— Rysunki robocze

— Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

— Dokumentacja powykonawcza

— Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen
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Przedktadane dane winny byé na tyle szczegdtowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnos¢ z
dokumentami wchodzacymi w skitad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie
harmonogramow, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatdbw oraz procedur ztozonych lub
wnioskowanych przez wykonawce nie bedg mialy wptywu na kwote kontraktu i wszelkie

wynikajgce stad koszty ponoszone bedg wytgcznie przez Wykonawce.

6.8.6.1. Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktorych Inzynier wyda polecenie przedtozenia wykazéw,
rysunkow lub opisow nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma on
niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych.
Inzynier sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogolnych warunkow projektowania i w zadnym
przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.
Wykonawca przedktada Inzynierowi do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich
dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wigkszych rysunkéw, ktore nie moga byc¢ tatwo
reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca ztozy trzy (3) kopie
dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze bedg
przedktadane Inzynierowi w odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej niz 20
zwyktych dni roboczych na ich przeanalizowanie.
Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzgdzen wspoétzaleznych ze sobg, nalezy
koordynowaé w taki sposob, aby zarzgdzajgcy realizacjg umowy otrzymat wszystkie rysunki na
czas tak, zeby mogt poza przeanalizowaniem poszczegoélnych elementdéw, dokonaé przegladu
ich wzajemnych powigzan.
Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym dokfadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu
wykonawczego i szczegotowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom
kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacije:

— Nazwa inwestyciji:

— Nrumowy:

— llos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

—  Tytut dokumentu

— Numer dokumentu lub rysunku

— Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy

— Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym omodwione jest dane urzagdzenie,

materiat lub element
— Data przekazania

O ile Inzynier nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane bedg przez wykonawce, ktéry
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potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny
uzgodniony sposob, ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich
przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem wymiardw i
powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajgcy realizacja umowy, w uzasadnionych

przypadkach, moze wymagac akceptacji sktadanych dokumentow przez nadzor autorski.

6.8.6.2. Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych i montazowych, kolejnosc
robot oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie Robo6t w terminie okreslonym w
umowie. Wykonawca we wstepnej fazie robdt przestawia do zatwierdzenia szczegétowy
harmonogram robét i finansowania, zgodnie z wymaganiami Kontraktu. Harmonogram ten w
miare postepu robot moze by¢ aktualizowany przez Wykonawce i zaczyna obowigzywac po

zatwierdzeniu przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczng ilos¢ wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad Iub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym

przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robo6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb

zrozumialy i jednoznaczny.
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Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢é uzupetnione szkicami w
ksigzce obmiaru lub dotgczone do niej w formie zatgcznika, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

m?® - wykopu oznacza objetos¢ gruntu mierzong w stanie rodzimym

m? - nasypu oznacza objeto$é materiatu mierzong po zageszczeniu nasypu

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne sSwiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w

catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm oraz dostarczy Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce
mozliwos¢ zastosowania wag.
Dopuszcza sie sprawdzanie wag na urzgdzeniach obcych, pod warunkiem przedstawienia

Inzynierowi wymaganych i aktualnych certyfikatéw i dokumentéw dopuszczenia do uzytkowania.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary przeprowadzane bedg w cyklu miesiecznym w ostatnim dniu kazdego miesigca oraz
przed czesciowym lub koncowym odbiorem Roboét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze roboét lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne

dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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8. ODBIOR ROBOT (PRZEJECIE ROBOT)

Wykonawca w ramach kontraktu przygotuje i przedstawi Zamawiajgcemu do odbioru roboty i
dokumentacje odbiorowg w zakresie niezbednym do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Roboty bedag przyjete przez Zamawiajgcego, kiedy zostang ukohnczone roboty budowlane
zgodnie z Kontraktem po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym Préb Koncowych. Inzynier w
ciggu 28 dni, po otrzymaniu wniosku Wykonawcy, wystawi Wykonawcy Swiadectwo Przejecia,
podajgc date, z ktorg Roboty zostaty ukonczone zgodnie z Kontraktem lub odrzuci wniosek,
podajgc powody.

Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia jak tylko Wykonawca dostarczy wszystkie Dokumenty
Budowy a w tym Dokumenty Wykonawcy — zgodnie z pkt. 1.5.20, ukonczy wszystkie Roboty (w
tym roboty uzupetniajgce) i przeprowadzi Rozruch Technologiczny.

Wykonanie zobowigzan Wykonawcy nie bedzie uwazane za zakonczone do czasu az Inzynier
wystawi Swiadectwo Wykonania, podajgce date ukonczenia zobowigzan Wykonawcy wg
Kontraktu.

Inzynier wystawia Swiadectwo Wykonania w ciggu 28 dni od daty uptywu Okresu Zgtaszania
Wad jak tylko Wykonawca usunie wady.

Odbiory Techniczne oraz Przejecie Robo6t odbywac sie bedg zgodnie z procedurami opisanymi
w Warunkach Ogolnych i Szczegdlnych Kontraktu oraz w szczegétowych Specyfikacjach

Technicznych.

8.1. Rodzaje odbioréw Robét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegajg
nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

b) Odbior czesciowy

¢) Odbior koncowy

d) Odbior ostateczny

8.1.1. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z

jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
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pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Dokumentem
potwierdzajgcym dokonanie odbioru Robot jest protokédt sporzgdzony przez Inzyniera w

obecnosci Wykonawcy. Wykonawca nie moze kontynuowac robét bez ich odbioru.

8.1.2. Odbiory czesciowe (Przejecie czesci Robot)
Odbiory czesciowe powinny by¢ prowadzone dla robdét wyszczegodlnionych odrebnie w
harmonogramie realizacji robot. Przy odbiorze czesciowym Wykonawca jest zobowigzany
przedstawic:

— Dokumentacje Projektowg z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w czasie

wykonywania robot

— Dziennik Budowy

— Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

— Wyniki badanh i protokoty pomiaréw wymaganych normami

— Obmiar robét podlegajgcych odbiorowi
Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowsq i
ST, uzycia wiasciwych materiatdow, prawidtowosci wykonania i montazu oraz zgodnosci z
normami i przepisami obowigzujgcymi przy realizacji przedmiotowej inwestyciji.
Odbiory czesciowe dokonywane sg w celu biezgcych rozliczeh na podstawie zaawansowania
robét odnotowanego w Ksiedze Obmiaru.
Zamawiajgcy nie bedzie uzytkowat zadnej czesci robdt do czasu az Inzynier nie wystawi
Swiadectwa Przejecia dla tej czesci robét .

8.1.3. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego zuzycia materiatow i robocizny rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i kosztow. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do
odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbior koncowy robot
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.2. ponizej.
Odbioru konncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty wskazana przez Zamawiajgcego dokona
ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw,

ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.
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W przypadku niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych lub
robot wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robodt nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,

oceniajgc pomniejszong wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan w dokumentach Umowy.

8.1.4. Odbior ostateczny — pogwarancyjny

Pod koniec okresu gwarancji Zamawiajgcy organizuje odbior ,po okresie gwarancji’.
Wykonawca przygotuje na ten odbiér nastepujgce dokumenty:

a. protokdt odbioru kohcowego,

b. dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru koncowego,

c. dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie okresu rekojmi,

d. inne dokumenty niezbedne do przeprowadzenia czynnosci odbiorowych.

8.2.Dokumenty Przejecia Robét
Na dzien zgtoszenia przez Wykonawce zakonczenia Robot Wykonawca przedstawi dokumenty,
ktore wczesniej nie zostaty dostarczone w czasie prowadzenia odbioréw czesciowych wg
ponizszego zestawienia:
— rysunki z naniesionymi zmianami,
— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robdét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu,
— recepty i ustalenia technologiczne,
— Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
— wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badanh i oznaczen laboratoryjnych, raporty z badan,
Préb Koncowych,
— atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw, certyfikaty i deklaracje
— DTR zamontowanych urzadzen i aparatury,
— powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu - inwentaryzacje powykonawcza,
— komplet dokumentacji potwierdzajgcych i sankcjonujgcych procedure przekazania
obiektu/6w do eksploatacji i uzytkowania w Swietle obowigzujgcego prawa polskiego.
— dokumentacje powykonawczag
— protokoty sprawdzen i badan
— protokoty z wszystkich czynnosci dokonywanych protokolarnie podczas realizacji a w tym
tez protokoty odbiorow, opinie ekspertoéw dla przejmowanego zakresu robot

— instrukcje eksploatacji i konserwacji
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8.3. Pozwolenie na uzytkowanie
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego ostatecznej
decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie wykonanych obiektéw.
Przed wystgpieniem z wnioskiem o wydanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie, Wykonawca
przedtozy do zatwierdzenia Inzynierowi wszystkie wymagane dokumenty, niezbedne do ztozenia
wniosku o0 wydanie pozwolenia na uzytkowanie obiektdow budowlanych - zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego.
8.4. Swiadectwo przejecia
Gotowos¢ do przekazania catosci Robot bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Przejecie Robot dokonane zostanie zgodnie z Warunkami Ogélnymi Kontraktu.
Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia robét, pod warunkiem spetnienia przez Wykonawce
nastepujgcych warunkow:
— zakonhczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi Wymaganiami i pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera,
— dostarczenia catodci dokumentacji wymaganej w Kontrakcie przed wystawieniem
Swiadectwa Przejecia,
— dostarczenia Inzynierowi podpisanych pozytywnych rezultatéw wszystkich badan, Prob
Koncowych

— uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie zgodnie z punktem 8.3.

Préoby Koncowe
Warunkiem przystgpienia do Prob Koncowych jest zatwierdzenie przez Inzyniera
nastepujgcych dokumentoéw dostarczonych przez Wykonawce:
— Dokumentacja powykonawcza,
— Program rozruchu,
— Protokéty z przeprowadzonych odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
— Protokéty z wszystkich przeprowadzonych préb i inspekcji,
— Dokumentacja rozruchowa i porozruchowa zgodna z ST 05.03.
— Dokumenty dotyczgce stosowanych materiatow:
o dokumenty atestacyjne,
o certyfikaty lub deklaracje zgodnosci,
o Swiadectwa jakosci,
o atesty higieniczne
o inne

o dokumentacje techniczno — ruchowe dostarczonych urzgdzen,
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— Pozwolenia/zezwolenia i wyniki pomiaréw z zakresu ochrony srodowiska.

O spetnieniu wszelkich wymagan formalnych i gotowosci do przystgpienia do Prob Koncowych
Wykonawca poinformuje Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

Nadzér nad przebiegiem Préb sprawowac bedzie komisja w skiad, ktorej wchodzi¢ bedzie
przedstawiciel Zamawiajgcego, Inzyniera, Wykonawca oraz inne osoby powotane do udziatu w
probach przez Zamawiajgcego lub, ktoérych udziat w odbiorze jest wymagany przepisami. Z
przeprowadzonych Préb Koncowych Wykonawca sporzadzi protokot. Protokét musi zostac
poswiadczony przez wszystkich cztonkéw komisji.

Kazdg kolejng faze Prob mozna rozpoczgé wytgcznie po pozytywnym zakonczeniu fazy
poprzedniej.

Kazdorazowo pomiary parametrow pracy urzadzen i instalacji dokonywane w trakcie Prob, w
poszczegolnych ich fazach poréwnywane bedg z dopuszczalnymi wartosciami tych parametrow
okreslonymi w instrukcjach obstugi i DTR. Parametry dopuszczalne podane bedg z wartosciami
tolerancji. Przekroczenie wartosci tolerancji parametru kwalifikowane bedzie jako niepowodzenie
proby.

Przed przystgpieniem do Prob Koncowych Wykonawca przeszkoli personel uzytkownika, ktory
pbzniej bedzie brat udziat w rozruchu.

Wymagania dotyczace urzadzen wymagajacych odbioru przez UDT

Dla urzadzen wymagajgcych odbioru UDT Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania z UDT
wszystkich dokumentéw zwigzanych z dopuszczeniem ich do uzytkowania.

Zakres i etapy Préob Koncowych

W ramach Préb Koncowych dokonane zostanie komisyjne:

e sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania robdt poprzez weryfikacje ich
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami Kontraktu,

e sprawdzenie protokotéw odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, odbiorow
czesciowych, protokotdw z prac regulacyjno - pomiarowych, atestéw i sSwiadectw
technicznych itp.,

e wykonanie prob, badan i inspekcji, ktoérych przeprowadzenie w trakcie odbioru
koncowego przewidziano w poszczegdlnych ST,

e przeprowadzenie rozruchu urzgdzen zgodnie =z wymaganiami podanymi w
poszczegolnych ST i z zatwierdzonym programem rozruchu.

Raport z Prob Koncowych

Raport z Prob Koncowych powinien obejmowaé opis przebiegu i zakonczenia Prob Korncowych
oraz wytyczne dotyczgce eksploatacii.

W szczegdlnosci raport powinien zawieraé nastepujgce elementy:

e protokoty z przeprowadzonych podczas Prob Koncowych badan, préb inspekcji,
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e protokoty z pomiaréw i regulacji urzadzen,

e protokoty potwierdzajgce zgodno$¢ wykonanych Roboét z Kontraktem i dokumentacjg
projektowa,

e protokdt stwierdzajgcy, ze obiekt spetnia zatozone wymagania technologiczne oraz
wszystkie wymogi w zakresie BHP i p.poz, niezbedne do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie

e osSwiadczenia wtascicieli gruntow, na ktérych prowadzone byty roboty budowlane, o
braku roszczen po wykonanych robotach.

e protokét stwierdzajacy, ze obiekt spetnia wszystkie wymagania ochrony srodowiska.

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ustalenia ogodlne

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamdwienia jest
wynagrodzeniem obmiarowym.

Podstawg ptatnosci jest Swiadectwo Platnosci, przedstawiajgce szczegétowo kwoty, do ktérych
Wykonawca jest uprawniony. Kwoty te ustalane sg w oparciu o cene jednostkowg, skalkulowang
przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji w Przedmiarze Robat.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacjach Technicznych i
Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji oraz likwidacji
zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.),
koszty dotyczgce oznakowana Robét, koszty projektow uzupetniajgcych, wydatki
dotyczagce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu
przedsiebiorstwa Wykonawcy i inne,

— wykonanie niezbednych pomostow roboczych i innych konstrukcji pomocniczych,

— obstuge geodezyjna,

— rekultywacje terenu, wywéz odpadow.
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— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,
— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami; do cen jednostkowych nie
nalezy wlicza¢ podatku VAT
— wszystkie czynnosci opisane w niniejszej oraz pozostatych ST odpowiednio do rodzaju
wykonywanych robét chyba, Zze konkretne zapisy w ST inaczej definiujg strone
ponoszgcy koszty.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym
Przedmiarze Robot jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za
wykonanie Robdét objetych tg pozycjg kosztorysowa.
Roboty opisane w kazdym punkcie Przedmiaru Robét skalkulowano w sposob scalony
przyjmujgc jednostke przedmiaru dla Roboty wiodacej i uwzgledniajgc udziat Robét
towarzyszacych i zuzycie materiatbw w sposéb przyblizony. Roboty opisane nalezy traktowac
wskaznikowo. Rzeczywisty obmiar Robét towarzyszacych i zuzycie materiatéw (niezbednych do
kompletnego wykonania prac) inny niz podany w Specyfikacjach Technicznych nie bedzie

podstawg do zmian cen jednostkowych Przedmiaru Robét i innych roszczen Wykonawcy.

9.2. Zaplecze Wykonawcy
Koszty zwigzane z organizacja, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza W ykonawcy, Wykonawca
winien ujgé w cenach jednostkowych robét podstawowych.
Wykonawca zapewni uwzglednienie w Cenie oferty:
— Organizacje zaplecza Wykonawcy:
o dostawa montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkow
okreslonych prawem
o wydzielenie zaplecza magazynowania materiatéw,
— Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy:
o utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie konieczno$ci, jego wymiane
na nowy, ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,
o utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzagdzen w nalezytej sprawnosci, wraz z
kosztami utrzymania i eksploatacii,
o zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i
p.poz., utrzymanie czystosci pomieszczen i placéw,
o zapewnienie potrzebnych materiatow, Srodkéw czystosci, ochrony indywidualnej
itp., zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatow i
urzgdzen.

o zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatéw i
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urzadzen
— Likwidacje zaplecza Wykonawcy:

o likwidacja zaplecza Wykonawcy oczyszczenie terenu.

9.3. Dokumentacja geodezyjna, wykonawcza i powykonawcza oraz prace
pomiarowe

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany wykona¢ dokumentacje geodezyjng
powykonawczg inwestycji oraz inne niezbedne projekty wykonawcze.

Wykonawca takze we wiasnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe,

zgodnie z wymaganiami ogolnymi.

9.4. Zabezpieczenia terenu budowy.
Koszty zwigzane z zabezpieczeniem przez Wykonawce terenu budowy nie podlegajg odrebnej

zaptacie i wchodzg w skiad ceny kontraktowe;.

9.5. Dokumentacja ruchowa

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowigzany jest do:

- Przeprowadzenia szkolen

- Przeprowadzenie rozruchu i proby eksploatacyjnej

- Opracowania dokumentacji rozruchowej i porozruchowej zgodnie z wymaganiami w
ST - 05.03.

9.6. Wyposazenie w sprzet p.poz. i BHP

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowigzany jest do wyposazenia projektowanych obiektéw
oczyszczalni Sciekdw w niezbedny sprzet eksploatacyjny, BHP i ochrony przeciwpozarowej
zgodnie z odpowiednimi wytycznymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej, obowigzujgcymi
przepisami i wytycznymi odpowiednich stuzb Zamawiajgcego. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty zwigzane z zakupem, dostawg oraz montazem ww. wyposazenia.

Wyposazenie bhp i sprzet ppoz. nalezy bezwzglednie dostarczy¢ przed przystgpieniem do

Préb Kohcowych

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa podana przez Wykonawce w wypetnionym

Przedmiarze Robdt.

9.7. Opracowanie dokumentaciji
Opracowanie przez Wykonawce wszelkiej dokumentacji zwigzanej z realizacjg budowy, w
szczegolnosci dokumentacji opisanej w rozdziale 1.5.2 nie podlega odrebnej zaptacie i wchodzi

w skfad ceny kontraktowej.
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9.8. Tablice informacyjne.
Koszt wszelkich tablic informacyjnych zwigzanych z budowg instalowane przez Wykonawce nie

podlegajg odrebnej zaptacie i wchodzg w sktad ceny kontraktowe;.

9.9. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty Kontraktowe

Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w Klauzulach Warunkéw Ogodlnych i Szczegélnych
Kontraktu ponosi Wykonawca; nie podlegajg odrebnej zaptacie i stanowig element kosztéw
ogolnych Wykonawcy.

9.10. Koszty pozyskania gwarancji nalezytego wykonania kontraktu.
Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi
Wykonawca. Koszty te nie podlegajg odrebnej zaptacie i wchodzg w skfad ceny kontraktowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy przenoszace
europejskie normy zharmonizowane (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowaé
jako integralng czesc¢ i nalezy je czytac tgcznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig
wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm przenoszacych
europejskie normy zharmonizowane (datowane nie pdozniej niz 30 dni przed datg sktadania
ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w
zgodzie z Polskimi Normami przenoszgcymi europejskie normy zharmonizowane (PN).
W przypadku braku Polskich Norm przenoszgcych europejskie normy zharmonizowane
uwzglednia sie:

— europejskie aprobaty techniczne

— wspdlne specyfikacje techniczne

— Polskie Normy przenoszgce normy europejskie

— normy panstw cztionkowskich Unii Europejskiej przenoszgce europejskie normy

zharmonizowane

— Polskie Normy wprowadzajgce normy miedzynarodowe

— Polskie Normy

— polskie aprobaty techniczne
Rozumie sig, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z zawartoscig i wymaganiami tych norm
i przepisdw, a w szczegodlnosci:

— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z

pbézniejszymi zmianami

— Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U.
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Nr 80/2003 poz. 717) wraz z pdzniejszymi zmianami

— Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz. U. Nr 100/2000 poz.
1086) wraz z pdzniejszymi zmianami

— Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

— Dz.U z 2002 r. poz. Nr 75 poz. 690; - Rozporzgdzenie ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow jaki powinny odpowiadaé budynki i ich sytuowanie z pdzn. zmianami

— Dz. U. Nr 82, p6z, 930 - Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14 marca
2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

— Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami - Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o
drogach publicznych z p6zn. Zmianami tekst jednolity Dz.U nr 2004/2004 poz.2086

— Dz. U. Nr47 z 19 marca 2003 r., poz. 401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych

— Dz. U. Nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami - Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o
odpadach.

— Dz. U.z 2004 r. Nr 92, poz. 881 - Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych

— Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389 - Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18
maja 2004 r. w sprawie okresSlenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu
inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno - uzytkowym()

— Dz.U nr 2002/2004 poz. 2072 - Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004 r. w sprawie okreslenia szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych

— Dz.U nr 62/2001 poz. 627 z p6zn. zmianami - ustawa Prawo ochrony srodowiska.
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