Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.07.Roboty w zakresie naprawy betonu

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST-02.07

Roboty w zakresie naprawy betonu

Nazwy i kody robot wedlug kodu numerycznego stownika gléwnego Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa robot
- 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéow budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii Sciekowej i wodnej

Klasa robot
- 45260000-7 - Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
specjalistyczne

Kategoria robot
- 45262330-3 - Naprawa konstrukcji betonowych

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., luty 2017 r., nr rej. 172/STWIOR/16 strona 1



Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.07.Roboty w zakresie naprawy betonu

SPIS TRESCI

W ST P ... 3
1.1. NAZWA ZAMOWIENIA .. ..eeeiiieeee e e e e e e et e e e e eat e e e eeannaeaees 3
1.2, ZAKIES STOSOWANIA ... cevtueeeetie ettt ettt e ettt e ettt e et ettt e e et e e e e e e e e e e eat e e e eeaa e eeenes 3
1.3, ZAKIES FODOL..... ettt 3
1.4. OKreslenia POASLAWOWE. .........ouuuiiiii e 3
2. IMATERIALY ...ttt 3
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiafOw ...............cooiiiiiiiiiiiiiii e 3
2.2. Warunki szczegotowe, wymagania dla zastosowanych materiatow...............cccccoeeeeeennnnn. 4
2.2.1. Materiaty zabezpieczajgce zbrojenie............cooevviiiiii i 4
A \V =1 Y = o] = 1Yo = 5
2.2.3. Materiaty USZCZEINIGJaCe.......uuiiiii e 5
2.2.4. Zaprawy WYGQIaAZAJgCe ......ccuuuiiiiieiii et 5

2.3. Sktadowanie MateriatOW ...........oooiiiiiiiii e 5
B SPRZET ... 6
O I N VS 0 R 6
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt sttt ettt 6
5.1. Ogodlne zasady wykonania RODOL...........cooviiiiiiiii e 6
5.1.1. Warunki atmMOSTEIYCZNE .......ccouuiieieiii et e e 6
5.1.2. Badania WSEEPINE. ... .ciiiiiiiiiiii e 7
5.1.3. Przygotowani€ POGIOZA ...........uuiiiiiiiiii e 7
5.1.4 Wypetnianie dylatacji i ubytkOW Detonu. ..............cooviiiiiiiiiiii e, 8
5.1.5. Renowacja elementow ZelbetoOWYCh..........ooooiiiiiiiiiiiiii e 8

5.2. Wymagania SZCZEGOIOWE ........cceeeuiuiiiiee ettt ettt e ettt e e e e e e s 9
5.2.1. Naprawa i zabezpieczenie otwartego zbiornika osadu przefermentowanego ZOP.....9
5.2.2. Naprawa i zabezpieczenie zamknietego zbiornika osadu surowego ZOS ............... 17
5.2.3. Naprawa i uszczelnienie $SCiany OPOTOWE]..........uvieeeiiieiiiiiiiaeeeeeeeeeiiiiaa e e e eeeeeeneens 24

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ........oooiiiiiiiiiiiciiceieeeeeeeeeee et 32
7. OBMIAR ROBOT ......oouiiiiiiiiiiiteee ettt ettt ettt s e s 33
8. ODBIOR ROBOT .......coiiiiiiiiiiiiiiiie ettt s e 33
9. ROZLICZENIE ROBOT .......cooiiiiiiiceeeeeeeeeee ettt 33
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA ... .ottt e e e eee b 34

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., luty 2017 r., nr rej. 172/STWIOR/16 strona 2



Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.07.Roboty w zakresie naprawy betonu

1. WSTEP

1.1. Nazwa zamoéwienia

Nazwa zamodwienia brzmi: ,,Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni

sciekéw w Starachowicach ".

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamoéwienia podanego w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu naprawy oraz
zabezpieczen antykorozyjnych konstrukciji betonowych w obiektach na oczyszczalni $ciekow w

Starachowicach:

Zakres robét obejmuije:
» przeglad uszczelnienia wszystkich dylatacji w istniejgcych obiektach i ewentualnie
uzupetnienie powstatych ubytkéw,

» wykonanie naprawy i zabezpieczenia betonu po przekuciach w istniejgcych obiektach,

Y

przygotowanie powierzchni poprzez skucie luznych fragmentéw betonu,

A\ 4

przygotowanie powierzchni pod naprawe wraz z likwidacjg istniejgcych powitok
zabezpieczajgcych, czyszczeniem strumieniowo-$ciernym oraz z oczyszczeniem
odkrytej skorodowanej stali zbrojeniowej,

zabezpieczenie stali zbrojeniowej powtokg zabezpieczajaca,

wykonanie warstwy czepnej,

natozenie warstw ochronnych, reprofilacyjnych,

YV V V V

mocowanie dodatkowego zbrojenia do istniejgcej konstrukcji w systemie kotew

wklejanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz definicjami
podanymi w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST - 00.01 w rozdziale 2.

Do wykonania warstwy szczepnej i wypetnienia ubytkbw w podtozu wraz z jego ewentualnym
wyrownaniem (reprofilacjg) nalezy stosowaC zaprawy nalezgce do jednego systemu
naprawczego, posiadajgce aktualng Aprobate Techniczng lub wazne Swiadectwo

Dopuszczenia do stosowania wydanej przez IBDiM, wykazujgce nastepujace cechy ogdlne:
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» mozliwo$¢ stosowania na wilgotnym podtozu,

wysoka wytrzymatoS¢ na odrywanie od betonu,
niski skurcz i naprezenia wiasne,

wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna,

YV V V VY

odpornos¢ na mroz i sole odladzajace.

Do napraw konstrukcji betonowych Iub Zelbetowych nalezy stosowaé materiaty
konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy
produkt do stosowania na obiekcie. Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé Zzrodto
zakupu materiatéw i przedtozy¢ je z atestem Inzynierowi do akceptacji. Do wbudowania mogg
by¢ zastosowane tylko materialy zaakceptowane przez Inwestora. Ponadto Wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowania oraz wiasciwego przechowywania materiatow. Za jako$¢ wbudowanych materiatéw

odpowiada Wykonawca.

Materiaty powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone

zostang przez Zamawiajgcego.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr
207, poz. 2016, z pozn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatbw dostarczy Swiadectwa

potwierdzajgce odpowiednig jakos¢ materiatéw.

2.2. Warunki szczego6towe, wymagania dla zastosowanych materiatéw
Podstawowe materiaty do zastosowania w projekcie:
» Materialy do zabezpieczenia odstonietego zbrojenia na bazie tworzywa sztucznego,
cementu i wypetniaczy mineralnych.
» Materialy do wyrdwnania powierzchni betonowych masg naprawczag na bazie tworzywa
sztucznego, cementu i wypetniaczy mineralnych.
» Materiaty do zabezpieczeh powtok betonowych zapewniajgcych szczelnosc betonu.
» Zaprawy wygtadzajgce na bazie cementu i wypetniaczy mineralnych.

» Wymagana trwato$¢ materiatow - 10 lat.

2.2.1. Materiaty zabezpieczajgce zbrojenie

Materiat tatwy w uzyciu oraz odporny na dziatanie zwigzkéw chloru.
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2.2.2. Masy naprawcze

Zaprawa cementowa gotowa do uzycia o0 uziarnieniu 2 mm, sporzgdzona przy uzyciu

wysokowartosciowych dodatkow w powigzaniu z wybranymi ulepszaczami polimerowymi.

Zaprawa ta odznacza sie nastepujgcymi, znakomitymi wiasciwosciami:
» fatwa obrdbka,

wysoka odporno$¢ na mréz i sole wysypywane zima,

wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna,

znakomita przyczepnos¢ do betonu,

niski skurcz i naprezenia wiasne,

V V V V VY

wyzsze opory przeciw karbonizacji betonu.

2.2.3. Materialy uszczelniajace
Materiaty na bazie zywic epoksydowych odznaczajacy sie witasciwosciami:
» jest fatwy w obrobce,
jest odporny na dziatanie chemikaliow,
czynnikow atmosferycznych,

>
>
» jest elastyczny (pokrywanie rys do 0,2 mm),
» dobrze przylega do podtoza,

>

mozna stosowa¢ wewnatrz i na zewnatrz obiektu.

2.2.4. Zaprawy wygtadzajace

Zaprawa modyfikowana tworzywem sztucznym, gotowa do uzycia po wymieszaniu z wodg,
zaprawa wygtadzajacg o szerokim zakresie zastosowania. Przygotowana fabrycznie w oparciu
o piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,5 mm, przeznaczona jest do naktadania warstw o grubosci
od 1,5 do 5 mm powinna wykazywaé¢ dobrg przyczepnos¢ zaréwno do betonu, jak i do zaprawy

naprawczej.

Zaprawa powinna odznaczac sie nastepujgcymi szczegdlnymi wtasciwosciami:
» wysoka wytrzymatos¢ na odrywanie,

dobra zdolnos$¢ akumulowania wody,

niskie naprezenia wiasne,

tatwa do przygotowania,

YV V V VY

bardzo tatwo daje sie rozprowadzac.

2.3. Sktadowanie materiatéw
Preparaty przechowywac nalezy w suchym i zabezpieczonym od mrozu miejscu, w fabrycznie

zamknietych pojemnikach.
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3. SPRZET

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét remontowych i renowacyjnych pozostawia sie do uznania
Wykonawcy, po uzgodnieniu z Inzynierem. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i przepisow BIOZ zostang przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Stosowany sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci, by¢ sprawny technicznie i

powinien byé przystosowany do stosowania w technologii wykonania robét i obrébki materiatow.

Do wykonania robét remontowych nalezy stosowac:
» szczotki o sztywnym wiosiu lub druciane do czyszczenia podtozy,
» szlifierki, mtotki udarowe, szczotki druciane obrotowe,
» sprezarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metal
>

pedzle, watki oraz inny drobny sprzet budowlany.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w Specyfikacji ST-00.00 - ,Wymagania
ogolne”.

Srodki transportowe odpowiadajgce pod wzgledem typéw i ilodci powinny byé zaakceptowane
przez Inzyniera. Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢

wszystkie materiaty w sposéb wykluczajgcy uszkodzenie opakowan.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania Robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01 pkt. 5. oraz instrukcjami
producenta mas renowacyjnych i uszczelniajgcych.

Przed przystgpieniem do prac naprawczych Wykonawca i Inzynier dokonajg niezbednych

ustalen technologicznych.

5.1.1. Warunki atmosferyczne
» Wykonanie robo6t winno by¢ zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz kart
technologicznych Producenta stosowanych preparatow.
» Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajgcy czas schniecia kolejnych warstw.
» Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materiatdbw podanych w kartach

technicznych, ktére nie powinny by¢ nizsze niz +5°C.
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» Zabronione jest wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu

i przy wilgotnosci powietrza przekraczajgcej 90%.

5.1.2. Badania wstepne.

» Okreslenie odpornosci na uderzenie miotkiem Schmidta pozwalajgce na ustalenie
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

» Ustalenie gtebokosci karbonatyzacji betonu na rdzeniu wiertniczym przy pomocy
ciektego indykatora.

» Nieniszczagcy pomiar otuliny betonu wokot stali zbrojeniowej wykonywany przyrzadem
pomiarowym.

» Mierzenie wielkosci pekniecia przy pomocy odpowiedniej lupy.

» Wykazywanie obecnosci chlorkdw przy uzyciu kwasu azotowego i azotanu srebrowego.

5.1.3. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza betonowego przy uzupetnieniu ubytkow betonu ma szczegdlne
znaczenie. W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

» usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych

Zanieczyszczen,

» usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu przez

piaskowanie powierzchni betonu wysokocisnieniowym strumieniem wody.,

» usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych
materiatow z betonem lub na karbonatyzacje betonu,albo korozje stali zbrojeniowej,
odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,
oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy,

podtoze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajgco nosne,

YV V V V

krawedzie obszaréw naprawianych przy pretach zbrojeniowych powinny byé
odkute pod katem 60 + 90°C.

Wykonawca zobowigzany jest posiadac przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie

i dokumentowac odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Etap przygotowania podtoza polegajgcy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonywac
tylko pod bezposrednim nadzorem kierownika robaot.

W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na
statyke konstrukcji lub jej poszczegolnych elementéw nalezy przerwaé roboty i zawiadomié
Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest posiadac przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie

i dokumentowaé odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ usuniete wedtug zasad
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okreslonych przez Inzyniera.

Warstwy reprofilujgce nalezy wykonywaé na podtozu statym i wolnym od plam olejowych i pytu.
Podtoze nalezy wstepnie nasgczy¢é kapilarnie wodg. Powierzchnia powinna by¢ matowa i
wilgotna.

Nalezy stosowac sie Scisle do wytycznych, gdyz w przypadku uzycia niewlasciwych narzedzi i
odkucia zbyt matej lub zbyt duzej partii betonu naraza sie badz na szybkg ponowng korozje lub

zbyt duze koszty zwigzane z nadmiernym zuzyciem drogiego materiatu naprawczego.

5.1.4 Wypetnianie dylatacji i ubytkéw betonu.

Usuwanie wytamanych krawedzi i uszkodzonych mas do wypetniania dylatac;ji.

Podtoze musi by¢ niezmrozone, nosne, rowne i wolne od smoty, rakéw i rozwartych rys,
zadzioréw oraz szkodliwych zanieczyszczen. Krawedzie nalezy sfazowaé (zukosowaé) za$
wyoblenia odpowiednio zaokraglic. Mur i inne podtoza nie powinny posiada¢ przy wodzie
dziatajgcej pod cisnieniem rys o szerokosci powyzej 1 mm. Mozna stosowac na suchym i lekko
wilgotnym, lecz chtonnym podtozu. Wilgotne podtoze wydtuza czas twardnienia. Istniejgce
grubowarstwowe uszczelnienia i malarskie powtoki bitumiczne np. stare, kryjgce (naktadane na
zimno lub gorgco) powtoki nadajg sie jako podtoze o ile wykazujg wystarczajgcg wytrzymatos$c
do przyjecia nowej warstwy uszczelniajgcej. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne
obnizajgce przyczepnos$¢ czesci nalezy usungé z catej powierzchni za pomocg odpowiednich
narzedzi np. recznej szlifierki.

Szczeliny dylatacyjne mozna trwale i niezawodnie uszczelni¢ tasmg izolacyjng. Jest ona
naklejona na krawedziach szczeliny masg uszczelniajgcg pdzniej tgczona z izolacjg

powierzchniowa.

5.1.5. Renowacja elementéw zelbetowych

Skorodowang stal zbrojeniowg nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci odpowiadajgcego Sa 21/2
wg normy DIN 55928. Preparat zabezpieczajgcy nalezy zgodnie z instrukcja producenta.
Oczyszczong z rdzy stal zbrojeniowg pomalowaé pedzlem na catej powierzchni w dwdch
procesach roboczych w odstepie ok. 3 godzin. Grubo$¢ nanoszonej warstwy powinna wynosic,
co najmniej 1,1 mm (powtoka ochronna powinna catkowicie zakrywaé uzebrowanie stali
zbrojeniowej). Po wyschnieciu drugiej powtoki (co najmniej po 5 godzinach przy temperaturze
+20°C) na czystg i szorstkg powierzchnie ubytku oraz wczesniej zabezpieczone antykorozyjnie
zbrojenie mozna naktada¢ za pomocg pedzla warstwe szczepng. Na jeszcze $wiezg warstwe
szczepng naktadamy kielnig lub szpachelkg zaprawe naprawcza.

Po stwardnieniu warstwy naprawczej mozna przystgpi¢ do zabezpieczenia powierzchni
betonowych warstwami doszczelniajgcymi.

Podtoze moze by¢ suche lub lekko wilgotne. Ponadto musi by¢ nosne, szorstkie, czyste, wolne

od oleju i ttuszczu. Powierzchnie gtadkie, glazurowane i pokryte mleczkiem cementowym nalezy
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podda¢ odpowiedniej obrébce, np. obrébce strumieniowo-ciernej (np. piaskowanie lub

frezowanie), aby otrzymac szorstkie podtoze. Ponadto nalezy usung¢ stare powtoki malarskie i
inne natozone warstwy.

Narzedzia robocze muszg by¢ czyste nie oblepione stwardniata masa.

Przy wykonywaniu rob6t masami naprawczymi i uszczelniajgcymi nalezy przestrzegac instrukciji

producenta.
5.2. Wymagania szczego6towe

5.2.1. Naprawa i zabezpieczenie otwartego zbiornika osadu przefermentowanego ZOP

1. Przygotowanie podtoza

1.1. Wstepne czyszczenie i ocena stanu.

Przed przystgpieniem do praca zasadniczych nalezy wstepnie oczysci¢ powierzchnie
betonowe przy pomocy myjki wysokocisnieniowej celem usuniecia nalotéw i szlaméw. Po
wstepnym oczyszczeniu dokonujemy doktadnych ogledzin zbiornika, inwentaryzujemy
ewentualne przecieki, rysy, pekniecia. Wyznaczamy réwniez pola z wyraznymi sladami korozji
zbrojenia. W miejscu wystepowania sladow korozji nalezy dokonac¢ odkucia otuliny,
odkrywamy caty pret tak aby dokonaé oceny poziom korozji, oraz tak aby mozliwe byto
skuteczne oczyszczenie i antykorozyjne zabezpieczenie catego preta (patrz schemat).
Celowym jest tez dokonanie odkucia kontrolnego betonu w miejscu gdzie slady korozji nie
wystepujg celem okreslenia stanu pretow oraz wykluczenia koniecznosci gtebokiego kucia w

tych obszarach

1.2. Kucie.

Odkuwamy mechanicznie zarysowane, obluznione i zanieczyszczone chemicznie czesci
betonu oraz te pod ktérymi stwierdzono korozje zbrojenia az do jego odstoniecia, prace
wykonujemy zgodnie z zaleceniami pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2005.
Staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony
nalezy usung¢ zgodnie z zasadg i metodg wybrang z ENV 1504-9. Zaleca sie, aby krawedzie
w miejscach usuwania betonu byly przeciete pod katem nie mniejszym niz 90°, aby unikng¢
podciecia, i nie wiekszym niz 135°, aby nie zmniejszy¢ mozliwosci odspojenia wraz z warstwg
wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Zaleca sie aby krawedzie byly uszorstnione
w stopniu wystarczajgcym do zapewnienia przyczepnosci przez mechaniczne zakotwienie
pomiedzy materiatem oryginalnym a naprawczym. Odstoniecie pretdw musi umozliwi¢ ich

doktadne oczyszczenie oraz poprawne naniesienie powtoki antykorozyjne;.
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Pret nie wymagajacy wykuwania

Min. 1/3 obwodu

Sposoéb wykuwanie betonu
jesli pret jest odstoniety wiecej niz w 1/3 obwodu

Odsloniety wiecejnizw 1/3 obwodg,

rd
s

\
c.a.45°

1.3. Czyszczenie strumieniowo — Scierne.
Po zakonczeniu prac zwigzanych z odkuwaniem mechanicznym catg powierzchnie
betonu nalezy oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng np. przez piaskowanie lub
hydropiaskowanie (wytrzymatos¢é betonu na odrywanie dla pojedynczego odczytu = 1,0
MPa, a dla wartosci sredniej ok. 1,5 MPa). Odstoniete prety zbrojeniowe oczysci¢ z
rdzy przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2'/, wg EN-ISO 12944-4. W analogiczny

sposob przygotowaé rury przeznaczone do zabezpieczenia.

2.4, Koncowy przeglad zbiornika przez przystgpieniem do wykonywania prac naprawczych.
Po wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych ponownie dokonac¢ przegladu
wewnetrznej powierzchni przedmiotowego zbiornika w celu wyeliminowania podejrze o
wystepowanie rys i peknie¢ mogacych prowadzi¢ infiltracie wody. Jezeli jednak
stwierdzono by wystepowania omawianych rys lub peknie¢ nalezy postepowac zgodnie

z punktem 2.1. niniejszej specyfikacji.
Przygotowanie podftoza betonowego przed pracami naprawczymi i zabezpieczajgcymi
nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 1504 cze$¢ 9 i 10 oraz wytycznymi

producenta materiatow.

2. Naprawa zelbetowej konstrukcji Scian zbiornika.

2.1. Uszczelnienie ewentualnych rys i peknie¢ metodg iniekcji cisnieniowej (opcja).
Istniejgce rysy o rozwartosci powyzej 0,1 mm oraz nieszczelne szwy robocze (np. na
styku dna zbiornika ze scianami), ktére prowadzg infiltracje wody nalezy wypetnic
(uszczelni¢) metodg iniekcji cisnieniowej elastycznym materiatem iniekcyjnym na bazie

specjalnej zywicy poliuretanowej. Materiat stosowany do wykonania iniekcji powinien
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posiada¢ nastepujgce wtasciwosci (wszystkie wymagane wartosci sg podane dla 20°C i

wzglednej wilgotnosci powietrza 50%) :

a) lepkosc ponizej 60 mPas zgodnie z EN ISO 3219;

b) pecznienie w kontakcie z wodg ponizej 1,05 wg EN 14406;

c) wydtuzenie w rysie powyzej 10% wg EN 12618-2;

d) przyczepnosé (wytrzymato$é na odrywanie): 0,6 N/mm? (MPa) wg EN 12618-1,
suchy i mokry beton

e) zakres zastosowania : elastyczne uszczelnienie rys, peknie¢, przerw roboczych
w budownictwie inzynieryjnym w warunkach suchych i wilgotnych oraz wody pod
cisnieniem;

f)  certyfikacja REACh — oczekiwane scenariusze ekspozyciji: staty kontakt z wodg, obrébka

g) znak CE zgodnie z PN-EN 1504-5 oraz deklaracja zgodnosci;

Opis czynnosci zwigzanych z wykonaniem iniekciji cisnieniowej

Przed przystgpieniem do iniekcji nalezy rozbruzdowa¢ mechaniczne wszystkie rysy a nastepnie
zamkng¢ rozkute rysy szybkosprawng, cementowg, wodoszczelng zaprawg peczniejgcg. Do
iniekcji zaleca sie uzy¢ iniekcyjne pakery rozporowe o srednicy [113mm oraz o dt. L=75 mm lub
150 mm z zaworem zwrotnym. Zuzycie zywicy iniekcyjnej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb rysy. Zuzycie

pakeréw ok. 5 do 7 szt./mb rysy. Zuzycie zaprawy tamponazowej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb rysy.

S=10:15¢cm

1. Zamkniecie rysy: szybkosprawna, wodoszczelna zaprawa

peczniejgca

Paker iniekcyjny rozporowy 013 mm i dt. 75 lub 150 mm

3. Iniekcja uszczelniajgca przy uzyciu elastycznej zywicy

BE poliuretanowej dopuszczonej do kontaktu z wodg

/ przeznaczona do spozycia

[o]

Uwaga! W przypadku wystepowania od strony zewnetrznej zbiornika zagtebionego w gruncie
wody pod ci$nieniem lub koniecznosci uszczelnienia dylatacji zbiornika istnieje mozliwosc
uzycia do iniekcji uszczelniajgcej akrylowej zywicy hydrostrukturalnej sklasyfikowanej zgodnie z
przyznanym znakiem CE wg EN 1504-5 jako U (S2) W (1) (2/3/4) (1/40).
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2.2. Antykorozyjne zabezpieczenie pretéw zbrojeniowych

Po oczyszczeniu odkryte prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie (niezwtocznie
po ich oczyszczeniu). Zabezpieczenie wykona¢ w dwdch cyklach roboczych powtokg ochrony
przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami. Zuzycie $rodka
antykorozyjnego ok. 0,12 do 0,24 kg/mb preta. Do prac uzywaé matego, okragtego pedzla
o krétkim i sztywnym wiosiu. Materiat powinien by¢ certyfikowany wg PN EN 1504 czes$¢ 7 i
czes¢ 9. Materiat powinien posiadaC¢ atest PZH z dopuszczeniem do kontaktu z wodg
przeznaczong do spozycia. Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymogow dla
powtok mineralnych do antykorozyjnego zabezpieczenia pretéw zbrojeniowych:

- temperatura powierzchni pretéw zbrojeniowych [ 5°C,

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

2.3. Uzupetnienie ubytkéow w konstrukcji betonowej

Ubytki w konstrukcji betonowej o glebokosci wiekszej niz 15 mm (ubytki ptytsze niz 15 mm
mozna uzupetni¢ podczas wykonywaniu zabezpieczenia powierzchniowego) nalezy naprawic
za pomocg specjalnej, siarczanoodpornej, konstrukcyjnej zaprawy polimerowo - cementowej o
klasie ekspozycji XAl1-3. Zaprawa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania :
a)  zaprawa cementowa modyfikowana polimerowo
b)  zaprawa do napraw konstrukcyjnych zgodnie klasy R4 z PN EN 1504 — 3
c) zalecane klasy ekspozycji : XA1-3, XF1-4, XD1-3, XS1-3
d) zaprawa nie powinna zawiera¢ zwigzkow glinianu trojwapniowego (C3A = 0)
e)  przyczepnosé do podioza betonowego > 2,0 N/mm?

f) zawartos$¢ jondw chlorkowych < 0,05%

g) wspdtczynnik migraciji chlorkéw < 3,0 x 10 m?/s

h) absorpcja kapilarna W < 0,5 kg x m? x h®®

Przebieqg prac zwigzanych z wbudowaniem zaprawy naprawczej

zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

na powierzchnie ubytku przeznaczong do reprofilacji nalezy nanie$é¢ (dobrze wetrzec
w podfoze przy uzyciu pedzla) siarczanoodporng warstwe sczepng (tzw. pomost tgczacy) i
wyprowadzi¢ na okoto 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie teoretyczne materiatu wynosi ok. 1,1
kg/m?). Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na prawidtowe zwilzenie podtoza (podtoze matowo-
wilgotne tzn. brak zastoin wody i filmu wodnego) oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej
ilodci i o odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost tgczacy) zwieksza w
sposob znaczgcy przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podtoza.

nanie$¢ metodg ,Swieze na swieze” metodg obrébki recznej na aktywng pod wzgledem

sklejenia warstwe sczepng zaprawe do napraw konstrukcyjnych klasy R4 zgodnie z PN-EN
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1504-3. Zuzycie zaprawy naprawczej ok. 18 kg/m®cm grubosci warstwy. Zazwyczaj w

przypadku zapraw cementowych nalezy przestrzegac nastepujacych grubosci warstw :

minimalna grubo$¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 6 mm

maksymalna grubos$¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,

maksymalna tgczna grubos$¢ warstwy = 50 mm,
Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymogow dla zapraw mineralnych:
- temperatura podtoza, powietrza i materiatu 0 10°C,
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.
Uwaga!
Nie nalezy naktadac¢ zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe sczepna. W przypadku, gdy
przeschniecie nastgpito, mozna nanie$¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden raz) lub
ponownie oczy$ci¢ powierzchnie ubytku.

Zaprawe mozna aplikowa¢ metodg natrysku na mokro bez warstwy sczepnej.

3. Zabezpieczenie konstrukcji zelbetowej Scian zbiornika po wstepnej naprawie ubytkéow

gtebokich.
Po uszczelnieniu ewentualnych przeciekdw, oczyszczeniu podtoza oraz naprawie ubytkow

gtebokich mozemy przystgpi¢ do wykonania wyprawy zabezpieczajgcej Sciany zbiornika.
Zabezpieczenie $cian zbiornika nalezy wykona¢ za pomocg specjalnej, siarczanoodpornej,
wodoszczelnej zaprawy polimerowo — cementowej o podwyzszonej odpornosci chemiczne;.
Zaprawa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania :
a) zaprawa polimerowo - cementowa modyfikowana dodatkami tworzyw sztucznych
b)  zaprawa do napraw konstrukcyjnych zgodnie klasy R2 z PN EN 1504 — 3
e)  przyczepno$é do podioza betonowego > 0,8 N/mm?

f)  zawarto$¢ jondw chlorkowych < 0,05%

g) wspodtczynnik migracji chlorkéw < 2,0 x 10 m?/s

h) mozliwo$¢ stosowania w srodowisku o klasie ekspozycji XD1-3, XS1-3, XAl1-3

h) zaprawa odporna na dziatanie $ciekéw o pH 3,35 do 14

Przebieqg prac zwiazanych z wykonaniem wyprawy zabezpieczajgcej Scian i stopdw zbiornikow.

a) zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

b) na zwilzone do stanu matowego podtoze nanies¢ metodg obrébki recznej (kielnia i paca
stalowa) lub powszechnie zalecang metodg natryskowg (pompa slimakowa daje zdecydowanie
lepsze zageszczenie zaprawy a co za tym idzie jej szczelno$¢) zaprawe wodoszczelng klasy
R2 zgodnie z PN-EN 1504-3 jedna warstwg. Zuzycie zaprawy izolacyjnej wynosi ok. 1,7
kg/m?/mm grubo$ci warstwy. Zazwyczaj w przypadku zapraw cementowych nalezy
przestrzegac nastepujgcych grubosci warstw :

- minimalna grubos$¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 5 mm
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- maksymalna grubos¢ warstwy na 1 etap = 15 mm,

C) po natozeniu zaprawy nalezy jg wstepnie zagtadzi¢ przy pomocy pacy stalowej gtadkiej, po ok.

15 minutach powierzchnie zacieramy na ostro przy pomocy twardej ggbki lub rajberki

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymogow dla zapraw mineralnych:

- temperatura podtoza, powietrza i materiatu 0 5 °C a < 30°C,

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 85 %.

Pielegnacja.

Dla zapewnienia wyprawie izolacyjne na bazie cementu wiasciwych parametrow ochronnych

nalezy zadba¢ o odpowiednig pielegnacje. W ciggu 5 dni od momentu zakonczenia aplikaciji

nalezy pielegnowa¢ wyprawe przy pomocy wilgotnej juty i folii lub przy pomocy specjalnego

chemicznego srodka pielegnacyjnego.

45:70°

1. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

2. Warstwa sczepna (tzw. pomost tgczacy)

3. Zaprawa do napraw konstrukcyjnych klasy R4 zgodnie z
PN-EN 1504-3

4. Sztywna wyprawa wewnetrzna chemoodporna klasy XA1-
3,
a)  napowierzchni pionowej (Sciany) i putapowej (strop):
gr. ok. 10 mm — zakres gr. 8+15 mm (kolor kremowo-biaty);
b)  na powierzchni poziomej (dno zbiornika):
gr. ok. 15 mm — zakres gr. 15+60 mm (kolor kremowo-biaty)
z wczeshiejszym naniesieniem warstwy sczepnej

4. Naprawa, wyrownanie i zabezpieczenie dna zbiornika.

Pierwszg czynnoscig zwigzang z naprawg i zabezpieczeniem dna jest doktadne jego

oczyszczenie. Zalecamy Srutowanie dna za pomocg Srutownicy bezpytowej ale

dopuszczamy frezowanie za pomocg lekkiej frezarki lamelowej i dodatkowe piaskowanie.

Nalezy usungé wytugowang i skorodowang warstwe jastrychu cementowego (ok. 5 do 10

mm) Po zakonczeniu przygotowania podtoza nalezy bardzo doktadnie oczysci¢ dno za

pomocg odkurzacza przemystowego. Jezeli lokalnie bedg wystepowac spekania warstwy

spadkowej nalezy wypenié¢ pustki powstate po Scieciu styku ptyty betonowej z wylewka

oraz ponownie doklei¢ wylewke do ptyty dennej za pomocg iniekcji cisnieniowe;.
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4.1. Ewentualne sklejenie wylewki spadkowe;.

Po zaznaczeniu obszaréw gtuchych nawiercamy siatke otworéw o srednicy 14 mm na
gteboko$¢ ok. 1 do 2 cm wiekszg od grubosci wylewki z jastrychu cementowego. Otwory
rozmieszczamy w siatce 20 x 20 cm. Otwory doktadnie przedmuchujemy sprezonym
powietrzem i montujemy w nich stalowe pakery iniekcyjne z gumowg uszczelkg
rozprezng typu 13 x 150. Ze wszystkich pakerow wymontowujemy zawory zwrotne. W
pakerze startowym montujemy zawor zwrotny i podtgczamy koncowke pompy
iniekcyjnej. Iniekcje prowadzimy tak aby w sasiednich, otwartych pakerach pojawita sie
zywica iniekcyjna. Iniekcje nalezy prowadzi¢ za pomocg specjalnej, iniekcyjnej zywicy
epoksydowej, ktora wigze w srodowisku wilgothym i mokrym. Zaleca sie stosowanie
pompy iniekcyjnej ttokowej lub membranowej o cisnieniu roboczym do 100 bardw.
Materiat stosowany do wykonania iniekcji powinien posiada¢ nastepujgce wtasciwosci
(wszystkie wymagane wartosci sg podane dla 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza
50%) :

a) lepkosc ponizej 350 mPas zgodnie z EN ISO 3219;

b) gestos$é < 1,1 g/em?®

c) wydtuzenie w rysie powyzej 5 % wg EN 12618-2;

d) wytrzymatos¢ na Sciskanie > 50 MPa

e) wytrzymatos¢ na rozcigganie > 40 MPa

f) certyfikacja REACh — oczekiwane scenariusze ekspozycji: czasowa inhalacja, obrobka
Po zakonczeniu iniekcji, wytamujemy pakery a otwory zasklepiamy wodoszczelng

zaprawa.

4.2. Wykonanie wyprawy naprawczej, wyrownawczej i izolacyjnej na dnie zbiornika.
Po zakonczeniu prac iniekcyjnych mozemy przystgpic do wykonania wyprawy
zabezpieczajgcej. Poniewaz zaprawy do naprawy i zabezpieczenia dna zbiornikdw majg
bardzo szeroki zakres stosowania, najczesciej 15 do 70 mm dlatego zaréwno naprawe,
wyrownanie jak i zabezpieczenie mozna wykona¢ jedna warstwg przy zastosowaniu
jednego materiatu. Naprawe, wyréwnanie oraz zabezpieczenie dna zbiornika nalezy
wykonac¢ za pomocg specjalnej siarczanoodpornej zaprawy polimerowo — cementowe;.
Zaprawa powinna spetniaC nastepujgce wymagania :

a) zaprawa polimerowo - cementowa modyfikowana dodatkami tworzyw sztucznych

b) zaprawa do napraw konstrukcyjnych zgodnie klasy R4 z PN EN 1504 — 3

¢) ograniczony skurcz, max 0,50 mm/m wg PN EN 13813

d) wysoka odpornos¢ na Scieranie, zalecana klasa minimum A9 wg PN EN 13813

e) przyczepnos$é do podioza betonowego > 1,5 N/'mm?

f)  mozliwos¢ stosowania w srodowisku o klasie ekspozycji XD1-3, XS1-3, XAl1-3
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g) zaprawa odporna na dziatanie sciekéw o pH 3,5 do 14

Przebieqg prac zwigzanych z wykonaniem wyprawy zabezpieczajacej

a) rozstawi¢ prowadnice stalowe celem nadania wyprawie posadzkowej odpowiedniej
grubosci i odpowiedniego nachylenia

b) zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

c) na powierzchnie dna zbiornika nalezy nanies¢ (dobrze wetrze¢ w podioze przy uzyciu

pedzla)) warstwe sczepna.
W przypadku materiatobw mineralnych, nalezy zwrdoci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe
zwilzenie podtoza oraz na staranne nanoszenie szlamu czepnego w odpowiedniegj ilosci i
o odpowiedniej konsystencji. Zuzycie warstwy sczepnej wynosi ok. 1,1 kg/m? . Warstwa
sczepna (tzw. pomost tgczacy) zwieksza w sposdb znaczacy przyczepnos¢ zaprawy
naprawczej do podtoza.

c) nanies¢ metodg ,Swieze na Swieze” na aktywng pod wzgledem sklejenia warstwe
sczepng wyprawe metodg reczng przy uzyciu kielni i pacy stalowej, naktadamy
zaprawe, nastepnie  starannie dogeszczamy i wyréwnujemy przy pomocy faty
aluminiowej. Po wstepnym zwigzaniu (ok. 15 minut) zatrze¢ zaprawe na ostro przy
pomocy i i zacieramy przy pomocy rajberki. Zuzycie zaprawy izolacyjnej wynosi ok. 20
kg/m?/cm grubo$ci warstwy. Aby usprawnié prace, zachowaé ciggto$é i ograniczy¢
wptywu skurczu zalecamy wykonywanie posadzki polami naprzemiennie (szachownica).
Krawedzie poszczegolnych pdl fazowaé pod katem 45°C.

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymogow dla zapraw mineralnych:
- temperatura podtoza, powietrza i materiatu [ 5°C,

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

Pielegnacja.

Dla zapewnienia wyprawie izolacyjne na bazie cementu witasciwych parametréw ochronnych
nalezy zadba¢ o odpowiednig pielegnacje. W ciggu 5 dni od momentu zakonczenia aplikaciji
nalezy pielegnowa¢ wyprawe przy pomocy wilgotnej juty i folii lub przy pomocy specjalnego

chemicznego srodka pielegnacyjnego.

5. Uszczelnienie dylatacji za pomoca kitu trwale elastycznego.

5.1. Rodzaj kitu.

Trwale elastyczny, dwuskfadnikowy kit na bazie kauczuku poliuretanowego, odporny na
dziatanie Sciekéw.

5.2. Wymagania jakosciowe dla kitu

a) trwale odporny na dziatanie $ciekow
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b) wytrzymato$¢ na rozcigganie = 0,2 MPa

c) wydtuzenie wzgledne do zerwania = 100 %

d) twardos¢ Shore Ma = 12

e) ZWG = 20%

5.3. Uktadanie uszczelnienia

- oczyszczenie mechaniczne krawedzi i Scianek dylatacii

- osadzenie watka ograniczajgcego o srednicy o 25 do 50 % wiekszej od szerokosci dylatacji na
gtebokosci rownej szerokosci dylatacji

- zagruntowanie Scianek dylatacji za pomoca premiera poliuretanowego,

- wypetnienie przygotowanej szczeliny dylatacyjnej za pomocg chemoodpornego, trwale

elastycznego kitu poliuretanowego.

5.2.2. Naprawa i zabezpieczenie zamknietego zbiornika osadu surowego ZOS

1. Przygotowanie poditoza

1.1. Wstepne czyszczenie i ocena stanu.

Przed przystgpieniem do praca zasadniczych nalezy wstepnie oczysci¢ powierzchnie
betonowe przy pomocy myjki wysokocisnieniowej celem usuniecia nalotéw i szlaméw. Po
wstepnym oczyszczeniu dokonujemy doktadnych ogledzin zbiornika, inwentaryzujemy
ewentualne przecieki, rysy, pekniecia. Wyznaczamy réwniez pola z wyraznymi sladami korozji
zbrojenia. W miejscu wystepowania sladéw korozji nalezy dokonac¢ odkucia otuliny,
odkrywamy caty pret tak aby dokonaé oceny poziom korozji, oraz tak aby mozliwe byto
skuteczne oczyszczenie i antykorozyjne zabezpieczenie catego preta (patrz schemat).
Celowym jest tez dokonanie odkucia kontrolnego betonu w miejscu gdzie slady korozji nie
wystepujg celem okreslenia stanu pretow oraz wykluczenia koniecznosci gtebokiego kucia w
tych obszarach

1.2. Kucie.

Odkuwamy mechanicznie zarysowane, obluznione i zanieczyszczone chemicznie czesci
betonu oraz te pod ktérymi stwierdzono korozje zbrojenia az do jego odstoniecia, prace
wykonujemy zgodnie z zaleceniami pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2005.

Staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony
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nalezy usung¢ zgodnie z zasadg i metodg wybrang z ENV 1504-9. Zaleca sie, aby krawedzie

w miejscach usuwania betonu byly przeciete pod katem nie mniejszym niz 90°, aby unikng¢
podciecia, i nie wiekszym niz 135°, aby nie zmniejszy¢ mozliwosci odspojenia wraz z warstwg
wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Zaleca sie aby krawedzie byty uszorstnione
w stopniu wystarczajgcym do zapewnienia przyczepnosSci przez mechaniczne zakotwienie
pomiedzy materiatem oryginalnym a naprawczym. Odstoniecie pretdw musi umozliwi¢ ich

doktadne oczyszczenie oraz poprawne naniesienie powtoki antykorozyjne;.

Pret nie wymagajacy wykuwania

Min. 1/3 obwodu

- G @/‘ IM
R et TR D

Sposoéb wykuwanie betonu
jesli pret jest odstoniety wiecej niz w 1/3 obwodu

\ . - .

Odsloni wiecejnizw 1/3 obwody

\qla' 45 © ety wiecej y 4
N~

\
[0) Min 2,0 cm
N

s G e o wm AL

,
4

1.3. Czyszczenie strumieniowo — scierne.

Po zakohczeniu prac zwigzanych z odkuwaniem mechanicznym catg powierzchnie betonu
nalezy oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng np. przez piaskowanie lub hydropiaskowanie
(wytrzymato$¢ betonu na odrywanie dla pojedynczego odczytu = 1,0 MPa, a dla wartosci
sredniej ok. 1,5 MPa). Odstoniete prety zbrojeniowe oczysci¢ z rdzy przez piaskowanie do
stopnia czystosci SA 2/, wg EN-ISO 12944-4. W analogiczny sposéb przygotowaé rury

przeznaczone do zabezpieczenia.

1.4 Koncowy przeglad zbiornika przez przystgpieniem do wykonywania prac naprawczych.
Po wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych ponownie dokona¢ przegladu
wewnetrznej powierzchni przedmiotowego zbiornika w celu wyeliminowania podejrze o
wystepowanie rys i peknie¢ mogacych prowadzié¢ infiltracje wody. Jezeli jednak stwierdzono
by wystepowania omawianych rys lub peknie¢ nalezy postepowac¢ zgodnie z punktem 2.1.

niniejszej specyfikaciji.

Przygotowanie podftoza betonowego przed pracami naprawczymi i zabezpieczajgcymi
nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 1504 czes¢ 9 i 10 oraz wytycznymi

producenta materiatow.
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2. Naprawa zelbetowej konstrukcji Scian, dna oraz stropu zbiornika.

2.1. Uszczelnienie ewentualnych rys i peknie¢ metodg iniekcji cisnieniowej (opcja).
Istniejgce rysy o rozwartosci powyzej 0,1 mm oraz nieszczelne szwy robocze (np. na styku dna
zbiornika ze Scianami), ktére prowadzg infiltracje wody nalezy wypetni¢ (uszczelni¢) metodg
iniekcji cisnieniowej elastycznym materiatem iniekcyjnym na bazie specjalnej zywicy
poliuretanowej. Materiat stosowany do wykonania iniekcji powinien posiada¢ nastepujgce
wiasciwosci (wszystkie wymagane warto$ci sg podane dla 20°C i wzglednej wilgotnosci
powietrza 50%) :

a) lepkosc¢ ponizej 60 mPas zgodnie z EN ISO 3219;

b) pecznienie w kontakcie z wodg ponizej 1,05 wg EN 14406;

c) wydtuzenie w rysie powyzej 10% wg EN 12618-2;

d) przyczepnosé (wytrzymato$é na odrywanie): 0,6 N/mm? (MPa) wg EN 12618-1, suchy i

mokry beton

e) zakres zastosowania : elastyczne uszczelnienie rys, peknie¢, przerw roboczych w

budownictwie inzynieryjnym w warunkach suchych i wilgotnych oraz wody pod cisnieniem;

f) certyfikacja REACh — oczekiwane scenariusze ekspozyciji: staty kontakt z wodg, obrébka

g) znak CE zgodnie z PN-EN 1504-5 oraz deklaracja zgodnosci;

Opis czynnosci zwigzanych z wykonaniem iniekcji ciSnieniowej

Przed przystgpieniem do iniekcji nalezy rozbruzdowaé mechaniczne wszystkie rysy a nastepnie
zamkng¢ rozkute rysy szybkosprawng, cementowg, wodoszczelng zaprawg peczniejgcg. Do
iniekcji zaleca sie uzy¢ iniekcyjne pakery rozporowe o $rednicy [113mm oraz o dt. L=75 mm lub
150 mm z zaworem zwrotnym. Zuzycie zywicy iniekcyjnej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb rysy. Zuzycie
pakerow ok. 5 do 7 szt./mb rysy. Zuzycie zaprawy tamponazowej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb rysy.
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’m!?ﬂ A
— = 1. Zamkniecie rysy: szybkosprawna, wodoszczelna
%] ‘:;__:\ - zaprawa peczniejgca
/ 2. Paker iniekcyjny rozporowy 113 mm i dt. 75 lub 150 mm
= = 3. Iniekcja uszczelniajgca przy uzyciu elastycznej
BE zywicy poliuretanowej dopuszczonej do kontaktu z wodg
& ; przeznaczona do spozycia

[s=3/4D ]

(o]

Uwaga! W przypadku wystepowania od strony zewnetrznej zbiornika zagtebionego w gruncie
wody pod cisnieniem lub koniecznoéci uszczelnienia dylatacji zbiornika istnieje mozliwosc
uzycia do iniekcji uszczelniajgcej akrylowej zywicy hydrostrukturalnej sklasyfikowanej zgodnie z
przyznanym znakiem CE wg EN 1504-5 jako U (S2) W (1) (2/3/4) (1/40).

2.2. Antykorozyjne zabezpieczenie pretéw zbrojeniowych

Po oczyszczeniu odkryte prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie (niezwtocznie
po ich oczyszczeniu). Zabezpieczenie wykonaé w dwoch cyklach roboczych powtokg ochrony
przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami. Zuzycie srodka
antykorozyjnego ok. 0,12 do 0,24 kg/mb preta. Do prac uzywaé matego, okragtego pedzla
0 krotkim i sztywnym wiosiu. Materiat powinien by¢ certyfikowany wg PN EN 1504 cze$¢ 7 i
czes¢ 9. Materiat powinien posiada¢ atest PZH z dopuszczeniem do kontaktu z wodg
przeznaczong do spozycia. Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymogoéw dla
powtok mineralnych do antykorozyjnego zabezpieczenia pretéw zbrojeniowych:

- temperatura powierzchni pretéw zbrojeniowych [ 5°C,

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

2.3. Uzupetnienie ubytkéw powstatych po odkuwaniu skorodowanego betonu oraz wyréwnanie
catej wewnetrznej powierzchni konstrukcji betonowej niezbedne do aplikacji powtoki
chemoodpornej.

Ubytki w konstrukcji betonowej o gtebokosci do 50 mm nalezy naprawi¢ za pomocg specjalnej,
siarczanoodpornej, konstrukcyjnej zaprawy polimerowo - cementowej o klasie ekspozyciji
XA1-3. Réwniez naprawe ubytkdw ptytkich oraz wyréwnanie catej powierzchni wewnetrznej
konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ za pomocg takiej zaprawy. Zaprawa powinna spetniaé

nastepujgce wymagania :
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a) zaprawa cementowa modyfikowana polimerowo

b) zaprawa do napraw konstrukcyjnych zgodnie klasy R4 z PN EN 1504 — 3
c) zalecane klasy ekspozycji : XAl-3, XF1-4, XD1-3, XS1-3
d) zaprawa nie powinna zawierac¢ zwigzkow glinianu tréjwapniowego (C;A = 0)
e) przyczepnosé do podtoza betonowego > 2,0 N/mm?

f) zawartos$c jonow chlorkowych < 0,05%

g) wspotczynnik migracji chlorkéw < 3,0 x 102 m%/s

h) absorpcja kapilarna W < 0,5 kg x m? x h®®

Przebieqg prac zwigzanych z wbudowaniem zaprawy naprawczej i wyréwnawczej.

a) zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

b) na powierzchnie ubytku przeznaczong do reprofilacji nalezy nanies¢ (dobrze wetrzec
w podtoze przy uzyciu pedzla) siarczanoodporng warstwe sczepng (tzw. pomost tgczacy)
wyprowadzi¢ na okoto 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie teoretyczne materiatu wynosi ok. 1,1
kg/m?). Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe zwilzenie podtoza (podtoze matowo-
wilgotne tzn. brak zastoin wody i filmu wodnego) oraz na nanoszenie szlamu w odpowiednigj
ilosci i o odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost tgczacy) zwieksza w
sposoOb znaczacy przyczepnosc zaprawy naprawczej do podtoza.

c) nanies¢ metodg ,Swieze na Swieze” metodg obrébki recznej na aktywng pod wzgledem
sklejenia warstwe sczepng zaprawe do napraw konstrukcyjnych klasy R4 zgodnie z PN-EN
1504-3. Zuzycie zaprawy naprawczej ok. 18 kg/m%cm grubosci warstwy. Zazwyczaj w

przypadku zapraw cementowych nalezy przestrzegac¢ nastepujacych grubosci warstw :

minimalna grubos¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 6 mm

maksymalna grubos¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,

maksymalna tgczna grubos¢ warstwy = 50 mm,
Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymogdw dla zapraw mineralnych:
- temperatura podtoza, powietrza i materiatu [1 5°C,
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.
Uwagal!
Nie nalezy naktada¢ zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe sczepng. W przypadku, gdy
przeschniecie nastgpito, mozna nanies¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden raz) lub
ponownie oczysci¢ powierzchnie ubytku.

Zaprawe mozna aplikowa¢ metodg natrysku na mokro bez warstwy sczepne;j.
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Zabezpieczenie konstrukgcji zelbetowej Scian, dna oraz stropu zbiornika po naprawie ubytkéw

gtebokich oraz wyréwnaniu catej powierzchni wewnetrznej zbiornika.

Po uszczelnieniu ewentualnych przeciekdw, oczyszczeniu podtoza oraz naprawie ubytkow
gtebokich oraz wyréwnania catej powierzchni wewnetrznej zbiornika za pomocag
siarczanoodpornej zaprawy PCC mozemy przystgpi¢ do wykonania powtoki zabezpieczajacej
Sciany, stropu oraz dna zbiornika. Zabezpieczenie Scian, stropu oraz dna zbiornika nalezy
wykona¢ za pomocg specjalnej, elastycznej, chemoodpornej, odpornej na dziatanie kwasu
siarkowego powioki poliuretanowej. Powtoka zabezpieczajgca jest wyprawg wielowarstwowa.
Sktada sie ze specjalnej, odpornej na dziatanie wilgoci zywicy epoksydowej uktadanej w jedne;j
warstwie oraz zasadniczej, wysoce chemoodpornej, elastycznej membrany poliuretanowe;.
Zaproponowana powtoka zabezpieczajgca spetnia nastepujgce wymagania techniczne :

a) bardzo wysoka odporno$s¢ na dziatanie kwaséw a w szczegdlnosci roztworéw kwasu
siarkowego o pH=1

b) nieprzepuszczalnosé dla gazéw agresywnych a w szczegdlnosci H,S i CO,

-b) odpornos¢ na dziatanie siarczanow i fenoli

- ze wzgledu na wymagang gazoszczelnos¢ oraz mozliwos¢ wystepowania rys w konstrukciji
powtoka powinna wykazywaé wysokg zdolnosé mostkowania zarysowan, min. klasa A4 wg PN
EN 1504

- Srodek gruntujgcy z zywicy epoksydowej musi wykazuje petng odporno$¢ na dziataniem

wilgoci resztkowej oraz skroplinowej

Technologia wykonania powtoki zabezpieczajacej :

- zaprawy naprawcze pod powtoke powinny by¢ zatarte na ostro, powinny by¢ powierzchniowo
suche i odpylone, naktadanie zywicy gruntujgcej min. 5 do 7 dni od wykonania naprawy i
wyréwnania zaprawa naprawcza.

- podtoze nalezy zagruntowaé specjalnym srodkiem epoksydowym, w przypadku powierzchni
pionowych srodek mozna dodatkowo zagesci¢ przy pomocy krzemionki koloidalnej w iloci 1 do
2% w stosunku do masy zywicy, przecietne zuzycie zywicy gruntujgcej ok. 0,6 do 0,8 kg/m?

- Swiezg warstwe gruntujgcg zasypujemy piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,16 — 0,6 mm lub
0,4-0,8 mm, zasypanie nalezy prowadzi¢ za pomocg piaskarki lub specjalnego pistoletu
pneumatycznego do natrysku piasku , wyklucza sie reczne zasypywanie powierzchni
pionowych i sufitowych, przecietne zuzycie piasku ok. 2,0 kg/m?

- PO zwigzaniu zywicy gruntujgcej (12 do 24 godzin) naktadamy przy pomocy pacy lub watka
welurowego pierwszg warstwe ochronng z zywicy, ktorg nalezy stabilizowaé za pomocag
krzemionki koloidalnej w ilosci 1 do 2% w stosunku do masy zywicy, przecietne zuzycie zywicy

poliuretanowej ok. 0,6 kg/m? na 1 krok roboczy
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- w przeciggu 12 do 24 godzin od natozenia pierwszej warstwy naktadamy w analogiczny

spos6b druga warstwe zywicy, przecietne zuzycie zywicy poliuretanowej ok. 0,6 kg/m? na 1 krok
roboczy
- tgczna grubos¢ powtoki ochronnej powinna wynosié¢ ok. 2 mm
Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymogow dla zapraw mineralnych:
- temperatura podtoza, powietrza i materiatu 1 6°C,
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 80 %.
- temperatura powietrza wyzsza o 3 K od temperatury punktu rosy
- powtoka nie wymaga pielegnaciji, nalezy jg chroni¢ przed osadzaniem sie rosy i skroplin przez
ok. 12 godzin od utozenia, uzyskuje sie to przez zapewnienie odpowiedniej wentylacji zbiornika

lub w razie potrzeby podgrzanie powietrza wewnetrznego

1. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

2. Warstwa sczepna (tzw. pomost tgczacy)

3. Zaprawa do napraw konstrukcyjnych klasy R4 zgodnie z
PN-EN 1504-3
4. Elastyczna powtoka chemoodporna

c) 1 x warstwa gruntujgca z zywicy z petna zasypka z piasku

kwarcowego o uziarnieniu 0,16 — 0,6 lub 0,4-0,8 mm

d) 2 xpowtoka z zywicy

4. Uszczelnienie dylatacji za pomoca kitu trwale elastycznego.
4.1. Rodzaj kitu.

Trwale elastyczny, dwusktadnikowy kit na bazie kauczuku poliuretanowego, odporny na

dziatanie Sciekow.

4.2. Wymagania jako$ciowe dla kitu

a) trwale odporny na dziatanie $ciekow

b) wytrzymatos¢ na rozcigganie = 0,2 MPa

c) wydtuzenie wzgledne do zerwania = 100 %
d) twardo$¢ Shore Ja = 12

e) ZWG 2 20%
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4 .3. Uktadanie uszczelnienia

- oczyszczenie mechaniczne krawedzi i scianek dylatacii

- osadzenie watka ograniczajgcego o srednicy o 25 do 50 % wiekszej od szerokosci dylatacji na
gtebokosci réwnej szerokosci dylatacji

- zagruntowanie Scianek dylatacji za pomocg premiera poliuretanowego.

- wypetnienie przygotowanej szczeliny dylatacyjnej za pomocg chemoodpornego, trwale

elastycznego kitu poliuretanowego.

5.2.3. Naprawa i uszczelnienie sciany oporowej
1. Przygotowanie podtoza
1.1. Kucie.

Odkuwamy mechanicznie zarysowane, obluznione i zanieczyszczone chemicznie czesci

betonu oraz te pod ktérymi stwierdzono korozje zbrojenia az do jego odstoniecia, prace
wykonujemy zgodnie z zaleceniami pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2005.
Staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam gdzie to konieczne, takze beton
nieuszkodzony nalezy usung¢ zgodnie z zasadg i metodg wybrang z ENV 1504-9. Zaleca
sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przeciete pod katem nie mniejszym
niz 90°, aby unikna¢ podciecia, i nie wiekszym niz 135°, aby nie zmniejszy¢ mozliwosci
odspojenia wraz z warstwg wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Zaleca sie
aby krawedzie byly uszorstnione w stopniu wystarczajgcym do zapewnienia
przyczepnosci przez mechaniczne zakotwienie pomiedzy materiatem oryginalnym a
naprawczym. Odstoniecie pretdw musi umozliwi¢ ich doktadne oczyszczenie oraz

poprawne naniesienie powtoki antykorozyjnej.
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Pret nie wymagajacy wykuwania
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1.2. Czyszczenie strumieniowo — Scierne.
Po zakonczeniu prac zwigzanych z odkuwaniem mechanicznym catg powierzchnie
betonu nalezy oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng np. przez piaskowanie lub
hydropiaskowanie (wytrzymatos¢ betonu na odrywanie dla pojedynczego odczytu = 1,0
MPa, a dla wartosci $redniej ok. 1,5 MPa). Odstoniete prety zbrojeniowe oczysci¢ z
rdzy przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2%/, wg EN-ISO 12944-4.

1.3. Dylatacje, rysy, pekniecia.
Scian wykazuije przecieki wody opadowej gromadzacej sie w gruncie za jej powierzchnig
przez dylatacje i ewentualnie przez rysy lub pekniecia. Podczas prowadzenia prac
przygotowawczych nalezy przygotowa¢ do naprawy i powtornej reprofilacji krawedzie
dylatacji w sposob analogiczny jak w punkcie 1.1. i 1.2. Pekniecia i rysy przewidziane do
uszczelnienia nalezy rozbruzdowa¢ na gtebokos¢ 1 do 2 cm tak aby mozliwe byto

prawidtowe wypetnienie bruzd zaprawg tamponazowa.
Przygotowanie podtoza betonowego przed pracami naprawczymi i zabezpieczajgcymi
nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 1504 czes¢ 9 i 10 oraz wytycznymi

producenta materiatow.

2. Uszczelnienie dylatacji.

Uszczelnienie dylatacji nalezy wykona¢ dwustopniowo. Pierwszy etap to uszczelnienie
przekroju nieszczelnej dylatacji metodg iniekcyjng z wykorzystaniem elastycznego zelu
hydrostrukturalnego. Drugi etap to zamkniecie dylatacji za pomocg trwale elastycznego,

wodoszczelnego kitu poliuretanowego, metoda opisana w punkcie nr 5.

2.1. Materiaty.

a) materiat wypetniajacy - zywica hydrostrukturalna tiksotropowa
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b) materiat pomocniczy - zaprawa szybkosprawna do zamykania otworéw po iniekcji

2.2. Sprzet i akcesoria.

a) pompa dwukomponentowa

b) pakery iniekcyjny rozporowy lub paker wbijany z tworzywa
c) sznur dylatacyjny PU

d) sprezarka min 5001/min

e) elektronarzedzia

2.3. Opis technologii:

Materiat iniekcyjny

Zywica hydrostrukturalina to produkt o bardzo niskiej lepkosci i regulowanym czasie
wigzania, przeznaczony do wypetnien uszczelniajgcych dylatacje konstrukcyjne. Celem
wykonania naprawy jest elastyczne wypetnienie uszczelniajgce szczeliny dylatacyjnej
pomiedzy uszczelnieniem systemowym a sznurem dylatacyjnym PU. Rysunek 1
przedstawia sytuacje po wykonaniu iniekcji uszczelniajgcej. Zakres prac obejmuje

stworzenie izolacji dylatacji na catej jej dtugosci.

Wariant | — uszczelnienie szczeliny dylatacyjnej powyzej systemowej tadma dylatacyjnej

Przebieg prac:

a) Ogledziny dylatacji, przygotowanie planu pracy

b) Przygotowanie powierzchni dylatacji, usuniecie wszelkich elementéw luznych, wktadek
lub sznuréw, oczyszczenie mechaniczne krawedzi dylatacji na maksymalna osiggalng
technicznie gteboko$¢ przy uzyciu tarcz szlifierskich lub okragtych szczotek stalowych,
poprawne oczyszczenie krawedzi jest warunkiem koniecznym do osiggniecia efektu
uszczelnienia

c) Osadzenie sznura dylatacyjnego PU o Srednicy minimum 25% wiekszej od szerokosci
dylatacji w dylatacji tak, aby stworzy¢ przestrzen ok 5 cm pomiedzy sznurem a
istniejgcym uszczelnieniem systemowym

d) nawiercenie otworéw po obu stronach dylatacji (jesli nie ma dostepu, nawierca¢ z 1
strony), w kierunku dylatacji tak, aby otwér wylotowy znalazt sie pomiedzy istniejgcym
uszczelnieniem systemowym a zainstalowanym sznurem PU (Rys.1), ilos¢ otwordw jest
zalezna od diugosci dylatacji i jej ksztattu w skrajnym przypadku wystarczg dwa otwory,
pierwszy podawczy a drugi kontrolny

e) Oczysci¢ otwory — sprezone powietrze

f) Zainstalowac pakery
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g) Przygotowaé materiat iniekcyjny o czasie reakcji dobranym do warunkéw na obiekcie

(patrz karta techniczna), przy przewidywanym czasie podawania diuzszym od do 2 — 3
minut zalecamy stosowanie retardera opdzniajgcego czas wigzania do kilkunastu minut,
czas wigzania ewidentnie wydtuza sie wraz ze spadkiem temperatury przegrody dlatego
nalezy wykonac¢ tak zwang prébe kubeczkowg (wymieszaé zestaw sktadnikow A z
zestawem sktadnikow B w kubeczkach i skontrolowac czas wigzania) .

h) Iniekcja zywicy poprzez pakery. Iniekcja prowadzona jest przez biezacy paker az do
momentu ukazania sie materiatu w nastepnym pakerze lub zatamowania dalszego
przeptywu (gwattowny wzrost cisnienia i zatrzymanie pompy ttokowej). Zalecany
kierunek iniekcji to systematyczne prowadzenie iniekcji w jednym kierunku (dla dylatacji
pionowych od dotu ku goérze)

i) Pozwigzaniu zywicy usung¢ pakery

i) Sprzatanie miejsca pracy

Rys. 1 Sposoéb nawiercania otworow w celu wykonania iniekcji uszczelniajgcej - przekroj

Wariant Il — uszczelnienie szczeliny dylatacyjnej ponizej systemowej taSmy dylatacyjnej

Przebieg prac:

a) Ogledziny dylatacji, przygotowanie planu pracy

c) Nawiercenie otworow po obu stronach dylatacji (jesli nie ma dostepu, nawierca¢ z 1
strony), w kierunku dylatacji tak, aby otwoér wylotowy znalazt sie pomiedzy istniejgcym
uszczelnieniem systemowym a spodnig powierzchnig ptyty zelbetowej (Rys.2), ilo$¢
otworéw zalezy od dtugosci i ksztattu dylataciji, w skrajnym przypadku wystarczg dwa
otwory, pierwszy podawczy a drugi kontrolny jednak w przypadku tego typu iniekciji
nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig uciekania zelu w sposob niekontrolowany w grunt lub
styk podbudowy z ptytg Zzelbetowg, w takim przypadku zmuszeni jesteSmy skracaé czas
wigzania aby ograniczy¢ ubytki dlatego otwory powinny znajdowac sie relatywnie gesto
(3 — 4 szt. na 1 mb dylatacji)
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d) Oczysci¢ otwory — sprezone powietrze

e) Zainstalowac pakery

k) PrzygotowaC materiat iniekcyjny o czasie reakcji dobranym do warunkéw na obiekcie
(patrz karta techniczna), przy przewidywanym czasie podawania dtuzszym od do 2 — 3
minut zalecamy stosowanie retardera opézniajgcego czas wigzania do kilkunastu minut.,
w przypadku niekontrolowanej ucieczki materiatu skracamy czas wigzania zwigkszajgc
ilo$¢ sktadnika B (patrz karta techniczna), czas wigzania ewidentnie wydtuza sie wraz ze
spadkiem temperatury przegrody dlatego nalezy wykonaé tak zwang probe kubeczkowg
(wymieszaé zestaw sktadnikow A z zestawem sktadnikbw B w kubeczkach i
skontrolowa¢ czas wigzania) .

f) Iniekcja zywicy poprzez pakery. Iniekcja prowadzona jest przez biezacy paker az do
momentu ukazania sie materialtu w nastepnym pakerze lub zatamowania dalszego
przeptywu (gwattowny wzrost cisnienia i zatrzymanie pompy tlokowej). Zalecany
kierunek iniekcji to systematyczne prowadzenie iniekcji w jednym kierunku (dla dylatacji
pionowych od dotu ku gorze)

g) Po zwigzaniu zywicy usungé pakery

h) Sprzatanie miejsca pracy

Rys. 2 Sposob nawiercania otworéw w celu wykonania iniekcji uszczelniajgcej - przekroj

3. . Uszczelnienie ewentualnych rys i peknie¢ metodg iniekcji cisSnieniowej (opcja).
Istniejgce rysy o rozwartosci powyzej 0,1 mm oraz nieszczelne szwy robocze (np. na
styku dna zbiornika ze $cianami), ktére prowadzg infiltracje wody nalezy wypetnic¢
(uszczelni¢) metodg iniekcji cisnieniowej elastycznym materiatem iniekcyjnym na bazie
specjalnej zywicy poliuretanowej. Materiat stosowany do wykonania iniekcji powinien
posiadac nastepujgce wtasciwosci (wszystkie wymagane wartosci sg podane dla 20°C i
wzglednej wilgotnosci powietrza 50%) :

a) lepkos¢ ponizej 60 mPas zgodnie z EN ISO 3219;

b) pecznienie w kontakcie z woda ponizej 1,05 wg EN 14406;

c) wydtuzenie w rysie powyzej 10% wg EN 12618-2;
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d) przyczepno$é (wytrzymato$é na odrywanie): 0,6 N/mm? (MPa) wg EN 12618-1, suchy i

mokry beton

e) zakres zastosowania : elastyczne uszczelnienie rys, peknie¢, przerw roboczych w
budownictwie inzynieryjnym w warunkach suchych i wilgotnych oraz wody pod cisnieniem;

f)  certyfikacja REACh — oczekiwane scenariusze ekspozycji: staty kontakt z woda, obrébka

g) znak CE zgodnie z PN-EN 1504-5 oraz deklaracja zgodnosci;

Opis czynnosci zwigzanych z wykonaniem iniekcji ciSnieniowej
Przed przystgpieniem do iniekcji nalezy rozbruzdowaé mechaniczne wszystkie rysy a
nastepnie zamknag¢ rozkute rysy szybkosprawng, cementowg, wodoszczelng zaprawg
peczniejgca. Do iniekcji zaleca sie uzy¢ iniekcyjne pakery rozporowe o $rednicy &13mm
oraz o dt. L=75 mm lub 150 mm z zaworem zwrotnym. Zuzycie zywicy iniekcyjnej ok. 0,5
do 1,0 kg/mb rysy. Zuzycie pakerow ok. 5 do 7 szt./mb rysy. Zuzycie zaprawy
tamponazowej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb rysy.

IS m—

e

—

—

%] T \ _______ 1. Zamkniecie rysy: szybkosprawna, wodoszczelna zaprawa
T T peczniejgca

/ o |
+ E::I:T::D 2. Paker iniekcyjny rozporowy 13 mm i dt. 75 lub 150 mm
3. Iniekcja uszczelniajgca przy uzyciu elastycznej zywicy
poliuretanowej dopuszczonej do kontaktu z wodg

1
' przeznaczona do spozycia
[s=314D] \ o
N T

Uwaga!l W przypadku wystepowania od strony zewnetrznej zbiornika zagtebionego w
gruncie wody pod cisnieniem lub koniecznosci uszczelnienia dylatacji zbiornika istnieje
mozliwos¢ uzycia do iniekcji uszczelniajgcej akrylowej zywicy hydrostrukturalnej
sklasyfikowanej zgodnie z przyznanym znakiem CE wg EN 1504-5 jako U (S2) W (1)
(2/3/4) (1/40).

4. Naprawa uszkodzonych fragmentéw konstrukgiji Sciany oporowej.

4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie pretow zbrojeniowych
Po oczyszczeniu odkryte prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie

(niezwtocznie po ich oczyszczeniu). Zabezpieczenie wykona¢ w dwéch cyklach
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roboczych powiokg ochrony przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego,

ulepszonego. Zuzycie srodka antykorozyjnego ok. 0,12 do 0,24 kg/mb preta. Do prac
uzywaé matego, okragtego pedzla o krétkim i sztywnym wtosiu. Materiat powinien by¢
certyfikowany wg PN EN 1504 cze$¢ 7 i czes¢ 9. Materiat powinien posiada¢ atest PZH
z dopuszczeniem do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia. Dodatkowo nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych wymogow dla powtok mineralnych do antykorozyjnego
zabezpieczenia pretéw zbrojeniowych:
- temperatura powierzchni pretéw zbrojeniowych > 5°C,
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.
4.2. Uzupetnienie ubytkow powstatych po odkuwaniu skorodowanego betonu oraz
wyréwnanie catej wewnetrznej powierzchni konstrukcji betonowej niezbedne do aplikacji
powtoki chemoodporne;.
Ubytki w konstrukcji betonowej o gtebokosci do 50 mm nalezy naprawi¢ za pomocg
specjalnej, siarczanoodpornej, konstrukcyjnej zaprawy polimerowo - cementowej o0
klasie ekspozycji XAl1l-3. Rowniez naprawe ubytkow ptytkich oraz wyréwnanie catej
powierzchni wewnetrznej konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ za pomocg takiej zaprawy.
Zaprawa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania :
a) zaprawa cementowa modyfikowana polimerowo
b) zaprawa do napraw konstrukcyjnych zgodnie klasy R4 z PN EN 1504 — 3
c) zalecane klasy ekspozycji : XA1-3, XF1-4, XD1-3, XS1-3
d) zaprawa nie powinna zawiera¢ zwigzkow glinianu tréjwapniowego (C;A = 0)
e) przyczepno$é do podtoza betonowego > 2,0 N/mm?
f) zawarto$c jondw chlorkowych < 0,05%
g) wspotczynnik migracii chlorkéw < 3,0 x 10™2 m?/s

h) absorpcja kapilarna W < 0,5 kg x m? x h®®

Przebieqg prac zwigzanych z wbudowaniem zaprawy naprawczej i wyrbwnawczej.

a) zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

b) na powierzchnie ubytku przeznaczong do reprofilacji nalezy nanies¢ (dobrze wetrze¢
w podtoze przy uzyciu pedzla) siarczanoodporng warstwe sczepng (tzw. pomost fgczacy)
i wyprowadzi¢ na okoto 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie teoretyczne materiatu wynosi
ok. 1,1 kg/m?. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na prawidtowe zwilzenie podtoza
(podtoze matowo-wilgotne tzn. brak zastoin wody i filmu wodnego) oraz na nanoszenie
szlamu w odpowiedniej ilosci i o0 odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna
(tzw. pomost fgczacy) zwieksza w sposdb znaczgcy przyczepnos$¢ zaprawy naprawcze)

do podtoza.
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c) nanies¢ metodg ,Swieze na Swieze” metodg obrobki recznej na aktywng pod wzgledem

sklejenia warstwe sczepng zaprawe do napraw konstrukcyjnych klasy R4 zgodnie z
PN-EN 1504-3. Zuzycie zaprawy naprawczej ok. 18 kg/m?cm grubosci warstwy.
Zazwyczaj w przypadku zapraw cementowych nalezy przestrzegaé nastepujgcych
grubosci warstw :
- minimalna grubos¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 6 mm
- maksymalna grubos¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,
- maksymalna fgczna grubos¢ warstwy = 50 mm,
Dodatkowo nalezy przestrzegac nastepujgcych wymogow dla zapraw mineralnych:
- temperatura podtoza, powietrza i materiatu > 5°C,
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.
Uwagal
Nie nalezy naktadaC zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe sczepna. W przypadku,
gdy przeschniecie nastgpito, mozna nanies¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden
raz) lub ponownie oczysci¢ powierzchnie ubytku.
Zaprawe mozna aplikowa¢ metodg natrysku na mokro bez warstwy sczepnej.

5. Uszczelnienie dylatacji za pomoca kitu trwale elastycznego.
5.1. Rodzaj kitu.
Trwale elastyczny, dwuskfadnikowy kit na bazie kauczuku poliuretanowego, odporny na

dziatanie Sciekow.

5.2. Wymagania jakosciowe dla kitu

a) trwale odporny na dziatanie $ciekow

b) wytrzymatos¢ na rozcigganie = 0,2 MPa

c) wydtuzenie wzgledne do zerwania = 100 %
d) twardo$¢ Shore (a2 12

e) ZWG = 20%

5.3. Ukfadanie uszczelnienia

- oczyszczenie mechaniczne krawedzi i $cianek dylatacji

- osadzenie watka ograniczajgcego o srednicy o 25 do 50 % wiekszej od szerokosci dylatacji na
gtebokosci réwnej szerokosci dylatacji

- zagruntowanie Scianek dylatacji za pomocg premiera poliuretanowego,

- wypetnienie przygotowanej szczeliny dylatacyjnej za pomocg chemoodpornego, trwale

elastycznego kitu poliuretanowego,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.01 pkt. 6.

Kontroli podlega:
- przydatno$¢ materiatow do wbudowania,
- jakos¢ materiatéw,
- przygotowanie podtoza,
- prawidtowos¢ wykonania napraw, powitok, zabezpieczen
- przyczepnos¢ do podtoza i odpornos¢ na wycieranie, zmywanie i zarysowanie,

- prawidtowos¢ wykonania podtozy pod tynki oraz ich grubos$¢ i rownosc.

Jakos¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie
przedstawionych przez Kierownika dziennikdw wykonania naprawy, zabezpieczen itd.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegolnosci moze on uzna¢ za wystarczajgce
raporty z badan wykonywanych przez Wykonawce. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy
naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw, zachowujgc
wymagania technologiczne odnoénie jej stosowania. W czasie prac nalezy dazy¢ do
odtworzenia, w miejscu wykonania naprawy, charakteru istniejgcej faktury. Po zakonczeniu
naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie,
metodami nieniszczgcymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie. Inzynier
moze pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj
koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robét z niniejszg specyfikacjg. Catkowite koszty takich powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce. Wszystkie
wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnosci Inzyniera, a wyniki zatgcza do

dokumentacji powykonawczej.
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.07.Roboty w zakresie naprawy betonu

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST- 00.01 pkt. 7.

Jednostkg obmiaru jest :

1 m? - naprawy oraz zabezpieczenia ptaskich ptyt Zelbetowych, posadzek betonowych, $cian

zelbetowych, podtozy itp.,

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 pkt. 8.

Odbiér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do roboét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.01 pkt. 9.

Cena wykonania naprawy powierzchni betonowych i Zelbetowych rozliczana w m? obejmuje:

>

YV V V V

prace przygotowawcze,

badania laboratoryjne materiatdw, wraz z opracowaniem dokumentaciji,

zakup i dostarczenie materiatéw,

dostarczenie sprzetu i urzgdzen oraz ich skladowanie,

przygotowanie podtoza i prace zasadnicze:

odkucie otuliny wokot odstonietych pretow zbrojeniowych oraz usuniecie luznych
fragmentow betonu,

oczyszczenie pretéw zbrojeniowych oraz powierzchni betonu,

pokrycie odrdzewionego zbrojenia srodkiem do ochrony przeciwkorozyjnej stali
zbrojeniowej,

pokrycie warstwg sczepna,

uzupetnienie otuliny zbrojenia oraz ubytkow betonu,

uszczelnienie nieszczelnosci (rys),

wyréwnanie i wygtadzenie powierzchni betonowych,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych i zelbetowych
powtokg ochronng z zywicy epoksydowej zgodnie z ST-04.01 ,Roboty izolacyjne",
wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen
robot,

uporzgdkowanie placu budowy po robotach.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. Instrukcje producenta preparatéw zabezpieczajgcych
2. PN-EN 132504-2:2002/Ap1:2004 - Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie

nieniszczgce - Oznaczanie liczby odbicia
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