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1. WSTEP.

Niniejsza ,,Dokumentacj¢ geotechniczng...” wykonano na zlecenie Matopolskiej
Grupy Geodezyjno — Projektowej S. A. z siedziba w Tarnowie ul. Kaczkowskiego 6.

Dokumentacja niniejsza ma na celu rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych
~ wzdluz tras projektowanej sieci kanatu sanitarnego w poludniowo - zachodniej czgsci miasta
Starachowice. ' 7

Przy opracowywaniu niniejszej opinii wykorzystano nastg¢pujace materialy archiwalne

i literature:

1. W. Karaszewski.- ,,Region Swigtokrzyski” Materiaty do Przegladowej Mapy Geologi-
cznej Polski ark. }za pas 44 shup 32 wyd. A i B zaktualizowane
w skali 1:100 000 - W.G. W-wa 1961 r.

2. K. Gierowska - Szrajer - Dokumentacja geologiczno - inzynierska pod budowe
kolektoréw deszczowych w Starachowicach - S-nia Pracy

,.Hydrowiert” w Kielcach 1963 r.

3. J. Sowinski - Opinia geotechniczna pod projektowany kanat sanitarny w Starachowicach
miedzy ul. Mysliwska i Smugowa - Ushugi Geologiczne Kielce 1998 r.

4. J. Sowinski - Opinia geotechniczna pod projektowane przylacza wodociagowe
w Starachowicach na osiedlu ,,Drzewiarz” w rejonie ul. Smugowej -

Uslugi Geologiczne Kielce 2000 r.
5. J. Sowinski - Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej

potudniowej czgsci miasta Starachowice ul. Ostrowiecka, Turystyczna i
Skladowa czesé ,,D” - Ustlugi Geologiczne Kielce 2003 r.

6. Polska Norma PN - 81 /B - 03020



2. POLOZENIE GEOGRAFICZNE I MORFOLOGIA.

Teren badan znajduje si¢ w obregbie poludniowo - zachodniej czeéei miasta
Starachowice.

Trasa projektowanego kanatu sanitarnego przebiega istniejacymi ulicami w obrebie
ulic: Smugowej, Jeleniej, Pastwiska, £.3cznej i Wrzosowej, oraz przyleglymi uliczkami
odchodzacymi od tych ulic w kieruhku péinocnym, zachodnim i potudniowym..

A Projektowany kolektor obejmuje bedace w budowie osiedla mieszkalne Lubianka

i Wanacja oraz czesciowo os. Poludnie i os. Gérniki.

Pod wzgledem morfologicznym teren badar znéjduje si¢ w obrebie wysoczyzny denudacyjne;j
wieku triasowego.

Cala trasa charakteryzuje si¢ znacznymi spadkami i wzniesieniami.

Réznica wysokosci miedzy najwyzszym, a najnizszym punktem (otworem) trasy
projektowanego kanatu sanitamego dochodzi do 45,0 m. |

3. OPIS PRZEPROWADZONYCH PRAC.

W ramach prac terenowych nalezato wykonag:

7 otworow badawczych do glebokosci 2,0 m. ppt.
24 otwory badawcze do glebokosci 2,5 m ppt.
26 otwordéw badawczych do glebokosci 3,0 m. ppt.

5 otwordw badawczych do glebokosci 3,5 m. ppt. .

3 otwory badawcze do glgbokosci 4,0 m ppt.
4 otwory badawcze do glgbokosci 4,5 m ppt.
2 otwory badawcze do glebokosci 5,0 m ppt.

Eacznie nalezalo wykonac 71 otwordow badawczych.
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Z uwagi na wystgpowanie miejscami utworéw starszego podloza tj. piaskowca
1 ifohapkow nie wszystkie otwory osiagnely planowana glebokogé.
W ramach terenowych prac badawezych wyznaczono w dowiazaniu do stalych

punktéw terenowych i wykonano 71 otworéw badawczych do glebokosci:

6 otworéw o glebokosci 1,1 -1,8m.
11 otworéw o glebokosci 2,0 m.

3 otwory o gl¢gbokosci -2,1-2,3m.
18 otwordéw o glebokosci 2,5 m.

1 otwér o glebokosci 2,6 m,
23 otwory o glebokosci 3,0m

2 otwory o glebokosci 3,5m.

3 otwory o glebokosci 4,0 m.

3 otwory o glebokosci 4,5 m.

1 otwor o glréboko§ci 5,0 m.

Lacznie wykonano 191,50 mb odwiertu.

Otwory w kt6rych nie osiagnigto planowanej glebokoéci systemem r¢cznym — itolupki
wystepuja warstwa kilkumetrowej miazszosci (brak celowosci dalszego wiercenia), natomiast
otwory w ktérych wystepowat piaskowiec powtorzono przy zastosowaniu urzadzenia
mechanicznego z Zaktadu wiercenia otworéw badawczych i studni — Bogdana Kuca.

Calos¢ prac wiertniczych wykonywano pod stalym nadzorem geologicznym, ktéry pelnit autor

niniejszego opracowania.

W ramach nadzoru geologicznego wykonywano badania makroskopowe przewiercanych
warstw gruntow zgodnie z obowigzujgcymi normami, oraz dokonywano pomiaru nawierconego

i ustabilizowanego poziomu wod gruntowych oraz jego wysiekow.

Na podstawie wynikéw otrzymanych w trakcie wykonywania badan terenowych sporzadzono
profile litologiczne otwordw badawczych (zat. nr A).



Rzgdne otworéw podano na podstawie interpolacji warstwic z planéw wysokosciowych

dostarczonych przez Zleceniodawce.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA.

Teren badan pod wzgledem geologicznym znajduje siq w obrebie pélnocnego
obrzezenia Gér Swigtokrzyskich.

Starsze podloze tego rejonu reprézentowane jest przez utwory triasowe 1 jurajskie.

Trias - reprezentowany jest tu przez: czerwone piaskowce przewarstwione Hami wisnio-
wymi,wapienie i dolomity oraz ity czerwone 1 pstre z wkiadkami piaskowcow i

wapieni.

Jura - wyksztalcona jest w postaci piaskowcow itow i lupkéw ogniotrwatych z wktadkami
rudy - serii zarzeckiej oraz piaskowcow drobnoziamistych bialych — serii

ostrowieckiej.

Utwory te wystepuja bezposrednio od powierzchni terenu lub pod cienka warstwa utworéw
czwartorz¢dowych reprezentowanych przez piaski akumulacji lodowcowej z glazami, piaski

gliniaste oraz gliny zwalowe.
Kontakt triasu i jury przebiega wzdtuz linii uskokowej w kierunku NW -SE.
W rejonie doliny rzeki Kamiennej bezposrednio od powierzchni terenu zalegaja utwory

aluwialne reprezentowane przez piaski rzeczne taraséw akumulacyjnych, oraz mady rzeczne.

Migzszos$¢ utworéw aluwialnych dochodzi w tym rejonte do kilku metréw.



5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

W.czasie wykonywania wiercen poziom wody gruntowej lub jego wysiekéw napotkano

w kilku otworach na nast¢pujacych glgbokoéciach:

Lp. Nr otw. Gleboko$é zwierciadla wody
hawierconego ustabﬂjiowanego

1. 3 1,80 m 1,30 m
2. 4 Wysigk -2,30 m

3. 5 1,50 m 1,50 m
4. 6 1,1 0m 1,10 m
5 8 1,80m 1,80 m
6. 9 Wysigk - 2,80 m

! 11 1,80 m 1,50 m
8. 32 Wysiek - 3,00 m

9. 61 Wysiek - 1,10 m

10. 62 Wysigk - 1,00 m

1. 67 2,00 m 2,00 m

Jak wynika z informacji mieszkancéw poziom wod gruntowych w tym rejonie

wystepuje na zmiennych glebokosciach w zaleznosci od nasilenia opadéw atmosferycznych.

W okresach roztopéw wiosennych lub dlugotrwatych opadéw atmosferycznych

poziom wod gruntowych moze ulega¢ podwyzszeniu o ca 0,5 m.

Nalezy zaznaczy¢, ze obecnie nawiercony poziom wéd gruntowych jest poziomem

niskim z uwagi na fakt, Ze wiercenia byly wykonywane w okresie dtugotrwalej suszy.

W okresach dlugotrwalych opadéw atmosferycznych oraz topnienia $niegdéw poziom wéd



pochodzenia opadowego moze wystepowa¢ na powierzchni terenu tworzac miejscowe

rozlewiska niewielkich rozmiarow.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODEOZA.

Podtoze terenu wzdhuiz projektowanego kanatu sanitarnego jést bardzo zréznicowane,
gdyz w jednym rejonie (w bliskiej odlegtosci) wystepuja utwory czwartorzedowe jak i utwory
starszego podloza (jurajskie lub kredowe).

Utwory czwartorzedowe - reprezentowane jest przez piaski drobne, $rednie i grube w stanie
luznym (Ip=0,30) wyst¢pujace przypowierzchniowo oraz w stanie
sredniozageszczonym (Ip=0,50).

Piaski gliniaste, pospoiki gliniaste, pyly, glin}* pylaste i piaszczyste kt6re
glownie wystepuja w stanie potzwartym, a jedynie miejscami w stanie
twardoplastycznym (I.=0,15).

Utwory te wystgpuja bezposrednio od powierzchni terenu, pod cienka warstwa,
gleby lub nasypow kamienistych.

Utwory jurajskie — reprezentowane sa przez ily w stanie pélzwartym oraz miejscami w
rejonie otworéw nr. 19, 20, 46, 52, 59, 60 i 71 zalegaja ilolupki w stanie
zwartym, ktérych do gtebokosci 2,5 — 4,0 m ppt. nie przewiercono.

Ponadto w rejonie otwordw nr. 12, 13, 21, 22, 25, 28, 29, 30, 31, 33, 36, 40,
42,51, 56, 64 i 69 wystepuja na glgbokosci 1,1 — 2,6 m ppt. piaskewce ktorych
pomimo zastosowania sprzetu mechanicznego nie udalo si¢ przewiercié co

$wiadczy o ich duzej miazszosci (dochodzacej do kilku metréw).

Utwory jurajskie szczegolnie piaskowce bgda sprawiaty duze trudnosci przy wykohaw-
stwie wykopow. W zwiagzku z powyzszym do prac ziemnych w rejonach wystepowania utwordéw
starszego podloza nalezy zastosowac koparki o duzej mocy oraz liczyé si¢ z koniecznoscia
zastosowania mlotkéw pneumatycznych do ich urabiania l‘ub koparek ze specjalnym narzedziem

urabiajacym twarde utwory.



Nalezy zaznaczy¢, ze w innych rejonach gdzie otworami badawczymi nie stwierdzono
wystepowania utwor6éw starszego podloza moga miejscami wystgpowaé wychodnie tych
utworéw w postaci nieregularnych wypigtrzen lub stupéw niewielkich rozmiaréw, ktére w

czasie prac ziemnych w znacznym stopniu spowodujg utrudnienie w realizécji tych prac.

Szcze gotowy uklad warstw w podlozu przedstawiaja profile wykonanych otworéw
badawczych - zal. tekstowy A

Kategorie urabialno$ci wg. KNR dla gruntéw wystepujacych w podtozu terenu badan nalezy

przyjaé:
Nasypy kamieniste - I
Gleba - II
Piasek drobny, sredni i gruby -1

Piasek gliniasty, pospélka gliniasta - III
Glina piaszczysta i pylasta tw.pl. - III

Glina piaszczysta i pylasta pzw. - IV
I twpl. - I
It pzw 2 \%
Tlolupek -V
Piaskowiec - VI-VII

Uogdlnione wartosci parametréw geotechnicznych dla gruntéw wystepujacych

w podiozu badanego terenu sa nastgpujace:

Piasek drobny Piasek sredni

Ip = 0,50 0,30



@ = 30°30
M, = 64 000
M = 80 000
Piasek gruby

I, = 0,50
g’ = 1,85

@ = 33°

M, = 98 000

M =108 800

I = 0,00
5’ = 2,20
DO = 22"

c = 40
M, = 65 000
M = 86 600

10

430
68000  (kPa)

75 500 (kPa)

Pospélka gliniasta
0,50
220  (t.m>)
38°30°

154000 (kPa)

154000 (kPa)

Piaski gliniaste

2,15  (t.m?)

19°
34 (kPa)
42000 (kPa)

56 000 (kPa)



IL=

I
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Glina piaszczysta i pylasta

0,00
2,15
20°
40
65 000

86 600

Pyl
0,15
2,05
19°
40
65 000

86 600

0,15
2,15
19°
34
42 000
56 000
Iy
0,0
2,15
13®
60
40 000
50 000

( L+ m'3)

(kPa)

(kPa)

(kPa)

(tem?)

(kPa)

(kPa)

(kPa)
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Dla itotupkéw wystepujacych w podtozu wartosé Re nalezy przyjaé w wysokosci
3 000 kPa, natomiast dla piaskowcdw wartosé Re nalezy przyjaé w wysokosci 4 500 kPa.

Dla gleby i gruntéw nasypowych nie podaje si¢ parametr6w geotechnicznych, gdyz

s to grunty nie budowlane.

Piaski gliniaste, gliny pylaste i piaszczyste zaliczono do grupy B skonsolidowania,

natomiast ity zaliczono do grupy D skonsolidowania.

7. WNIOSKI 1 ZALECENIA.

1. Podloze stwarza dogodne warunki do posadowienia projektowanego kanatu sanitamego
Jedynie duze utrudnienie w pracach ziemnych bgda stanowié plytko wystepujacy strop

utworéw starszego podloza (piaskowce).

2. Prace ziemne nalezy wykonywaé w okresie dugotrwalej suszy, z uwagi na mozliwosé

wystapienia w podlozu zawieszonych pozioméw wodonosnych pochodzenia opadowego.

3. W przypadku napotkania w czasie prac ziemnych lokalnego zawieszonego poziomu wéod

gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopu drenazem poziomym z jednoczesnym
spompowywaniem wody z wykopu.

4. Rury kolektora nalezy posadowic¢ na gruntach tej samej klasy i na podsypce z piasku lub

ZWiru.
5. Nalezy zwrdci¢ szezeg6lng uwage w czasie wykonywania rurociagéw na szczelnoséé

potaczen rur, gdyz kazda nieszczelno$¢ moze w pézniejszym czasie spowodowaé

osfabienie no$nosci podloza przez jego uplastycznienie w trakcie eksploatacji kolektora.

6. Nalezy pamigtac o strefie przemarzania gruntéw, ktéra terenu badan wynosi 1,0 m ppt.
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7. Z uwagi na bardzo zréznicowang budowe geologiczna nalezy si¢ liczy¢, ze w rejonach
gdzie otworami badawczymi nie stwierdzono wystgpowania utworéw starszego podioza
(piaskowca) moga wystepowaé te utwory w formie wychodni lub stupéw o zmiennej

wielkosci jak i na roznej gh;bokbéci.

8. Z uwagi na mozliwo$¢ natrafienia w czasie prac ziemnych na strop starszego podioza
nalezy dokladnie okresli¢ glebokos¢ i dlugosé jego wystgpowania oraz spos6b urabiania.
W/w dane nalezy okresli¢ komisyjnie przy udziale kierownika budowy, inspektora nadzoru

z ramienia Inwestora, projektanta oraz geologa dokonujac wpisu w ksigzce budowy o tym

fakcie.

9. Do prac ziemnych nalezy zastosowaé koparki o duzej mocy.

hlidz Sowinski
CuUG 070603



ZAYACZNIKI TEKSTOWE
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Otwor nr 5. Rzedna 236,90 m npm.
0,0-0,2 - Gleba
0,2 - 0,9 - Piasek sredni Z6lty
0,9 - 2,0 - Piasek gruby j- szary
2,0 - 4,0 - Piasek drobny J. zOhy
Poziom wody gruntowej nawiercony - 1,50 m

Poziom wody gruntowej ustabilizowany - 1,50 m

Otwor nr 6. Rz¢dna 235,50 m npm.

0,0 - 0,5 - Nasyp kamienisty
0,5 - 1,8 - Piasek sredni . z6lty
1,8 - 2,0 - Glina pylasta sz. zolta

Poziom wody gruntowej nawiercony - 1,10 m
Poziom wody gruntowej ustabilizowany - 1,10 m

Otwér nr 7. Rz¢dna 232,50 m npm.
0,0 - 0,5 - Nasyp kamienisty
0,5 - 1,1 - Piasek drobny c. szary
1,1 - 1,6 - Glina pylasta sz. z61ta
1,6 - 1,9 - Piasek gruby Jj- szary
2,1 -2,5 - Piasek gliniasty szary
Otwor nr 8. Rzgdna 231,90 m npm.
0,0 - 0,4 - Nasyp kamienisty
0,4 - 0,6 - Piasek gliniasty szary
0,6 - 1,8 - Glina piaszczysta Z. szara.
1,8-2,5-1 wisn.
Poziom wody gruntowej nawiercony - 1,80 m

Poziom wody gruntowej ustabilizowany - 1,80 m

luz.

sr.zag
‘Sr.zag

luz.

luz.

tpl.
sr.zag.
pzw.

pzw.
pzw.
pzw.
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Otwoér nr 9, Rzgdna 234,00 m npm.
0,0 - 1,4 - Nasyp kamienisty
1,4 - 1,8 - Piasek gliniasty szary pPzZw.
1,8 - 3,5 - Glina piaszczysta sz. z6lta twpl. .
3,5 - 4,0 - Piasek gliniasty wisn. pzw.

Wysigk wody gruntowej nawiercony - 2,80 m

Otwér nr 10. Rz¢dna 235,40 m npm.
0,0 - 0,3 - Gleba.
0,3 - 0,7 - Piasek gliniasty Z. szary pzw.
0,7 - 2,0 - Glina piaszczysta Z. szara pzw.
Otwoér nr 11. Rz¢dna 239,50 m npm.
0,0 - 0,6 - Nasyp kamienisty
0,6 - 1,5 - Glina pylasta c. z6Ha tpl.
1,5 - 2,1 - Glina piaszczysta c. zolta pZW.
2,1 -2,5 - Piasek gliniasty c. zOlty pzw.
Poziom wody gruntowej nawiercony - 1,80 m

Poziom wody gruntowej ustabilizowany - 1,50 m

Otwér nr 12 Rzgdna 245,60 m npm.
0,0 - 0,4 - Nasyp kamienisty
0,4 - 0,9 - Piasek $redni + okr. piaskowca z6lty Sr.zag.
0,9 - 2,0 - Glina piaszczysta z kam. Z. szara pZw.
2,0 - 2,1 - Piaskowiec (plyta)
2,1 -2,5 - Glina piaszczysta Z. Szara pzw.
Otwor nr 13. Rzgdna 252,40 m npm.

0,0 - 0,5 - Nasyp kamienisty
0,5 - 1,1 - Piasek sredni + okr. piaskowca zOMty
1,1 - Piaskowiec




Otwér nr 14.
- 0,0 -0,7 - Nasyp kamienisty

0,7 - 1,3 - Piasek gliniasty
1,3 - 2,5 - Glina piaszczysta

Otwor nr 15.

0,0 -0,2 - Gleba

0,2 - 0,6 - Piasek $redni z kam.

0,6 - 0,9 - Piasek gliniasty
0,9 - 1,8 - Glina pylasta
1,8-45-1

Otwoér or 16.

0,0 - 0,3 - Gleba

0,3 - 1,3 - Piasek drobny
1,3 - 1,8 - Glina pylasta
1,8-5,0-1

Otwoérnr 17.

0,0 - 0,3 - Nasyp kamienisty
0,3 - 1,4 - Piasek $redni

1,4 - 2,1 - Piasek gliniasty
2,1 - 2,6 - Glina pylasta
2,6-45-1

Otwoér or 18.

0,0 - 0,3 - Nasyp kamienisty
0,3 - 1,3 - Piasek $redni
1,3 - 1,5 - Glina piaszczysta

1,5 - 2,3 - Glina piaszczysta z kam.

23-25-1
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Rzgdna 236,90 m npm.

Z. szary
Z. wisn.

Rzg¢dna 246,70 m npm.

J- szary
Z. szary
wish.
wisn.

Rzgdna 253,80 m npm.

Z. szary
wisn.
wisn.

Rzgdna 254,00 m npm.

z6lty
Z. szary
wisn.
wisn.

Rzgdna 253,50 m npm.

76ty
Z. Szara
Z. szara
wisniowy

pzw.
pzw.

luz.
pzw.
AV
pzw.

luz.
pzZwW.
PZW.

luz.
pzw.
pzw.
pzw.

luz.
tpl.
pzw
pzw
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