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A.OPINIA GEOTECHNICZNA

A.l. Informacje ogdine

A.1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecenia firmy Biuro

Projektowe PROMAX, ul. Bema 43, 27-200 Starachowice z dnia 08.02.2022r.

Inwestorem jest Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Spotka z o.o.

w Starachowicach, ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice.

A.1.2. Normy, wytyczne projektowe i wykorzystane materialy

archiwalne

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 27.04.202 r., poz.463

PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne Czes¢ 1: Zasady
ogodlne,

PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe,

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne,

PN-S-02205-1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne, wymagania i badania,

Materiaty archiwalne:

Studencki M. - Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz
z objasnieniami, arkusz Starachowice (780) - PIG, Warszawa 1989,

Szrek D., Bak E., Slusarek W. - Mapa Geosrodowiskowa Polski (1) w skali 1:50
000 wraz z objasnieniami — Plansza A, arkusz Starachowice (870) — PIG-PIB,
Warszawa 2015,
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e Wilun Z. — ,Zarys geotechniki” - Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa 2001,

e Kondracki J. — ,Geografia fizyczna Polski” — PWN, Warszawa 1998,

e Stupnicka E. - ,Geologia regionalna Polski” - Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1989,

e Klimaszewski M. — ,Geomorfologia ogélna” — PWN, Warszawa 1961,

o Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 ,Budowle i roboty ziemne” — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, Warzawa-Olsztyn1997,

e Baza danych geologicznych — Centralna Baza Danych Geologicznych -
www.chdg.pgi.gov.pl

e Baza danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej - www.sdpsh.gov.pl,

e Baza danych Panstwowej Dyrekciji Ochrony Srodowiska -

www.geoserwis.gdos.gov.pl

A.1.3. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych
podioza w rejonie projektowanej inwestycji w oparciu o analize dostepnych
materiatéw archiwalnych oraz wykonanych badan geotechnicznych.

Zakres prac terenowych (ilos¢, lokalizacja i gtebokos¢ otworéw
geotechnicznych) zostat ustalony ze Zleceniodawca.

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce czynnosci:

e wizja lokalna,

e analiza danych archiwalnych,

e wiercenia geotechniczne oraz pomiar poziomu wody gruntowej,
e okreslenie warunkéw gruntowych,

e okreslenie parametrow podtoza gruntowego.

A.1.4. Opis projektowanej inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci
Ostrozanka na dziatkach nr ewid. 2/1, 53, 59, 60, gmina Mirzec.

W zakres zagospodarowania dz. nr ew.2/1, 53, 59, 60 wchodzi budowa sieci
kanatu sanitarnego z rur PCV @200 mm o fgcznej dtugosci 60,0m wraz ze

studzienkami kanalizacyjnymi g1000mm.
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Przekroczenie drogi (dz. ew. nr 53) realizowawne bedzie metodg bezwykopowg
w rurze stalowej @ 323,9x8,0mm o dtugos$ci 10,5m.

Przyjeta gtebokos¢ posadowienia: ~3,10 — ~4,00m p.p.t.

Ostateczne gtebokosci posadowienia ustalone zostang przez Projektanta na

podstawie wynikéw badan przedstawionych w niniejszym opracowaniu.

A.2. Lokalizacjai opis terenu

Projektowana sie¢ wodociggowa oraz sie¢ kanalizacji sanitarnej zlokalizowana
bedzie na dz. nr ewid. 2/1, 53, 59, 60 w miejscowosci Ostrozanka.

Administracyjnie teren badan znajduje sie na terenie gm. Mirzec,
pow. starachowicki, woj. swietokrzyskie.

Ogodlng lokalizacje terenu wskazano na szkicu lokalizacyjnym (zatgcznik nr 1).

Zagospodarowanie opisywanego terenu wraz z uzbrojeniem przedstawia mapa
dokumentacyjna (zatgcznik nr 2). Na mapie wskazano lokalizacje punktu
badawczego wykonanego w ramach nieniejszego opracowania.

Zgodnie z regionalizacjg geograficzng Polski (Kondracki, 2013) omawiany teren
potozony jest w :

e Prowincji: Wyzyny Polskie,

e Podprowincji: Wyzyna Matopolska,
e Makroregion: Wyzyna Kielecka,

e Mezoregion: Przedgérze ltzeckie.

Przedgorze ltzeckie charakteryzuje krawedziowy typ rzezby z rownolegtymi
garbami, kuestami, progami skalnymi, rozdzielone subsekwentnymi obnizeniami
biegngcymi w kierunku NW-SE (np. okolice wsi Krynki, Ruda).

Mezoregion Przedgérza lizeckiego zbudowany jest ze skat okresu jurajskiego,
ktére tworzg niewysokie monoklinalne wzniesienia o rozciggtosci z potnocnego —
zachodu na potudniowy — wschad.

W obrebie mezoregionu mozna wyrdzni¢ dwie wyrazne jednostki
geomorfologiczne:

* dolina rzeki Kamiennej wypetniona osadami aluwialnymi (torfy, namuty, mady,
piaski i zwiry rzeczne o migzszosci od kilku do kilkunastu metréow, zalegajgcych na
osadach jury dolnej),

* powierzchnie zrownan rozwiniete na osadach dolno — jurajskich.
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Teren na potudnie od doliny rz. Kamiennej znajduje sie w obrebie Ptaskowyzu
Suchedniowskiego zbudowanego z masywnych piaskowcéw dolno — triasowych
tworzacych rozlegte powierzchnie zrownan rozwiniete na tych utworach.

Najstarszymi utworami w powiecie starachowickim sg osady triasu (piaskowce
wisniowe, piaskowce wisniowe z wkfadkami itbw i mutowcéw; itowce, mutowce
i piaskowce z syderytami i zelaziakami ilastymi; piaskowce ze zwirami i wktadkami
itowcow i mutowcow). Jura reprezentowana jest przez piaskowce, mutowce, itowce
oraz itowce z zelaziakami ilastymi.

Utwory mezozoiczne przykryte sg na ogot osadami czwartorzedowymi
akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej (gliny i grunty piaszczysto - zwirowe) oraz
akumulacji rzecznej (piaski, zwiry, torfy, namuty).

Teren w rejonie inwestycji jest stosunkowo ptaski. Rzedna wykonanego otworu

osiggajg od 216,0 m n.p.m.

A.3. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie wykonanych badan geotechnicznych przeprowadzono ocene
warunkéw gruntowo-wodnych na omawianym terenie.

Podziatlu dokonano biorgc pod uwage geneze, rodzaj i stan gruntu. Grunty
podtoza opisano zgodnie z PN-B-02480 i PN-EN ISO 14688-1.

Wyniki przedstawiono na karcie otworu geotechnicznego (zatgcznik 3).

Wg Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz 780
Starachowice w rejonie inwestycji wystepujg piaski i zwiry akumulacji lodowcowej
oraz gliny zwatowe.

Na podstawie wykonanego w dniu 22.02.2021r. otworu geotechnicznego
do gtebokosci 4,0m p.p.t. w podtozu stwierdzono wystepowanie przypowierzchniowej
warstwy gleb osiggajacych migzszos¢ ok. 0,20m.

Pod glebami rozpoznano $redniozageszczone grunty niespoiste wyksztatcone
jako piaski srednie, miejscami zaglinione oraz pospofki i zwiry z domieszkg kamieni.
W interwale gtebokosci 0,60-1,20m nawiercono przewarstwienie twardoplastycznych
glin piaszczystych z domieszkg kamieni..

Otworem wykonanym do gtebokosci 4,0m p.p.t. utworéw czwartorzedowych
nie przewiercono.

W trakcie prowadzonych prac nie stwierdzono przejawéw wod gruntowych.
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Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463) ustala sie proste
warunki gruntowe, a projektowane obiekty proponuje sie zaliczy¢ do drugiej
kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje o nadaniu kategorii geotechniczne;j

podejmie Projektant.
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B.DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

B.1. Opis wykonanych badan

B.1.1. Opis wykonanych badan polowych

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie projektowane]
inwestycji 22 lutego 2022r. wykonano wykonano jeden otwér badawczy do
gtebokosci 4,0m p.p.t.

Lokalizacja i gtebokos¢ otworu wiertniczego wskazana zostata przez
Zleceniodawce.

Otwér wykonano z wykorzystaniem udarowego systemu sondowania
matosrednicowego prébnikiem przelotowym RKS o srednicy ¢ 80 — 36mm.

W trakcie wykonywania otworu pobierano préby gruntéw celem
przeprowadzenia badan makroskopowych oraz okreslano graniczne gtebokosci
zalegania wyrdznionych warstw.

Stopien stopien plastycznosci I dla gruntow spoistych okreslono na podstawie
proby wateczkowania oraz badan penetrometrem ttoczkowym.

Stopien zageszczenia Ip 0szacowano na podstawie oporéw przy gtebieniu
otworu.

Punkt badawczy wyznaczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych,
w dowigzaniu do istniejgcych szczegdtow  sytuacyjnych. Rzedng otworu

wyinterpolowano na podstawie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500.

B.2. Warunki geotechniczne

Na podstawie analizy wynikbw badan przeprowadzonych w rejonie
projektowanej inwestycji, wydzielono w podtozu trzy pakiety litogenetyczne, w tym
pakiet do ktorego zaklasyfikowano gleby.

Pakiet | — gleby (Qn),

Pakiet Il — piaski i zwiry (°Qp),

Pakiet 11l — gliny zwatowe (°Qp).

W obrebie pakietow wydzielono warstwy geotechniczne rbéznigce sie

parametrami fizyczno-mechanicznymi:
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Pakiet | — gleby (Qn)

W-wa | - przypowierzchniowa warstwa obejmujgca gleby, barwy ciemnobrgzowe;.
Migzszos¢ warstwy wynosi ok 0,2m.
Warstwa o niejednorodnej budowie, zmiennych i obnizonych parametrach
fizyczno-mechanicznych, nie okreslano wartosci parametrow
geotechnicznych - warstwe nalezy usung¢ przed przystgpieniem do robét

budowlanych.

Pakiet Il — piaski i zwiry (9Qp) — utwory niespoiste akumulacji lodowcowe]

W-wa lla — reprezentowana przez utwory niespoiste, litologicznie wyktszatcone jako
piaski srednie, miejscami zaglinione. Barwy brgzowej i jasnobrgzowej, mato
wilgotne i wilgotne, w stanie Sredniozageszczonym. Na podstawie badan
terenowych przyjeto sredni stopien zageszczeniaia 10=0,45.

W-wa llb — reprezentowana przez utwory niespoiste, litologicznie wyktszatcone jako
pospotki. Barwy brgzowej, mato wilgotne, w stanie sredniozageszczonym. Na
podstawie badan terenowych przyjeto sredni stopieh zageszczeniaia 10=0,45.

W-wa llc — reprezentowana przez utwory niespoiste, litologicznie wyktszatcone jako
zwiry, z domieszkg frakcji kamienistej. Barwy szarejj, mato wilgotne
i wilgotne, w stanie sredniozageszczonym. Na podstawie badan terenowych
przyjeto $redni stopien zageszczeniaia I1p=0,45.

Grunty pakietu Il stanowig podtoze nosne. Niewysadzinowe. Dobrze przepuszczalne.

Kategoria urabialnosci Il (dla piaskow i pospotek) oraz Il (dla zwirdw z kamieniami)

wg KNR 2-01. Przydatne do ponownego wbudowania jako zasypki wykopéw — mogag

wymagac doziarniania/mieszania.

Pakiet Ill — gliny zwatowe (9Qp) — utwory akumulacji lodowcowe]

W-wa Il — reprezentowana przez utwory sredniospoiste, litologicznie wyktszatcone
jako gliny piaszczyste z domieszkg kamieni. Barwy brgzowej, wilgotne,
w stanie twardoplastycznym. Na podstawie badan terenowych przyjeto
Sredni stopien plastycznosci 1.=0,10.

Grunty pakietu Il stanowig podtoze nosne. Gliny sg gruntami bardzo

wysadzinowymi, wrazliwymi na przemarzanie i wzrost wilgtonosci wraz z ktorym

ulegaja uplastycznieniu i pogorszeniu parametréw geotechnicznych. Nalezy chronic

je przed dziataniem mrozu i przewilgoceniem. Kategoria urabialnosci |l

wg KNR 2-01.
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Ze wzgledu na trudnosci zwigzane zageszczeniem gruntdw spoistych przy
ponownym wbudowaniu jako zasypka wykopdéw (utrzymanie wilgotnosci optymalnej),
zaleca sie ich wymiane na materiat dobrzezageszczalny wbudowywany warstwami

nieprzekraczajgcymi 0,3-0,4m (np. piasek roznoziarnisty, pospotka).

Nalezy bra¢ pod uwage, ze rozpoznanie ma charakter punktowy. Parametry
warstw geotechnicznych przedstawiono w tabeli charakterystycznych wartosci
parametréw fizyczno-mechanicznych (zat. 4).

Uklad warstw przedstawiono na karcie otworu geotechnicznego

(zatgcznik nr 3).

B.3. Wnioski i zalecenia

1) Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecenia firmy Niniejsze
opracowanie wykonano na podstawie zlecenia firmy Biuro Projektowe PROMAX,
ul. Bema 43, 27-200 Starachowice z dnia 08.02.2022r. Inwestorem jest
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Spétka z o0.0. w Starachowicach,
ul. Iglasta 5, 27-200 Starachowice.,

2) Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych
podtoza w rejonie projektowanej inwestycji w oparciu o analize dostepnych
materiatow archiwalnych oraz wykonanych badan geotechnicznych,

3) Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Ostrozanka,
gm. Mirzec, pow. starachowicki, woj. Swietokrzyskie,

4) W ramach badan w lutym 2022r. wykonano jeden otwor geotechniczny do
gtebokosci 4,0m p.p.t.

5) Badania zrealizowano pod nadzorem geologa mgr inz. Bartosza Borowskiego,

6) Otwory wykonano =z wykorzystaniem udarowego systemu sondowania
matosrednicowego prébnikiem przelotowym RKS o srednicy ¢ 80 — 36mm,

7) Na podstawie analizy wynikdéw badan przeprowadzonych w rejonie projektowanej
inwestycji, wydzielono w podtozu trzy pakiety litogenetyczne, w tym pakiet do
ktérego zaklasyfikowano gleby,

8) W budowie geologicznej rejonu badan wystepujg czwartorzedowe utwory
akumulacji lodowcowej,

9) Parametry warstw geotechnicznych okreslono na podstawie wynikow badan

terenowych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczen wiasnych,
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10) Wykonanymi otworami nie stwierdzono wystepowania przejawow wod
gruntowych,

11) Teren wykonanych badan zlokalizowany jest poza obszarem wystepowania
Zjawisk i procesdw geodynamicznych. Nie wystepujg w tym miejscu obszary
objete ruchami masowymi i zagrozone powstaniem takich ruchéw, a takze
deformaciji filtracyjnych oraz obszaréw wystepowania szkéd goérniczych,

12) Grunty pakietu lll bardzo wysadzinowe, wrazliwe na przemarzanie i wzrost
wilgtonosci wraz z ktorym ulegaja uplastycznieniu i pogorszeniu parametrow
geotechnicznych. Nalezy chroni¢ je przed przewilgoceniem i dziataniem mrozu.
W obrebie gruntow gliniastych zaleca sie unika¢ zageszczania przy uzyciu metod
wibracyjnych,

13) Grunty pakietu Il przydatne do ponownego wbudowania jako zasypka wykopow
(moga wymagac¢ doziarniania/mieszania). Ze wzgledu na trudnosci zwigzane
z zageszczaniem gruntow spoistych (koniecznos¢ utrzymania wilgotnosci
optymalnej), grunty pakietu Ill zaleca sie wymienic na materiat
dobrzezageszczalny wbudowywany warstwami nieprzekraczajgcymi 0,3-0,4m
(np. piasek roznoziarnisty, pospotka),

14) Z uwagi na gtebokos¢ wykopow oraz litologie gruntéw nalezy bra¢ pod uwage
konieczno$¢ stabilizacji ich $cian (np. poprzez zastosowanie obudowy
rozpieranej),

15) Gteboko$¢ przemarzania dla rejonu Ostrozanki wg PN-81/B-03020 wynosi
hz=1,0m. Na bazie doswiadczen lokalnych proponuje sie przyjg¢ hz=1,20m,

16) Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej] z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz 463.)
w rejonie projektowanej inwestycjij ustala sie proste warunki gruntowe,

17) Dla projektowanego obiektu proponuje sie przyjgc¢ Il kategorie geotechniczng.
Ostateczng decyzje o nadaniu kategorii geotechnicznej w nawigzaniu do
wynikéw badan podejmie Projektant

18) Podczas robdét ziemnych zaleca sie nadzér uprawnionego geologa.
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C.PROJEKT GEOTECHNICZNY

C.1. Prognoza zmian wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Procesy zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w rejonie projektowanej
inwestycji rozpoczng sie w chwili realizacji inwestycji i bedg trwaty po zakonczeniu
budowy, na etapie eksploatacji obiektdéw jak rowniez w przypadku rozbiérki. Procesy
te obejmg przede wszystkim:

- konsolidacje i osiadanie gruntu, wywofane obcigzeniem pochodzgcym od
wykonanych obiektow,
- zmiane rozktadu sit dziatajgcych na terenie, na ktérym projektuje sie wykonanie
obiektow,

Zmiany wiasciwosci podtoza nastgpig tam, gdzie grunt rodzimy zostanie
usuniety na potrzeby wykonania instalacji i konstrukcji.

Wymienione mozliwe zmiany podzieli¢ mozna na korzystne i niekorzystne dla
warunkow gruntowych. Wptyw zmian niekorzystnych na projektowang inwestycje
powinien zostaé catkowicie wyeliminowany poprzez dobor odpowiednich rozwigzan

technologicznych i konstrukcyjnych.

C.2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Zestawienie charakterystycznych parametréw geotechnicznych (x(™) podano w
zatgczniku nr 4.

W przypadku prowadzenia obliczern wg norm krajowych (m.in. PN-B-03020,
PN-B-03010, PN-B-02482) nalezy wykorzysta¢ dane zawarte w tabeli (zat. 4) oraz
wspotczynniki bezpieczenstwa wg powyzszych norm.

W przypadku prowadzenia obliczeh zgodnie z normg Eurokod-7 (PN-EN
1997-1, PN-EN 1997-2) nalezy wykorzysta¢ parametry charakterystyczne podane
w niniejszej dokumentacji oraz czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa zgodnie
z zatgcznikiem A do normy PN-EN 1997-1.

C.3. Okreslenie czesciowych wspétczynnikéw bezpieczenstwa do
obliczen

Czesciowe wspodtczynniki  bezpieczenstwa nalezy przyjgé zgodnie
z zatgcznikiem A do normy PN-EN 1997-1.
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C.4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Nie zaktada sie negatywnego oddziatywania gruntbw na projektowang

Inwestycje.

C.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model geologiczny podtoza przedstawiono w postaci profilu geotechnicznym
(zat. 3).

C.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego

Warunki stanu granicznego nos$nosci i stanu granicznego uzytkowalnosci
(nosnos¢, osiadania) nalezy obliczy¢é na podstawie danych zawartych w niniejszej

dokumentacji, wykorzystujgc model podtoza (profile geotechniczne).

C.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania
fundamentéw

Danymi niezbednymi do zaprojektowania fundamentow sa:
- profil geotechniczny (zatgcznik 3),
- wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych (zatgcznik 4),
- czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa,
- informacje o budowie geologicznej,  warunkach  geotechnicznych

i hydrogeologicznych,

C.8. Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywac pod nadzorem uprawnionego geologa.
Badania kontrolne winny obejmowac:
- w zwigzku z punktowym rozpoznaniem sprawdzenie rodzaju i stanu gruntow
wystepujgcych w podtozu (kontrola zgodnosci warunkéw gruntowo — wodnych
z zatozeniami projektowymi),
- sprawdzenie jakosci i przydatnosci kruszyw majgcych zostaé wbudowanych
w wykop (zasypki fundamentéw),
- badania skutecznosci zageszczania zasypek i zgodnosci osiggnietych parametrow
zageszczenia z wymaganiami zawartymi w projekcie, np. poprzez badanie wskaznika

zageszczenia Is sondg DPL.
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C.9. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

W zwigzku z posadowieniem rurociggu powyzej poziomu zwierciadta wod
gruntowych nie przewiduje sie negatywnego wptywu wéd gruntowych na obiekt.
Elementy sieci nalezy zabezpieczy¢ od wod infiltrujgcych, pochodzgcych

z opadow atmosferycznych.

C.10.Monitoring projektowanego obiektu

Decyzje o monitoringu podejmie Projektant obiektu.
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UWAGI:

- wartosci parametrow oznaczone bezposrednio — na podstawie badar polowych,

- pozostate wartosci wskazano na podstawie zaleznosci korelacyjnych.
Do obliczania wartosci parametrow geotechnicznych nalezy przyimowac wspofczynnik materiatowy ym=1+0,10; przyjmujgc wartosc bardziej niekorzystng
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